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Piiriiileste veekogumite veemajanduskavade kooskolastamiseks on vajadus kogude igakiilgset
informatsiooni ja andmeid keskkonna elementide seisundi ja seda mdjutavate tegurite kohta.
Mereveekogumite seisundi hindamisel on oluline roll merre kantud ja juhitud vete seisundist
ja koormustest. Eesti ja Léti iihine laht on Liivi e. Riia laht. Liivi laht mereveekogumi mdistes
on osa suurest Liivi lahest. Antud t60 késitleb Liivi lahte laiemas mdistes.

Eutrofeerumine on iiks olulisemaid Lainemere probleeme. Antropogeense eutrofeerumise
aeglustumiseks tuleb vihendada maismaalt mereveekeskkonda joudvaid toitainete koormusi.
Selleks on koostatud ka HELCOMIi Ladnemere Tegevuskava eutrofeerumise peatiikk, kus on
kooskdlas Ministrite Noupidamise otsustega igale riigile antud kohustus vihendada toitainete
reostuskoormust.

Antud t66 eesmdrgiks on hinnata Liivi lahe mereveekogumites maismaalt merre
kantud/juhitud toitainete koormust, mille alusel oleks vOimalik hinnata ja analiilisida
toitainete koormuste vdhendamise moju Liivi lahe kui piiriiilese piirkonna mereveekogumite
okoloogilisele seisundile

T60 sisu
1. Liivi lahe veekogumite valglate tdpsustamine
2. Liivi lahe veekogumite valglate jogede toitainete koormused 1995-2009.a..
3. Liivi lahe veekogumite valglate seireta alade toitainete koormused 1995-2009.a..
4. Liivi lahe veekogumite valglate merre juhitud punktallikate toitainete koormused

1995-2009.a.

5. Toitainete kogukoormus valglalt Liivi lahe veekogumitesse 1995-2009.a.



1. Liivi lahe veekogumite valglate tipsustamine

Kuigi mereveekogumid on kindlaks méiératud juba aastal (joon. 1), on nende taga olevate
valglate andmed tildistamata. Antud t66s on kokku vdetud Liivi lahe veekogumite valglate
pindalad, kasutades rohkelt kaardimaterjale ja vanu Eesti Maaparandusprojekti poolt
koostatud valglate katalooge ja nimestikke (Eesti jogede valglate kataloog, Riia lahe vesikond
II1. Hiiumaa, Saaremaa, Muhumaa ja Eesti NSV territooriumilt Lati NSV-sse suubuvad joed.
1980; Eesti NSV jogede, ojade ja kraavide ametlik nimestik, 1986).

Joon. 1 Eesti mereveekogumid

Liivi lahe mereveekogumite valglate pindalad on esitatud tabelis 1. Suurim valgla on Pérnu ja
Matsalu lahel, mdlema valglal on ka suur jogi, Pdrnu ja Kasari jogi. Seega voib eeldada, et
just nende mereveekogumite toitainete koormuse moju lahe 6koloogilisele seisundile on suur.
Kuna lahed on ithenduses teiste veekogumitega, siis Pdrnu laht mdjutab otseselt Liiv lahe ja
Matsalu laht Vdinamere 6koloogilist seisundit.

Jogede riikliku seire programm, mis annab andmed koormuste arvutamiseks, on Liivi lahe
valglal tipris tagasihoidlik, hdlmates pideva hiidroloogilise ja hiidrokeemilise pideva seirega
vaid kahe joe — Pdrnu ja Kasari lavendeid. Tabelis on toodud ka mereveekogumite seirega
katmata ala pindala, mis on vajalik hilisemates koormuste arvutustes.



Tabel 1. Liivi lahe mereveekogumite valglad

Veekogumi nr. Veekogumi nimi Veekogumi valgla pindala, Valgla seireta ala, km?
7 Laanesaarte pGhjaosa 1103,5 1103,5
8 Haapsalu laht 249,6 249,6
9 | Matsalu laht 3596 383

10 Soela 795 795
11 Saaremaa ladnerannik 502 2
12 | Liivi laht 2685 2685
13 Parnu laht 7470 550
14  Kassari laht 690 690
15 | Vaike vain 178,5 178,5
16 Vdinameri 405 405

2. Liivi lahe veekogumite valglate jogede toitainete koormused 1995-2009.a..

Seirega kaetud jogede all mdeldakse neid jogesid, kus on modddetud vooluhulgad ja
kontsentratsioonid. Kui hiidroloogilised ja hiidrokeemilised vaatlused on lidbi viidud
erinevates jaamades, tuleb koormuse arvutamisel eelistada seirejaama, kus on teostatud
hiidrokeemilised mddtmised. Koormuste arvutamisel on kasutatud HELCOM PLC juhendis
soovitatud metoodikaid.

Aastaste koormuste arvutamisel on kasutatud arvutusmetoodikat, mille aluseks on
kuukeskmised vooluhulgad ja kuukeskmised kontsentratsioonid (PLC Guidelines, 2006):

12
1= Wil ri

1=

kus L —koormus, tonni aastas
Wi - kuu dravoolu maht, m? kuus;
Cii - kuu keskmine aine kontsentratsioon, mg/1

Koormused on arvutatud kahe riiklikus seireprogrammis oleva joe kohta aastatel 1994-2009,
toodud tabelis 2.



Tabel 2. Uldlimmastiku ja —fosfori koormused (t/a) Kasari ja Pirnu

Kasari Parnu

W, milj. m3 N,t/a | P,t/a| W, mil.m?* | N,t/a | P,t/a
1994 1190 2293 83 2303 3495 157
1995 1216 2434 67 2343 4102 101
1996 695 1441 47 1084 1914 70
1997 927 2268 38 1954 3165 92
1998 946 2285 38 2555 4638 132
1999 974 2125 50 2126 4605 226
2000 813 2372 25 1454 3385 72
2001 1054 3010 55 2163 5805 156
2002 904 2303 37 1775 5662 64
2003 580 1506 35 1412 4289 84
2004 1272 3729 81 2723 6028 137
2005 1164 2989 48 2529 4348 121
2006 571 2085 31 1270 2475 53
2007 1039 3696 52 1828 5894 122
2008 1505 4497 79 2798 6048 147
2009 1052 2673 52 2132 3004 92

Antud koormusarvud on esitatud ka graafiku kujul (Joon. 2 ja 3), kus ilmneb Liivi lahte
suubuvatel jogedel kasvav limmastiku koormuse trend. Fosfori koormused on 1994-2009
monevorra vihenenud.

Lammastiku koormus jogedest Liivi lahte
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Joon. 2 Limmastiku koormus Kasari ja Parnu joest lahte 1994-2009



Fosfori koormus jogedest Liivi lahte
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Joon. 3 Fosfori koormus Kasari ja Parnu joest lahte 1994-2009

Jogede koormuse puhul on suur osakaal aastase dravoolu kdikumisel. Kuna jogede édravool
varieerub ajas, tingituna peamiselt temperatuurist ja sademete hulgast, siis on keeruline
vorrelda iihte aastat teisega. Aravoolu hulk on omakorda peamiseks pdhjuseks fosfori ja
lammastiku koormuse kujunemisel.

Koormuste normaliseerimiseks kasutatakse normaliseeritava perioodi keskmisele
vooluhulgale taandatud koormusi, kasutades lineaarse regressiooni vorrandit ja selle alusel
arvutatakse nn. normaliseeritud koormused.

Vaadeldes toitainete koormuste trende, on usaldusvairseim Kasari joe lammastiku koormuse
kasvutrend (joon. 4), mérgatav on ka langustrend Parnu joe fosfori koormuses (joon.5)
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Joon.4. Aravoolule normeeritud limmastikukoormus, dravool ja limmastiku koormus Kasari
ja Pérnu joest 1994-2009
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Joon.5. Aravoolule normeeritud fosforikoormus, dravool ja fosforikoormus Kasari ja P4rnu
joest 1994-2009

3. Liivi lahe veekogumite valglate seireta alade toitainete koormused 1995-2009.a..

Vaatlustega katmata ala dravool ja koormus on hinnatud valemi alusel (PLC Guidelines,
2006):

W.=W, il
I,
Ln:Lrni

kus Q. - dravool uurimata alalt, m* aastas
Qu - uuritud alalt dravool, m? aastas

F, - uurimata maa-ala pindala, km?

F., - uuritud ala pindala, km?

L, - uurimata maa-ala koormus, tonni aastas
Q. - uuritud ala koormus, tonni aastas

Seireta ala moodustab enam kui 40% kogu Liivi lahe valglast ja iildistust on voimalik teha
kahe jOe, Kasari ja Parnu koormuste alusel. Soome lahes on seireta alade osakaal 10%

Saarte valgla seireta ala koormuse arvutuse aluseks on voetud Love ja Luguse hiidropostide
andmete alusel leitud aastased dravoolu moodulid ja véimalusel riikliku jogede rotatsioonseire
programmi jargi voetud jogede vee saasteainete sisaldused.

Matsalu ja Haapsalu lahe valglate koormuse puhul on kasutatud Velise HP hiidroloogia ja
hiidrokeemia rotatsiooniseire andmeid.

Tulemused on toodud tabelis 4 ja 5.

Tabel 4. Limmastiku koormused seireta aladelt, tonni aastas



7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1995 27,2 4,11 8,00 25,6 10,75 47,9 8,03 13,2 3,82 8,28
1996 15,6 2,35 5,60 13,5 5,65 25,2 5,55 10,8 2,01 5,3
1997 20,8 3,13 4,56 22,8 9,58 42,7 7,32 12,2 3,41 7,48
1998 21,2 3,2 4,50 19 7,99 35,6 10,49 14 2,84 7,19
1999 21,8 3,29 5,89 22 9,24 41,2 18,02 18,7 3,28 8,94
2000 18,2 2,75 2,99 20,1 8,44 37,6 5,72 12,1 3 6,93
2001 23,6 3,56 6,54 33,3 14 62,4 12,48 20,5 4,98 11,61
2002 20,2 3,05 4,42 23,1 9,68 43,2 5,12 10,8 3,44 7,18
2003 13 1,96 4,25 11,5 4,81 21,4 6,72 5 1,71 3,49
2004 28,5 4,3 9,68 19,2 8,07 43,2 10,90 22,3 2,87 9,28
2005 26,1 3,93 571 16,7 7,02 37,5 9,59 11,9 2,5 6,23
2006 12,8 1,93 3,70 13,7 5,74 30,7 4,20 8,6 2,04 4,8
2007 23,3 3,51 6,20 27,7 11,63 62,3 9,70 19,6 4,14 10,28
2008 33,7 5,08 9,40 23,5 9,86 52,8 11,70 19,3 3,51 9,37
2009 23,6 3,56 6,24 17,1 7,18 38,4 7,35 12,4 2,55 6,41
Tabel 5. Fosfori koormused seireta aladelt, tonni aastas
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1995 27,2 4,11 8,00 25,6 10,75 | 47,9 8,03 13,2 3,82 8,28
1996 | 156 | 2,35 | 560 | 135 | 565 | 252 | 555 | 10,8 | 2,01 5,3
1997 20,8 3,13 4,56 22,8 9,58 42,7 7,32 12,2 3,41 7,48
1998 21,2 3,2 4,50 19 7,99 35,6 10,49 14 2,84 7,19
1999 21,8 3,29 5,89 22 9,24 41,2 18,02 18,7 3,28 8,94
2000 | 18,2 | 2,75 | 2,99 | 201 | 844 | 376 | 572 | 12,1 3 6,93
2001 23,6 3,56 6,54 33,3 14 62,4 12,48 20,5 4,98 11,61
2002 | 202 | 305 | 442 | 231 | 968 | 432 | 512 | 10,8 | 3,44 | 7,18
2003 13 1,96 4,25 11,5 4,81 21,4 6,72 5 1,71 3,49
2004 28,5 4,3 9,68 19,2 8,07 43,2 10,90 22,3 2,87 9,28
2005 26,1 3,93 5,71 16,7 7,02 37,5 9,59 11,9 2,5 6,23
2006 | 12,8 | 1,93 | 3,70 | 13,7 | 574 | 30,7 | 420 | 86 | 2,04 4,8
2007 23,3 3,51 6,20 27,7 11,63 62,3 9,70 19,6 4,14 10,28
2008 | 33,7 | 508 | 9,40 | 235 | 9,8 | 52,8 | 11,70 | 19,3 | 3,51 | 9,37
2009 23,6 3,56 6,24 17,1 7,18 38,4 7,35 12,4 2,55 6,41




4. Liivi lahe veekogumite valglate merre juhitud punktallikate toitainete koormused
1995-2009.a..

Punktreostusallikate iilevaates on kasutatud Eesti veemajanduse iilevaate statistilisi aruandeid
(VEEKASUTUS) aastast 1995. On koostatud tabelid 6 ja 7 punktallikate heitvee hulgast ja
koormustest BHT, KHT, lammastiku, fosfori, heljumi ning raskmetallide kohta merre
suubuvate otselaskude koormuste osas alambasseinide kaupa 1995-2009. Tulemused on
kujutatud ka graafiliselt (joon. 6 ja 7).

Suurimad heitvee kogujad on Haapsalu, Parnu ja Liivi laht.

Tabel 6. Laimmastiku koormused punktallikatest, tonni aastas

Aasta/merekogum 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1995 542 |21,8 | 0,18 | 0,21 | 0,01 | 46,6 | 31,23 | 2,06 | 0,47 | 2,84
1996 7,08 | 2853 | 0,24 | 0,15 | 0,01 | 60,82 | 40,76 | 2,69 | 0,61 | 3,7
1997 4,73 | 19,08 | 0,16 0,1 0,01 | 40,67 | 27,26 1,8 1041 2,48
1998 4,52 | 18,23 | 0,15 0,1 0,01 | 38,86 | 26,05 | 1,72 | 0,39 | 2,37
1999 4,8 19,36 | 0,16 0,1 0,01 41,26 |2765| 1,83 | 042|251
2000 4,84 | 19,49 | 0,16 0,1 0,01 | 41,56 |2785| 1,84 | 0,42 | 2,53
2001 4,08 | 16,46 | 0,14 | 0,09 | 0,01 | 35,08 | 23,51 | 1,55 (0,35 2,14
2002 393 (15,82 | 0,13 | 0,08 | 0,01 | 33,73 22,61 | 1,49 |0,34] 2,05
2003 3,76 | 19,37 0 0,05 | 0,01 | 19,04 19 1,54 | 0,12 (0,64
2004 3,52 | 16,43 0 0 0,01 | 20,05 | 20,04 | 1,34 | 0,12 | 2,26
2005 3,02 | 15,73 0 0 0 15,71 | 26,07 | 2,41 | 0,54 | 2,77
2006 24,89 | 20,02 0 0 0,01 | 15,04 | 25,09 | 1,35 | 0,1 | 1,46
2007 2,18 | 14,02 0 0 0,02 | 32,68 29 1,07 | 0,11 | 2,53
2008 1,59 | 5,74 0 0 0,01 | 57,28 | 0,05 | 0,95 | 0,09 | 3,34
2009 2,69 | 5,44 0 0 0 12,76 | 34,8 | 0,95 0 |[1,75




veekogumitesse, 1995-2009

Lammastiku koormus punktallikatest Liivi lahe
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Joon. 6. Punktallikate lammastiku koormus mereveekogumitesse 1995-2009.a.

Tabel 7. Fosfori koormused punktallikatest, tonni aastas

Aasta/merekogum 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1995 1,62 1 0 0,04 0 811 (711 0,71 | 0,38 | 0,34
1996 1,72 1,06 0 0,04 0 861 | 755| 0,76 04 |[0,36
1997 2,04 | 1,27 0 0,05 0 10,25 |1 8,99 | 0,9 0,48 | 0,42
1998 1,78 1,1 0 0,04 0 89 (781 0,78 | 0,42 | 0,37
1999 1,97 1,22 0 0,05 0 987 | 866 | 087 | 0,46 |0,41
2000 1,4 0,87 0 0,03 0 7,01 |615]| 0,62 | 0,33 | 0,29
2001 1,15 | 0,71 0 0,03 0 575 [505]| 051 | 0,27 | 0,24
2002 0,7 0,44 0 0,02 0 3,53 331 (031 | 017 | 0,15
2003 0,77 | 0,42 0 0,01 0 3,09 4 0,34 | 0,06 |0,04
2004 0,94 | 0,35 0 0 0 2,34 (402 0,31 | 0,06 | 0,08
2005 0,68 | 0,22 0 0 0 3,31 (3,44 05 0,18 | 0,13
2006 8,35 0,3 0 0 0 3,71 (3,84 | 0,2 01 (0,31
2007 0,28 | 0,14 0 0 0 3,2 3,4 | 0,19 0,1 (0,22
2008 0,17 | 0,25 0 0 0 6,68 (001 0,26 | 0,22 | 0,12
2009 0,16 | 0,37 0 0 0 3,02 | 2,16 | 0,13 0 0,26




Fosfori koormus punktallikatest Liivi lahe
veekogumitesse, 1995-2009
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Joon. 7. Punktallikate fosfori koormus mereveekogumitesse 1995-2009.a.

5. Toitainete kogukoormus Liivi lahe mereveekogumitesse

Jargnevalt on summeeritud koik eelnevalt esitatud toitainete koormuse andmed ja iildistatud
Liivi (Riia) lahe kohta ehk kokku vdetud jogede koormus, seireta alade koormus ja otse
merekeskkonda juhitud heitvee koormus.

Tulemused on esitatud tabelitena (tabel 8 ja 9) ja graafikutena — koormused merevee-
kogumitesse aastate kaupa ( Joon. 8 ja 11), mereveekogumite kaupa (joon. 9 ja 12) ja Liivi
lahe dravoolule normeeritud toitainete koormused 1994-2009.a. (Joon. 10 ja 13).



Tabel 8. Limmastiku koormused Liivi lahe veekogumitesse, tonni aastas

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1995 929 161 | 2724 | 643 138 | 1115 | 4459 | 264 49 132
1996 535 108 | 1613 | 338 72 622 | 2107 | 217 26 91
1997 709 125 | 2539 | 573 123 993 | 3444 | 243 44 119
1998 724 127 | 2558 | 478 102 833 | 5033 | 279 37 118
1999 745 131 | 2379 | 553 118 959 | 4999 | 374 43 150
2000 623 113 | 2655 | 505 108 881 | 3682 | 242 39 113
2001 805 137 | 3369 | 837 179 | 1426 | 6291 | 410 64 187
2002 691 119 | 2578 | 579 124 997 | 6136 | 215 44 113
2003 444 86 1686 | 288 62 497 | 4649 102 22 54
2004 971 162 | 4174 | 620 322 | 1296 | 6528 | 444 115 262
2005 887 149 | 3346 | 539 280 | 1125 | 4720 | 239 100 192
2006 459 85 2334 | 440 229 922 | 2697 171 81 150
2007 791 133 | 4137 | 893 463 1872 | 6392 | 390 165 316
2008 1145 178 | 5034 | 757 393 1615 | 6529 | 384 140 281
2009 802 126 | 2992 | 551 286 | 1148 | 3278 | 247 102 196
Lammastiku koormused valglalt Liivi lahe
veekogumitesse, 1995-2009
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Joon. 8. Lammastiku koormused Liivi lahe mereveekogumitesse aastate kaupa




Lammastiku koormused valglalt Liivi lahe
veekogumitesse, 2005-2009
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Joon. 9. Ldmmastiku koormused Liivi lahe mereveekogumitesse kogumite kaupa

Liivi laht, uldlammastik
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Joon.10. Aravoolule normeeritud limmastikukoormus, dravool ja limmastiku koormus Liivi
lahte 1994-2009



Tabel 9. Fosfori koormused Liivi lahe veekogumitesse, tonni aastas

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1995 28,8 5,1 74,9 25,6 10,8 56,0 | 116,1 13,9 4,2 8,6
1996 17,3 3,4 52,7 13,5 5,7 33,8 82,7 11,6 2,4 5,7
1997 22,8 4,4 42,7 22,9 9,6 53,0 108,6 13,1 3,9 7,9
1998 23,0 4,3 42,4 19,0 8,0 44,5 150,7 14,8 3,3 7,6
1999 23,8 4,5 55,4 22,1 9,2 51,1 253,0 19,6 3,7 9,4
2000 19,6 3,6 28,0 20,1 8,4 44,6 83,5 12,7 3,3 7,2
2001 24,8 4,3 61,7 33,3 14,0 68,2 173,9 21,0 5,3 11,9
2002 20,9 3,5 41,6 23,1 9,7 46,7 72,5 11,1 3,6 7,3
2003 13,8 2,4 39,7 11,5 4.8 24,5 94,6 5,3 1,8 3,5
2004 29,4 4,7 91,0 19,2 8,1 45,5 152,2 22,6 2,9 9,4
2005 26,8 4,2 53,5 16,7 7,0 40,8 | 133,7 | 12,4 2,7 6,4
2006 21,2 2,2 35,0 13,7 5,7 34,4 61,0 8,8 2,1 5,1
2007 23,6 3,7 58,4 27,7 11,6 65,5 135,1 19,8 4,2 10,5
2008 33,9 5,3 88,3 23,5 9,9 59,5 158,7 19,5 3,6 9,5
2009 23,8 3,9 58,6 17,1 7,2 41,4 | 10,4 | 12,5 2,6 6,7
Fosfori koormused valglalt Liivi lahe veekogumitesse,
1995-2009
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Joon. 11. Fosfori koormused Liivi lahe mereveekogumitesse aastate kaupa
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Joon. 8. Fosfori koormused Liivi lahe mereveekogumitesse veekogumite kaupa
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Joon.13. Aravoolule normeeritud limmastikukoormus, dravool ja limmastiku koormus Liivi

lahte 1994-2009




