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Kokkuvote

Nitraaditundlikul alal oli 2009 aasta alguse seisuga PRIA andmetel 34 farmi, kus on iile 500
veise (28 farmi) voi 2000 nuumikukoha (7 farmi). Neist valiti kdesolevaks uuringuks kaks
veisefarmi. Kokkuleppe kohaselt ei kasutata uuringu tulemusi ettekirjutuste ja sanktsioonide
esitamiseks uuritud ettevotetele.

Modlemad uuringualad paiknevad kaitsmata vOi norgalt kaitstud lubjakivide pohjaveekihi
levikualal. Paeplatool on reljeef laugem, pohjaveetase paikneb korgveeperioodil maapinna
laheduses. Sademete infiltratsioon pdhjavette on Suurusjargus 100 mm aastas. Pandivere
korgustikul paikneva farmi maad paiknevad intensiivse pohjavee infiltratsiooniga
(suurusjargus 200 mm aastas) karstialal ja Pandivere korgustiku nodlva iilaosas. Korgemad
pollud asuvad pideva dravooluta karstialal, madalamad pdhjavee viljavoolualal.

Suurem podhjavee toitumise maht (lahjendus) Pandiveres leevendab siin nitraadi leostumise
moju pdhjaveele. Maapinnaldhedases pohjavees iiletab nitraatiooni sisaldus vaatluspunktides
harva 50 mg/l. Samas on suur kaevude reostumise oht orgaanilise aine ja mikroorganis-
midega. Pandivere korgustikult 1dhtub oluline lidmmastikukoormus jogedesse, peamiselt
nitraatlimmastiku nédol. Fosforikoormus on tagasihoidlik, sest pindmise dravoolu véhesuse
tottu fosfor seotakse enamasti mulla ja pinnasekihtides. Pdltsamaa timbruse paeplatool on
pindmine dravool sademeterikkal perioodil suurem, seega levib siin reostus pollult kergemini
ka pindmise dravooluga pinnavette.

Pandivere korgustikul asetseva farmikompleks. Esimesed vabapidamisega laudahooned ja
vedelsonnikuhoidlad ehitati 2000-ndate aastate alguses. 2008...2009 lisandus kompleksi
neljas liipsilaut, korrastati tahesdnnikuhoidlad.

Arvestuslikult tekib aastas 33600 m® vedelsdnnikut ja 3370 m® tahesdnnikut. Farmi juures
asuvad vedelsdnnikuhoidlad mahutavad 16000 m® sdnnikut. Lisaks on ligi 8 km kaugusel
14000 m® mahutavusega vedelsdnniku laguuntiiiipi hoidla. Vedelsdnniku kaitlus ja hoidlad
farmikompleksis vastavad kehtivatele keskkonnanduetele. Korrastamist vajavad silohoidlad.

Ettevottel on keskkonnaametis kinnitatud vedelsonniku laotamisplaan ja viga hea iilevaade
poldudel toimuvast elektroonses polluraamatus. Pdlluraamatu jérgi laotatakse 30 tonni
sonnikuga pdllule 140 kgN ja 30,4 kg fosforit toimeaines.

Adavere-Péltsamaa paeplatool paiknevasse farmikompleksi kuulub 2000-ndate aastate
alguses rajatud vabapidamisega liipsilaut, varasemast perioodist parinevad noorlooma- ja
vasikalaudad, 2004-2005 rajatud 3 vedelsdnnikuhoidlat ja 2006. aastal rajatud tahesdnniku-
hoidla. 2010. aastaks oli korrastatud vasikalaut ning toimusid iimberehitust66d noorlooma-
laudas. Pooleli on kanalisatsioonisiisteemide ja silohoidlate uuendamine.

Arvestuslikult tekib farmis aastas 16100 m® vedelsdnnikut ja 550 m® tahesdnnikut. Vedel-
sonniku kiitlus ja hoidlad farmikompleksis vastavad kehtivatele keskkonnanduetele. Tahe-
sonnikuhoidla ei mahuta 8 kuu sdnniku kogust ja seetdttu ladustatakse tahesonnikut pdllul
aunas. Samuti hoitakse pdllul aunades silo. Kohalike elanike sonul on olnud perioode, kus
kevaditi voolab iile hoovi silomahlaga saastunud sademevesi, tungides kohati ka kaevudesse.
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Farmi reoveesiisteem ja silohoidlad ei ole nduetekohased, reo- ja silovesi voolab periooditi
maaparanduskraavi.

Keskmiselt laotatakse hektarile 28 t sonnikut (100 kg N ja 31 kg P). Suuremad kogused, mis
poldudele laotatakse on 36 t/ha. Sel juhul oleks sdnnikuga antava ldmmastikukogus 130
kg/ha ja fosforikogus 39 kg/ha toimeaines. 2009. aastal koostatud sonnikulaotusplaanis ei
arvestatud fosforisisaldust sonnikus. Kiisitluse andmetel antakse mitmeniitelistele
kultuurrohumaadele lisaks sonnikule ka mineraalvietisi. Uksikutel pdldudel ulatub
summaarne aastane lammastikukogus 210 kg/ha toimeaines.

Seire. Veeproovide votmise punktid valiti selliselt, et need iseloomustatud farmi {imbruse
valgalal paiknevatel pdldudel toimuva tootmistegevuse mdju pinnaveekogude ja pdhjavee
kvaliteedile. Seire sagedus valiti selline, et see kajastaks pinnavee ja pdhjavee seisundit nii
veetasemete miinimum- kui ka maksimumperioodil, pollutédde alguses ja kestel. Kdesoleva
t00 raames kestis vaatlusperiood 2009 aasta siigisest 2010 aasta siigiseni.

Pandivere uurimisala pdldudel léhtuvate kraavide pinnavees tousis tildlimmastiku sisaldus
vaatlusperioodil kuni 8 mg/l suurvee ajal. Uldfosfori sisaldus pinnavees tousis iile 0,1 mg/I
2010 aasta kevadel. Pdhjavee nitraatiooni sisaldus jdi samal ajal kdigis vaatluspunktides alla
40 mg/l.

Suur osa ettevotte polde asuvad karstialal, kus vedelsdnniku kasutamisega kaasneb pohjavee
saastamise oht orgaanilise aine ja mikroorganismidega. Viimastel aastatel ka aset leidnud
pollul asuva tihisveevérgi kaevu tiheselt middramata pohjusega reostus.

Poltsamaa uurimisala pdldudel 1dhtuvate kraavide pinnavees tdusis tildlammastiku sisaldus
vaatlusperioodil kuni 6 mg/l kevadise suurvee ajal. Farmi moju all oleva peakraavi vesi oli
enamuse vaatlusperioodist farmi reovee ja silomahla mojul reostunud orgaanilise aine ja
fosforiga. Veerikkal ja suviste valingvihmade perioodil iiletas iildfosfori sisaldus 0,4 mg/l
vaatluspunktis, mis paiknes ligi 1 km farmist allavoolu. Teises pdllult ldhtuvas peakraavis oli
fosfori sisaldus iile 0,2 mg/1 suviste valingvihmade jérel.

Maapinnaldhedane pohjaveekiht on osaliselt reostunud nitraatiooniga. Nitraatiooni sisaldust
puurkaevu vees aitab vihendada reostunud aeroobse veekihi isoleerimine manteltoruga.
Selliste kaevude vee kvaliteet oli rahuldav. Nitraatiooni keskmine sisaldus kaevude vees oli
21,7 mg/l. Kohalikele elanikele on oluliseks hairinguks reostunud pinnavee valgumine
poOldudelt duealadele. Kuna kaevusuudmed ei ole sageli maapinnast korgemale tdstetud ega
isoleeritud tungib pinnavesi kaevudesse.

Tootmise vastavus keskkonnanduetele. Uuringu kdigus ei tuvastatud anomaalselt suurt
lammastikukoormust farmide {imbruse pinna- ega pohjavees. Vdetamisnormidest peetakse
suures plaanis kinni ning ei toimu iilevdetamist farmide imbruses. Enamus vedelsonnikust
kasutatakse molema farmi puhul kuni 10 km raadiuses farmist. Pandivere kdrgustikul asuva
farmi timbruses lahtutakse vedelsdnniku laotamisel viljavaheldusest, kogu sonnik kasutatakse
oma poldudel. Pdltsamaa paeplatoo farmi puhul kasutatakse vedelsonnikut farmi imbruse
poldudel praktiliselt igal aastal.

Uks farm vastas valdavalt keskkonnanduetele, vilja arvatud mdned puudused silohoidlate
osas. Teisel farmil olid olulised mittevastavused reoveekaiitluse ja silomahla kogumise nduete
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tditmisel, ebapiisava mahuga oli ka tahesdonnikuhoidla. Nende puudustega kaasnes ka
pinnavee ja pohjavee reostus ning elamumaa saastamine silomahlaga.

Kehtivaid pdllumajandustootmise piirangud voib lugeda tildjoontes asjakohaseks. Tootjate
vordse kohtlemise seisukohalt tuleb taotleda oluliste keskkonnanduete tditmist kdigi tootjate
poolt. Keskkonnanduete ja nende rakendumise tdhtacgade korduv muutmine tekitab segadust.
Nouetega kehtestumisega arvestanud ja keskkonnainvesteeringud teinud tootjad on ebavorses
olukorras vorreldes nendega, kes on jatnud keskkonnainvesteeringud tegemata. Sanktsioonide
rakendamisel tuleb ldhtuda eelkdige rikkumise tagajérjel aset leidnud reostuse voi reostusohu
keskkonnaohtlikkusest.

Majandusliku tohususe suurendamiseks voOib edasise arutelu teemaks olla kitsenduste
konkreetsemaks ja paindlikumaks muutmine, lubades suuremat koormust parema
koormustaluvusega aladel ja piirates koormust kaitset vajavatel aladel (nagu néiiteks
veehaarete toitealad). Selline ldhenemine eeldab kasutatava maa keskkonnatingimuste viga
head tundmist nii tootja kui pideva talituse ja jarelvalveorganisatsiooni poolt.

Sellise ldhenemise rakendamise lihtekohaks on kehtivate keskkonnanouete ohtlike
rikkumiste osakaalu vahenemine.

Suure koguse vedelsonniku, silo ja heitvee kontsentratsioon suurfarmi alal péhjustab
paratamatult keskkonnaohu, mille ohjamine nduab pidevat hoolt. Néiteks kui iihel
vaadeldud juhul oli pinnavee reostamise pdhjuseks reovee ja silomahla keskkonnanduete
rikkumine, siis teisel juhul kaasnes ka nduetekohasele vedelsdnniku laotamisele pohjavee
reostus valingvihmade kaasmdjul.

Ettepanekud odigusaktide tiiendamiseks ja keskkonnalubades tingimuste méairamiseks.
Oigusaktid peavad vdimaldama pideval talitusel vajadusel kehtestada tiiendavaid
keskkonnandudeid veercostuse 10petamiseks, reostusohu véltimiseks ja koormuse
piiramiseks. Seda eelkdige kaitset vajavatel aladel.

Soovitused digusaktide tdpsustamiseks:
Oigusaktidega tuleb sitestada, et vietamisnormid kehtivad pdllu (mitte haritava maa
keskmise) kohta.
Péddeval talitusel peab olema 0igus vedelsonniku skeemi kooskdlastamisel nduda seni
kehtivatest ulatuslikumaid vedelsonniku laotuskeelualasid, kui vedelsdnniku
laotamisega on kaasnenud reostunud pinnavee valgumine elamumaale, kaevude
reostus voi vee iihisveehaarde saastumise oht.
Kui pdllul paiknevatest sdonnikuaunadest voi silohoidlatest ldhtub eelkirjeldatud
saastuse oht, siis peab pédeval talitusel olema digus nouda eelnimetatud pdlluhoidlate
asukoha kooskolastamist ning keskkonnaohtlikus asukohas asuvate pdlluhoidlate
likvideerimist.
Edaspidi tuleb veereostuse pdhjustanud voi keskkonnaohtlikud mittevastavused
keskkonnnouetele siduda pdllumajandustoetustega.

Maapinnaldhedase pdhjaveekihi reostumist kaitsmata pohjaveega pollualadel ei ole vdoimalik
alati véltida, sest tootmispiirangute edasine karmistamine viahendaks pollumajandustootmise
konkurentsivdoimet. Seetdttu tuleb keskkonnadigusega selgelt méddrata maapiirkondade
elanike tervisele ohutu veevarustuse tagamise kord.
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Sealhulgas tuleb kehtestada kord:
Uhisveehaarete sanitaaralade laiendamiseks saasteainete sisalduse piirviirtuse
iletamise voi piirvadrtusele 1dheneva tousva trendi korral.
Uhisveehaarete vee tootlusseadmete rajamiseks ja tootluskulude kompenseerimiseks
pohjavee reostumise korral.
Reostunud erakaevude asendamise ja veetdotluse kulude kompenseerimise kord.
Tootja kohustus véltida reostunud pinnavee valgumist pdllult elamualale (maapinna
planeerimine, ndvade rajamine).

Keskkonnakompleksloas tuleb julgemalt nduda ettevotte omaseire ldbiviimist. Seire maht
peab ldhtuma vdimalikest keskkonnariskidest veele. Seni kuni ettevotte tootmine ei vasta
keskkonnanoduetele, on pohjendatud pohjalikuma omaseire ndudmine ohustatud kaevude ja
pinnaveekogude osas. Kui tootmine vastab keskkonnanduetele ning reostusjuhte ei ole
esinenud, vOib suures osas piirduda perioodilise keskkonnaohtlike objektide ja reostuse
voimalike lekkekohtade ning liikumisteede tilevaatusega.

Soovitused juhendmaterjalide korrigeerimiseks. Juhendmaterjale tuleb perioodiliselt
ajakohastada nii keskkonnadiguse kui sisuliselt iileskerkinud aspektide osas.

Kédesoleva t660 kogemuse pohjal tuleb pdllumajandustootmise keskkonnaalastes
juhendmaterjalides pdhjalikumalt kisitleda eelkdige kohalike inimeste tervise ja heaolu
keskkonnaaspekte, sealhulgas:
Kuidas viltida virtsa ja silomahla valgumist elamumaale.
Kuidas viltida joogiveeks kasutatava pohjavee saastumist vedelsonnikuga, néiteks
jétta karstialadel piisav sanitaarala veehaaretele.
Kuidas viltida vedelsdonniku, virtsa ja silomahla pindmist valgumist veekogudesse ja
karstilehtritesse.
Kuidas viltida suuri toitainete kadusid ja sellega kaasnevat veereostuse ohtu sonniku
hilissiigisesel laotamisel.
Kas, kus ja kuidas hoida sonnikut talvel polluaunas.
Kuidas lahendada olukord, kui iiksikkaevude, veekogu voi tihisveevirgi veehaarde
reostus on juba juhtunud.
Kuidas ennetada keskkonnaprobleeme tootja, KOV, veeettevote ja kohalike elanike
koostdos.

Arvestades suurtootjate osakaalu tootmismahus ja seni esinevaid mittevastavusi tuleb
t60d suurtootmise keskkonnakoormuse vihendamiseks jatkata. Koige tulemuslikumaks
voib osutuda tootmise kohapealne iilevaatus keskkonnaeksperdi voi auditori poolt ja
sellele jirgnev keskkonnaprobleemide arutelu.
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Uldist

Euroopa Noukogu direktiivi 91/676/EMU, veekogude kaitsmise kohta pdllumajandusest
lahtuva nitraadireostuse eest (nn nitraadidirektiiv) eesmargiks on pollumajandusest
lahtuvatest nitraatidest pohjustatud veereostuse vdhendamine ja edasise veereostuse
drahoidmine.

Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala tegevuskava aastateks 2009-2011
(edaspidi NTA tegevuskava) jdtkab varasemat Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa
nitraaditundliku ala tegevuskava aastateks 2004-2008 (kinnitatud Vabariigi Valitsuse 30.
aprilli 2004. a korraldusega nr 318-k). NTA tegevuskava on tépsustatud eelmise tegevuskava
elluviimise kogemuste pdhjal. Seekord on NTA tegevuskava periood kolm aastat, mis on
kooskdlas Noukogu direktiivis 91/676/EMU veekogude kaitsmise kohta pdllumajandusest
lihtuva nitraadireostuse eest (edaspidi nitraadidirektiiv) (EUT L 375, 31.12.91, lk 1-8)
ndutud tegevuskava planeerimisperioodiga. NTA tegevuskava on kooskdlas Vabariigi
Valitsuse 11. detsembri 2008. aasta istungil heaks kiidetud L&&nemere tegevuskava
rakendusplaaniga aastateks 2008-2011.

NTA tegevuskava eesmirk on pdllumajandustootmisest pdrineva pinna- ja pdhjavee
koormuse piiramine, sddstva pollumajandustootmise arengule ja vee hea seisundi
saavutamisele kaasaaitamine ning inimese tervisele ohutu joogivee tagamine nitraaditundlikul
alal.

Sonniku ja mineraalvéetiste tShusa kasutamise tagamiseks tuleb selgitada pdllumajandus-
tootmise ja veekaitse seisukohast loomakasvatuses parima voimaliku tehnika rakendamise
ning maaviljeluses hea pdllumajandustava jargimise tulemuslikkust.

Vee hea seisundi saavutamiseks on vajalik analiiiisida nii punktreostusallikatest (farmid,
sonniku- ja silohoidlad, reoveepuhastid jm) ning hajureostusest périnevat koormust (eelkdige
vietiste dige kasutamine).

Kéesoleva t66 eesmargiks oli selgitada suurfarmide ja sonnikulaotamise moju timbruskonna
pinna- ja pdhjavee kvaliteedile.

Pohjalikumalt késitletud farmikomplekside ja ettevdtete andmeid ei avalikustata. Selline oli
uuritud pollumajandusettevotete soov. Kuna edaspidi on vaja 1dbi viia veel uuringuid
nitraaditundlikul alal ja seda on voimalik teha wvaid tootjatepoolsel kaasaaitamisel,
aktsepteeriti ettevotete soovi. Eelnevalt lepiti kokku, et kui uuringute kdigus avastatakse
tootjapoolseid keskkonnaseisundit oluliselt kahjustavaid tegevusi, teavitatakse sellest
koheselt ka keskkonnaametit ja keskkonnainspektsiooni.

Laiemale iildsusele tehakse kéttesaadavaks uuringute tildistatud tulemused.
Maakasutuse andmed parinevad tootjatelt, PRIA pollumassiivide- ja toetuste registrist ning

kajastavad 2009. aasta olukorda. Maaparandussiisteemide asukohad ja andmed saadi
Pollumajandusametist.
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1 Nitraaditundliku ala farmid, kus kasvatatakse iile 500 loomiihiku
pollumajandusloomi

Farmikomplekside viljavalikul on kasutatud PRIA registreid (tehtud eraldi paring 2009 a
maikuus), PRIA  veebikaarti, Keskkonnaministeeriumi lubade andmebaasi
(www.envir.ee/IPPC) ning OU ELLE sonnikuhoidlate iilevaatuse materjale. Uuritud
farmikompleksi loomade arvud on hiljem tapsustatud.

PRIA-st saadud andmetel kasvatati nitraaditundlikul alal 2009. aasta maikuus
e 46000 veist
e 33400 siga
e 4850 lammast ja kitse.

ELLE uuringu [5] andmetel oli nitraaditundlikul alal 252 farmi, kus kasvatatakse rohkem kui
10 LU loomi, neist 54 farmis on iile 54 LU loomi. Suurfarmides (iile 300 LU) peetakse
ligikaudu 70% loomi.

Kuna Eestis puudub iihtne seadusandlik alus loomiihikute arvutamiseks, voeti kdesolevas
to0s vaatluse alla kdik loomakasvatuskompleksid, kus PRIA andmeil kasvatatakse iile 500
veise voi kus on tile 2000 nuumikukoha. Linnukasvatust planeeritakse Ebavere kiilla, kuhu
AS Tallegg on esitanud keskkonnakompleksloa taotluse kodulindude kasvatamiseks aastase
tootmismahuga 1664000 lindu.

Allolevas tabelis on toodud nitraaditundliku ala farmikompleksid, millele oli 2009. aasta
10puga viljastatud keskkonnakompleksluba (www.envir.ee/IPPC).



http://www.envir.ee/IPPC
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Tabel 1.1 Keskkonnakompleksluba omavad loomakasvatuskompleksid nitraaditundlikul alal

Ettevote Farm Kuolmpleksl.oa Tootmisvéimsus loas Vald Loanr
viljaandmine
OU Miiiiriku Farmer Miiiiriku SF 6.11.2009 380 L ja 150NL Viike-Maarja vald KKL/317321
AS Vohmuta PM Vajangu 3.11.2009 360L ja 790NL Tamsalu vald KKL/317322
Voore Mais OU Viru-Jaagupi 27.10.2009 550L ja 450NL Vinni vald KKL/317318
AS Vao Agro Veski liipsifrm 30.07.2009 340L ja 460NL Viike-Maarja vald | KKL/300461
JK Otsa Talu OU Loksa 30.07.2009 486L ja 34 L ja 150V Tamsalu vald KKL/300553
OU Kaarli Farm Kaarli lipsifarm 30.07.2009 450L ja 150NL Sdmeru vald KKL/300462
OU Vetiku S.T. Vetiku liipsifarm 30.07.2009 400L ja 350NL Vinni vald KKL/300549
KOIGI OU Koigi SF 17.04.2009 584L Koigi vald KKL/300433
Véhmandmme POU Vohmandmme veisefarm 1.04.2009 300L ja 250NL ja 150V ja 250 nuumikut ja 25 Poltsamaa vald KKL/300336
emist
OU Kaubi Farmid Riiavélja sigalakompleks 16.03.2009 1650emist, 4700voordepdrsast, 480 poegimiskohta, | Puurmani vald KKL/300274
36300vp aastas
VESKIMAE AS Pédinurme Suurfarm 12.12.2008 290L ja 270NL ja 130V Koigi vald L.KKL.JA-203432
METSTAGUSE Tamme farm 9.12.2008 450L ja 300NL ja 100V Jéarva-Jaani vald L.KKL.JA-160890
AGRO OU
ARAVETE AGRO OU | Mégise SF 10.10.2008 1800L ja 400 NL Ambla vald L.KKL.JA-195358
Kupna Mdis OU Kupna sigala 5.06.2008 12000 nuumsiga aastas Vinni vald L.KKL.LA-183589
Markilo OU Vajangu farm 5.06.2008 1500 emist, 4140 voordeporsast Tamsalu vald L.KKL.LV-184854
Pandivere SF OU Pandivere sigala 5.06.2008 7000 seakohta, 8500 nuumikut aastas Viike-Maarja vald L.KKL.LV-184855
Kaavere Agro OU seafarmid Poltsamaa vallas 29.04.2008 5000 seakohta, 4560 nuumikukohta, 380 Poltsamaa vald L.KKL.JO-173898
emisekohta
OU Hirjanurme Mdis | Sadukiila farmikompleks 29.04.2008 385L ja 280NL Puurmani vald L.KKL.JO-173736
Paju Talu Kaubandus | Nomme sigalakompleks 28.04.2008 3700 seakohta Poltsamaa vald L.KKL.JO-182885
ou
Saimre Seakasvatus Rostla sigala 28.04.2008 2450 seakohta Poltsamaa vald L.KKL.JO-160699
ou
OU VIRAITO Kuningaméde SF 14.04.2008 520 L ja 382NL ja 128V Poltsamaa vald L.KKL.JO-160356
OU Markilo Kureoja seafarm 17.03.2008 7000 seakohta Puurmani vald L.KKL.JO-152977
PUURMANI PU Puurmani 17.03.2008 690L ja 430 NL ja 450 V Puurmani vald L.KKL.JO-153951
OU Markilo Vajangu farm 31.05.2008 360 poegimiskohta, 4140 vdordeporsaste kohta, Tamsalu vald L.KKL.LV-184854
1500 emisekohta
SOMERU-S AS Sdmeru sigala 14.02.2009 5000 nuumikut aastas Paide vald L KKL.JA-172816
Jarva PM OU Laaneotsa SF 4.02.2008 Kompleksloas ei ole loomade arvu toodud Koeru vald L KKL.JA-171936
AS PAJUSI ABF Kalana, Loopre, Rohujahu ja | 11.01.2009 Kokku 981 L ja 985Nl ja 356V Pajusi vald L.KKL.JO-149196
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Ettevote Farm Iso.mpIEKSI.Oa Tootmisvéimsus loas Vald Loanr
villjaandmine
Millikvere veisefarmid
OU Rebruk farm Roosna-Alliku farm 31.12.2008 552L ja 300NI ja 286V Roosna-Alliku vald | L.KKL.JA-205068
AS Peetri Pold ja Piim | Peetri suurfarm 28.12.2009 700L ja 600NI Kareda vald KKL/318294
Sargvere PU Sargvere suurfarm 29.12.2009 298L ja 550NL Paide vald KKL/318289
OU Pandivere SF Pandivere seafarm 7000 kohta sigadele, 8500 nuumikut aastas

Viike-Maarja vald

L.KKL.LV-184855
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Tabel 1.2 Suuremad loomakasvatuskompleksid PRIA andmetel

L.ooma- Veiste | Sigade Nimi Vald Maakond | Sonnikukiitlusviis
kasvatushoone arv arv
EE17271 1364 Onne Piimakarjatalu | Pdltsamaa | Jogeva tahe
Oou
EE13590 1466 Aravete Agro OU Ambla Jirvamaa | vedel+tahe
Maigise SF
EE13780 1030 Kalana SF, OU Pajusi | Pajusi Jogevamaa | tahe
ABF
EE10094 1011 OU Rebruk Farm, Roosna- Jirvamaa | vedel+tahe
Alliku
EE10725 955 OU Voore Mais Vinni L-Virumaa | vedel
EE14111 786 OU Peetri P6ld ja Piim | Kareda Jirvamaa | tahe
EE10983 OU Viraito Poltsamaa | Jogevamaa | vedel+tahe
EE14142 805 Laaneotsa SF, Jarva Koeru Jarvamaa | vedel+tahe
PM
EE16269 761 Metsataguse Agro OU | Jirva-Jaani | Jirvamaa | vedel+tahe
EE14973 808 Koigi OU Koigi Jirvamaa | tahe
EE12372 647 Vao Agro OU Viike- L-Virumaa | vedel
Maarja
EE10649 735 AS Herbaco Vinni L-Virumaa | vedel
EE17952 714 OU Kaarli Farm Sdmeru L-Virumaa | vedel
EE13601 746 Aravete Agro OU, Ambla Jirvamaa | tahe
Kurisoo
EE13600 593 Aravete Agro OU, Ambla Jarvamaa | tahe
Roosna
EE11081 747 Puurmani POU, Ennu | Puurmani | Jogevamaa | tahe
SF
EE13597 354 Aravete Agro OU, Ambla Jiarvamaa | tahe
Kéravete NL
EE13835 623 Adavere Agro OU, Poltsamaa | Jogevamaa | tahe
Keskuse farm
EE10696 573 Triigi Farmer OU Viike- L-Virumaa | tahe
Maarja
EE13767 602 OU Hirjanurme mdis, | Puurmani | Jgevamaa | tahe
Sadukiila SF
EE14437 551 Karinu PM, Reva farm | Jarva-Jaani | Jdrvamaa | tahe
EE2474 567 Véhmandmme POU Poltsamaa | JGgeva tahe
EE14818 765 Sargvere PU Sargvere | Jirvamaa | vedel
EE10038 586 Veskiméde SF Koigi Jarvamaa | tahe
EE23247 514 JK Otsa talu OU Tamsalu L-Virumaa | vedel
EE10691 506 OU Tammikus Vinni L-Virumaa | tahe
EE10790 516 OU Miiiiriku Farmer | Viike- L-Virumaa | vedel+tahe
Maarja
EE404 3676 | Rostla sigala Poltsamaa | Jogevamaa | vedel
EE582 4517 | Kureoja, OU Markilo | Puurmani | Jdgevamaa | tahe
EE1472 5205 | OU Kupna Mais Vinni L-Virumaa | vedel
EE1012 6455 | OU Pandivere SF Viike- L-Virumaa | vedel
Maarja
EE1060 3290 | OU Markilo, Vajangu | Tamsalu L-Virumaa | vedel
EE760 2283 | Ermo Sepa talu Tapa L-Virumaa | vedel
EE1020; EE304 4559 | Ol Vinimex, Inju Vinni L-Virumaa | vedel
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28 farmikompleksi,

kus veiste arv lle 500
sh 4 farmikompleksi,
kus veiste arv ile1000;

7 suuremat sigalat

SN

Joonis 1.1 Nitraaditundlikul alal asuvad suuremad farmikompleksid
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2 Uuritavate farmikomplekside valik

Kriteeriumid pohjalikumalt uuritavate farmide valiku tegemiseks olid jargmised:

Enne

Farmikompleksi olukord;

Eeldusteks oli ettevotte  jatkusuutlikkus, tahe arendada farmikompleksi,
investeeringute teostamine farmikompleksi kaasajastamiseks, sh sonnikukéitluse
vastavus keskkonnakaitsenduetele.

Vedelsonniku- voi vedelsdnniku ja tahesdnniku tehnoloogia kasutamine;

Enamus suuremaid farmikomplekse on ldinud {le vedelsdnniku tehnoloogia
kasutamisele ja vedelsdnniku kasutamisega kaasnevad veekaitselised probleemid on
jatkuvalt paevakorral.

Farmikompleksi asukoht;

Farmikomplekside eriilmeline asukoht, liks Pandivere korgustiku volvialal ja teine
Adavere-Pdltsamaa paeplatool.

Riikliku seire punktide asukoht;

Eelnevalt selgitati nii pdhja- kui pinnaveeseire punktide asukoht, tutvuti varasemate
analiiiisitulemustega. Varasemaid seireandmeid kasutati uuringupunktide véljavalikul.
Taustaandmetena kasutatud riiklike seirepunktide (Aravete kaev ja allikas, Poltsamaa
jogi Rutikveres, Voisiku peakraav) seiretulemused on esitatud aruande elektroonilises
versioonis (vaata CD seire ja muud taustamaterjalid)). Farmikompleksi vahetus
laheduses peavad olema pinnaveekogud, kust aastaringselt oleks vdimalik veeproove
votta.

Pollumajanduskoormuse taustamaterjalina kasutati Pollumajandusuuringute Keskuse
toitainete kontsentratsioon uuringuid dreenivees [14]. Nitraaditundlikul alal on kaks
dreenivee uurimisala Aravete piirkonnas, kus on vaatlusi tehtud alates 2007 aastast.
Uuringute kokkuvotvad tulemused on toodud aruande elektroonilises versioonis
(vaata CD Podllumajandusliku keskkonnatoetuse veeseire).

Farmiomaniku ndusolek ja tahe koost6dd teha.

Suurematest farmikompleksidest valiti vélja kaks veisekasvatusega tegelevat
ettevotet. Esialgu oli plaanis valida iiheks uuritavaks farmiks mdni suurem sigala,
kuid hinnates olukorda, selgus, et sigalad asuvad sellises piirkonnas, kus puudub
vOimalus teha pinnaveeseiret st, et iimbruses puudusid suuremad veekogud, kust
veeproove oleks voimalik aastaringselt votta (Pandivere eripdra).

16pliku valiku tegemist tutvuti farmikompleksis toimuva tootmistegevusega ja

farmikompleksi timbrusega, selgitati ettevdtjaile uuringute eesmérki, hinnati farmiimbruse
veekogude ja kaevude-allikate sobivust seireks.

Viljavalitud farmikompleksid kooskolastati to6 tellijaga.
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3 Seirekava, metoodika

Seire sagedus valiti selline, et see kajastaks pinnavee ja pdhjavee seisundit nii veetasemete

miinimum- kui ka maksimumperioodil, pollutédde alguses ja kestel. Seepirast ei tehtud seiret

kindlate ajavahemike jérel, vaid vastavalt reaalajas toimuvale ilmastiku tingimuste
muutusele, millega on seotud ka pdllutddde erinevad etapid:

e novembris pollutodde 16ppedes (koristustood, sonnikulaotamine);

e jaanuaris-martsis (2009/2010 oli klassikaline kiilm talv koos pdhjaveeveetaseme
alanemisega);

e mirtsis-aprillis (kevadise lumesula perioodi alguses ja 10pus. Tavaliselt aeg, kui kdige
enam kantakse kraavidesse ja filtreerub pohjavette toiteaineid ldmmastik- ja
fosforiihenditena);

e juunis-augustis (suvisel sademetevaesel ajal, juuni-juuli oli pdud, august oli aga
keskmiselt sademeterohkem);

e septembris.

Veeproovide votmise punktid valiti selliselt, et need iseloomustatud farmi timbruse valgalal
paiknevatel pdldudel toimuva tootmistegevuse mdju pinnaveekogude ja pdhjavee
kvaliteedile. Seirepunktide asukohavalikul ja tulemuste analiiiisil arvestati kuivendus-
stisteemide paiknemist.

Pandivere piirkonnas oli vaatluse all Saiskiila oja (Joonis 3.1) ja Adavere-Poltsamaa
paeplatool Kiti ning Saare peakraavi valglatel olevad pdllud (Joonis 3.2). Uhel korral vdeti
veeproov ka drenaazikaevust (Pin-12). Séadskiila oja voolab dhukese pinnakattega karstunud
piirkonnas ja seetottu muutus vaatluspunkti Pin-10 asukoht vastavalt kraavivee neeldumisele
lubjakivisse (Pin-10a ja Pin-10b).

13-st pohjaveeproovide votmise punktist valiti vdlja 11 erakaevu, mis paiknesid pdldudel ja
avasid maapinnalihedase veekihi ja iiks allikas. Uheks punktiks oli 85 m siigavune puurkaev,
mis annab vett iihisveevorku. 11 erakaevust 7 olid puurkaevud, 1 kombineeritud kaev ja 3
salvkaevu. Allikas ja puurkaev on olnud mitmeid aastaid Pandivere piirkonna pdhjavee
kvaliteedi seirepunktideks.

Proovidest méérati tildreostust peegeldavad nditajad (NH4, NOs, Cl, Piild, Heljum, BHT),
mis iseloomustavad mullaviljakuse tdstmiseks pdldudele antavate vietiste toimeaineid ja
millest osa satub tahes-tahtmata veekeskkonda. Lisaks méérati proovivotmisel kohapeal vee
pH, elektrijuhtivus, hapniku sisaldus ja temperatuur, milleks kasutati portatiivseid seadmeid
“Pure water meter 350 pH Meter Jenway”, “EW-1000", “Dissolved Oxygen Meter Marvet
Junior”.

Proovi vdtmisega tegeles selleks vastavat litsentsi omav proovivotja. Proovid vdeti labori
antud pudelitesse ja transporditi jahedas keskkonnas pédeva 10puks laborisse ning sdilitati
analtiisimiseni kiilmikus. Proovid analiiiisiti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris
Marja tdnaval.
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AS MAVES

4 Farmikomplekside tootmistegevuse, sh sonnikukiitluse kirjeldus

Farmikomplekside tootmistegevuse iseloomustamiseks kasutati keskkonnakomplekslubade ja
OU ELLE uuringu [5] andmeid ning ettevotjatepoolseid selgitusi.

4.1 Pandivere korgustikul asetseva farmikompleks

Veisekasvatusega tegelev ettevote paikneb Pandivere kdorgustikul piirkonnas, kus esineb
arvukalt karstindhte (Karstilehtrid, vee neeldumine kraavides).

Loomapidamisega farmikompleksis alustati iile 30 aasta tagasi. Esimesed vabapidamisega
laudahooned ja vedelsdnnikuhoidlad ehitati 2000-ndate aastate alguses. 2008...2009 lisandus
kompleksi neljas liipsilaut, korrastati tahesdnnikuhoidlad.

2010. aasta kevadel peeti farmikompleksis 1350 liipsilehma, 30 noorlooma ja 150 vasikat.
Liipsilaudas on kasutusel vedelsonnikutehnoloogia, allapanu kasutatakse vaid vasikate ja
kinnislehmade pidamisel.

-

Joonis 4.1. Pandivere farmikompleksi iilevaade

Kompleksloa (véljastati 2008. a oktoobrisg jargselt on farmikompleksis kohti 1800 veise
jaoks. Arvestuslikult tekib aastas 33600 m*® vedelsonnikut ja 3370 m® tahesdnnikut. Farmi
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juures asuvad vedelsdnnikuhoidlad mahutavad 16000 m® sdnnikut. 14000 m® mahutavusega
vedelsonniku laguuntiiipi hoidla asub ligi 8 km kaugusel. Vedelsdnniku veoks eemal-
asetsevasse laguunhoidlasse ja ka poldudele laotamiseks on ettevottel kinnised paakautod.
Seadusandluses noutav maht vedelsonniku hoidmiseks on olemas. Vedelsonniku kéitlus ja
hoidlad farmikompleksis vastavad kehtivatele keskkonnanduetele. Korrastamist vajavad
silohoidlad.

Kaks korda aastas analiilisitakse farmis tekkiva vedelsdnniku sisaldusi N, P, K, pH ja
kuivaine osas. Lammastiku sisaldus 2008 ja 2009. aastal tehtud vedelsonniku analiiiisides oli
3,6-.4,2 kg/m?, fosforisisaldus 0,47-0,7 kg/m® ja kaaliumisisaldus 1,3-1,9 kg/m®.

Farmis tekkiv olmereovesi juhitakse ldhedalasuva asula iihiskanalisatsiooni.

Ettevotte kasutada on 4300 hektarit pdllumaad, sh 59% rohumaadena. Ettevdtja esindaja
sonutsi said 2009. aastal véetist kdik pollud. Rohumaadele laotati 250 kg ammooniumnitraati
(27-0-13), rapsile ja maisile 30 t vedelsonnikut ning odrale 25 t vedelsdnnikut hektari kohta.
2010. aastal on vaetusplaani jargi ka rapsile antav vedelsonnikukogus 25 t ja koikide pdldude
vdetamine oli vdetusplaanis ette ndhtud. Suurfarmi vedelsdnnikuga véetavate poldude kaugus
jaab reeglina alla 10 km (Vaata elektrooniline lisa 5 vedelsonniku laotamisplaanid, ..
vedelsonnikuplaan ja ... maakasutus ja pdldude nr ...).

Kui 2009. aastal kasvatati mitmel pdllul farmikompleksi ldheduses maisi ja muud teravilja
ning need pdllud said ka vedelsonnikut, siis 2010. aastal, ldhtuvalt viljavaheldusplaanist,
véetati farmilimbruse rohumaadena kasutatavaid polde vaid mineraalvéetisega.

Ettevottel on olemas keskkonnaametis kinnitatud vedelsonniku laotamisplaan, mida vajadusel
korrigeeritakse jooksvalt. Kuigi aastas teostatakse kaks korda sonniku analiilise, ei ole
arvestatud nende niitajatega plaani koostamisel. Plaanis figureerib varasemate aastatega
sarnaselt vedelsonniku ldmmastikusisalduse nditajana 3,2 kg/t. Vedelsonniku laotamisplaanis
tekkiva sonniku kogus 1dbi aastate konstantne 21,0 t/aastas looma kohta. Tuginedes
analtiiisidele ja pidades kinni 30 tonnisest normist vedelsonniku laotamisel, ei {iletata
lubatavat sonnikuga antava fosfori kogust (25 kg/ha).

Vedelsonnikuplaani kohaselt tekib vedelsdnnikut aastas 30000 tonni ja selles on 96 000 tonni
lammastikku, mille laotamiseks on vajalik minimaalselt 800 ha (ettevotte kasutuses on
4300 ha pollumaad). Vedelsonnikut laotatakse mullaharimise alla lohisvoolikutega ning
rohumaale kamarasse paikmanustusseadmega. Vedelsonnikut laotatakse ettevotte kasutause
olevale maale vastavalt viljavaheldusele. Kuna kasutatavad maad paiknevad suhteliselt
kompaktselt, laotatakse suurem osa vietisest 10 km raadiuses farmist.

Ettevottel on olemas véga hea iilevaade pdldudel toimuvast elektroonses polluraamatus, kus
vietamisel arvestatavad toitainetesisaldused on lammastiku osas 4,6 kg/t ja fosfori osas 1,01
kg/t. Polluraamatu jirgi laotatakse 30 tonni sonnikuga pdllule 140 kgN ja 30,4 kg fosforit
toimeaines.

Suur osa ettevotte polde asub karstialal, kus vedelsonniku kasutamisega kaasneb pdhjavee
saastamise risk orgaanilise aine ja mikroorganismidega. Karstialal asuv aleviku keskpuurkaev
reostus 2009 aastal orgaanilise aine ja mikroorganismidega. Reostumise pdohjuseks oli reovee
voi vedelsonniku sattumine pohjaveekihti sademerikkal perioodil pdhjaveekihti infiltreerunud
reostunud sademeveega. Reostuse iihest allikat ei olnud voimalik méérata.
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4.2 Adavere-Poltsamaa paeplatool paikneva farmikompleks

Veisekasvatusega tegelev ettevote paikneb Adavere-Pdltsamaa paeplatool. Farmikompleksi
kuulub 2000-ndate aastate alguses rajatud vabapidamisega liipsilaut, varasemast perioodist
périnevad noorlooma- ja vasikalaudad, 2004-2005 rajatud 3 vedelsonnikuhoidlat ja 2006.
aastal rajatud tahesonnikuhoidla. 2010. aastaks oli korrastatud vasikalaut ning toimusid
imberehitustddd noorloomalaudas. Samaaegselt uuendati kompleksi kanalisatsioonisiisteeme
ja silohoidlaid.

Joonis 3.2. Péltsamaa paeplatoo farmikompleksi tilevaade

Kompleksloa (védljastati 2008. a aprillis) jargselt on farmikompleksis kohti 1030 veise jaoks.
2010. aasta kevadel oli kompleksi lautades 513 liipsilehma, 334 noorveist ja 137 vasikat.
Vaid vasikate ja kinnislehmade pidamisel kasutatakse allapanu. Arvestuslikult tekib aastas
16100 m® vedelsdnnikut ja 550 m° tahesdnnikut. Vedelsdnnikut tekib 25,5 m® aastas iihe
liipsilehma kohta. Vedelsdnnikuhoidlad mahutavad 12054 m®. Kaheksa kuu hoiustamiseks
vajalik maht on 10730 m®. Vedelsonnikule lisaks hoiustatakse/kdideldakse mahutites aastas
kuni 1040 m® juustutoostuse puhastist parit flotomuda. Seega seadusandluses ndutav maht
vedelsonniku hoidmiseks on olemas (kokku 11770 m3). Vedelsonniku kéitlus ja hoidlad
farmikompleksis vastavad kehtivatele keskkonnanduetele. Analiilisid farmis tekkiva
vedelsonnikus sisalduvate N, P, K, pH ja kuivaine sisalduse kohta périnevad 2006. aastast.
Siis sisaldas 1t vedelsonnikut 3,6 kg ldmmastikku ja 1,12 kg fosforit. Neid sisaldusi
kasutatakse vedelsdnniku laotamisplaani koostamisel.
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Kompleksi tahesdonnikuhoidla ei mahuta 8 kuu sonniku kogust ja seetdttu ladustatakse
tahesOnnikut pollul aunas. Sonnikuaunad piiiitakse kahel teineteisele jargneval aastal
paigutada erinevatesse kohtadesse. Siiski on aja jooksul kujunenud kohad, kus sdnnikuauand
paiknevad suhteliselt sageli.

Samuti hoitakse pollul aunades silo. Aunad on pealt kaetud, kuid all kileekraan puudub. Kile
paigaldamine siloaunade alla on tootja sonutsi mottetu, kuna juba esimesel korral, kui aunast
silo vOetakse, 10hutakse masinatega kile dra. Naabrite sdnutsi on olnud perioode, kus kevaditi
voolab iile hoovi silomahlaga saastunud sademevesi, uputades kaeve.

Silo ladestusala, taamal lumesulamisperioodil reostuse moju all jddnud elamu

Farmikompleksis tekkivat olmereovett ja ldhedalasuva 8 korteriga elamu reovett kdideldakse
kolmes biotiigis, millest heitvesi juhitakse maaparandussiisteemi eesvooluks olevasse kraavi.
Kompleksloas toodud kiinnisvdimsus heitvee hulga kohta on 3336 m®/aastas. Limmastiku ja
fosfori sisaldusi keskkonda juhitavas heitvees loas limiteeritud ei ole. 2009. aasta siigisel,
suurte sadude tagajirjel toimus korrastatavate silohoidlate juures avarii ja silomahl voolas
farmikompleksiga piirnevasse kraavi.

Reostuse olemasolust andsid tunnistust ka uurimistod kaigus voetud analiiiisid (Pin-1).
Reostuse mdju oli mérgatav veel 2010. aasta kevadistes analiiiisides. Kuna Poltsamaa joeni
oli kraave pidi iile 2 km, lahjenes toitaineterikas vesi metsaaladelt kraavi juhitava veega
segunedes, kuid koormus tervikuna joele oli keskmisest suurem.

Keskkonda reostab ka silomahl, see oli jélgitav nii 2009 kui ka 2010 aastal vaata foto
jérgmisel lehekdiljel.
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Silomahla lekkimine hoidlast ning valgumine kraavi suunas

Haritava maa pind on ettevottes 577 ha, sellest 46% on kasutuses pdllumaana (enamuses
kasutatav lithiajalise rohumaana) ja 54% pikaajalise rohumaana. Sonniku laotamiseks
kasutatava maa pind oli 2009-2010 aasta vedelsonniku laotamisplaani kohaselt (sisaldas ka
tahesdnniku) 361 ha. Keskmiselt laotatakse hektarile 28 t sdnnikut (100 kg N ja 31 kg P).
Plaani jérgi on suuremad kogused, mis poldudele laotatakse 36 t/ha. Sel juhul oleks
sonnikuga antava lammastikukogus 130 kg/ha ja fosforikogus 39 kg/ha toimeaines. 2009.
aastal koostatud sdnnikuplaanis ei olnud arvestatud iildse fosforisisaldust, kuid praeguseks on
sonniku laotamisel limiteerivaks faktoriks fosfor. Edaspidi tuleb sellega véetamisplaanide
koostamisel arvestada. Arvestades kogu haritava maa pinda, on keskmine sonnikuga antav
fosforikogus 20 kg/ha.

Sonniku laotamisplaan koostatakse iga eelseisva aasta jaoks uuesti. Plaan, mille andmeid
kasutati, kinnitati keskkonnaametis 15.09.2009. Vedelsdonniku veokaugus oma poldudele jaéb
enamasti 5 km piiresse (Vaata elektrooniline lisa 5 Andmed ... poldude kohta, Andmed ...
poldude kohta). Osa sdnnikust (ligi 1/3) antakse kasutamiseks teistele pdllumajandus-
tootjatele.

Kiisitlusel saadud andmete kohaselt antakse mitmeniitelistele kultuurrohumaadele lisaks

sonnikule ka mineraalvietisi. Uksikutel pdldudel ulatub summaarne aastane limmasti-
kukogus 210 kg/ha toimeaines.
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Enamus kasutatavast pdllumaast asub farmikompleksi timbruses, kuid moningad pdllud, kuhu
veetakse sonnikut, jidvad kuni 10 km kaugusele. Farmikompleksi l&hilimbruses asetsevatele
poldudele laotatakse sonnikut vdhemal vOi suuremal mdiéral praktiliselt igal aastal.
Orgaanilist véetist on laotatud ka veega kiillastunud maale — vaata foto allpool.

Laotamiskatse vesisele pollule
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5 Seiretulemused
5.1 Seirepiirkonna iseloomustus

Molemad vaadeldavad piirkonnad asuvad Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundlikul
alal. Siin on iseloomulik ohuke pinnakatte (2...5 m) ja kaitsmata voi norgalt kaitstud
pohjaveekiht. Molemas piirkonnas tegeldakse ka intensiivselt pdlluharimisega. Sellest
tulenevalt on nii pinna- kui pdhjavesi oluliselt mojutatud pollumajandustootmisest.

Mbolemad vaatluspiirkonnad paiknevad kaitsmata vOi ndrgalt kaitstud lubjakivide
pohjaveekihi levikualal. Paeplatool on reljeef laugem, pohjaveetase paikneb kdrgveeperioodil
maapinna ldheduse ja seetdttu on ka sademete infiltratsioon pdhjavette tagasihoidlikum
(suurusjargus 100 mm aastas). Pandivere korgustiku paikneva farmi maad paiknevad
intensiivse pdhjavee infiltratsiooniga (suurusjiargus 200 mm aastas) Kkarstialal ja Pandivere
korgustiku iilaosas, kus algavad kuivaperioodil kuivavad allikad.

Suurem pohjavee toitumise maht (lahjendus) Pandiveres leevendab siin nitraadi leostumise
moju pohjaveele (vaata graafik 5.1 allpool). Maapinnaldhedases pohjavees iiletab nitraatiooni
sisaldus vaatluspunktides harva 50 mg/l. Samas on suur kaevude reostumise oht orgaanilise
aine ja mikroorganismidega. Pandivere korgustikult ldhtub oluline ldmmastikukoormus
jogedesse, peamiselt nitraatlimmastiku niol. Fosforikoormus on tagasihoidlik, sest pindmise
dravoolu vihesuse tottu fosfor seotakse enamasti mulla ja pinnasekihtides.

Nitraat-iooni sisalduse muutused nitraaditundliku ala Pandivere ja
Adavere-Pdltsamaa piirkonna pdhjavees
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Pandivere piirkonna allikad
=== Pandivere piirkonna kaevud
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Adavere-Pdltsamaa piirkonna kdiki vaatluspunktid
— — Nitraat-iooni lubatud piirsisaldus joogivees

Graafik 5.1. Talukaevude vee kvaliteedi vordlus Pandivere korgustikul ja Poltsamaa
paeplatool aastatel 1989 — 2008
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5.2 Seireperioodi iseloomustus

Proovide vdtmise perioodi iseloomustab alates 2009. a oktoobrikuust alanud siigisvihmad,
mis kestsid detsembrini, novembris ja detsembris oli sademete hulk iile normi. Sademete
rohkusest tingituna tdusis ka pdhjaveetase (iseloomustus on antud Jogeval (966) ja Viike-
Maarjas (999-D) asuvate ldahimate seirepuuraukude andmeil), mis vorreldes minimaalse
suvise veetaseme tousis 0,2-3,0 m vorra. 2009. aasta keskmine veetase oli pikaajalisest
keskmisest 0,6 m vorra korgem. Esimesed proovid voeti novembri algul (09.11.2009).

Alates detsembrikuu 16pust algas kiilm (valdavad 66paevased temperatuurid alla -10...-15°C)
ja lumerohke talv, rohkem sademeid oli veebruaris ja martsis. Iseloomulik oli
pohjaveetaseme langus, vorreldes detsembrikuuga langes pdohjaveetase 0,6—2,9 m vorra.
Minimaalne talvine pdhjaveetase fikseeriti martsi 10pus, mil see oli 0,2 m vorra kdrgem
pikaajalisest keskmisest minimaalsest tasemest. 27.01.2010.a voeti proovid kui
ohutemperatuur oli -20°C.

Martsi 16pus algas sulaperiood. Veetaseme kevadine tous kestis maértsi 16pust kuni aprilli
alguseni. Kevadist korgeimat veetaset fikseeriti 6.—7. aprillil. Aprilli keskpaigas algas
veetaseme langus. Sademete hulk oli aprillis-mais iile normi. Aprillis oli maapinnalédhedase
pohjaveetase korgveeseisus.

Juuni keskpaigast algas kuum ja pduane suvi, mis kestis juuli 1dpuni, mil algasid hoovihmad.

Kokku voeti kahest piirkonnast 117 veeproovi, millest 59 olid pinnaveeproovid ja 58
pohjaveeproovid. Koikidest proovidest médrati iildlimmastik ja limmastik ammoonium- ning
nitraatiooni kujul, 59 proovis klooriooni, 6 proovis sulfaatiooni, 59 proovis iildfosfori
sisaldus. 61 proovis maddrati heljumi ja 65 proovis bioloogiline hapniktarve BHTj.
Veeanaliiiiside tulemuste koondtabel on esitatud lisas 2 ja laborianaliitiside aktid lisas 1.
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5.3 Seiretulemused Pandivere kdorgustikul

Pikemat vaatlusrida esindavad piirkonnas allpool toodud nitraatiooni sisalduse graafikud
5.2 ja 5.3. riikliku seire punktide hulka kuuluvast allikast ja pdllul asuvast tihisveevargi
kaevust. Tegemist on Pandivere {ilemise allikavoondi allikaga, mis pikema kuivaperioodi
korral kuivab. Kaev on kasutuses iihisveevarustuses. Kaevu siigavus on 83 m, millest on
manteldatud 37 m.

Aravete allika vee NO3 sisaldused
60.0

RIrAINLYINT 1 /|
MU N YT i
S a1 R

25.06.1981 3.08.1985 11.09.1989 20.10.1993 28.11.1997 6.01.2002 14.02.2006 25.03.2010

NO3 mgil

Graafik 5.2. Piirkonnas paikneva allika nitraatiooni sisaldus aastatel 1981 - 2010

Kaevu "PAPK-10003" vee NO3 sisaldused
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Graafik 5.3. Piirkonnas paikneva kaevu nitraatiooni sisaldus aastatel 1991 - 2010
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Pollumajandusuuringute Keskuse dreenivee vaatluste tulemused Aravete piirkonnas
[14]. Dreenivee koostist on Aravete piirkonnas uuritud kahel seirealal alates 2006 aasta
16pust. Dreenivee nitraatiooni sisaldus kdigub vaatlusperioodil suurtes piirides (0-200 mg/l),
jaddes kahe vaatluspunkti keskmisena enamasti alla 50 mg/l (vaata graafik 5.4). Liihikese
vaatlusperioodi tdttu on ldmmastiku aasta keskmise leostumise hinnangut vara teha.
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Graafik 5.4. Nitraatiooni sisaldus NTA seirealade dreenivees (PMK, 2009)[14]

Edasist tdhelepanu véarib ka fosfori ajutine suur sisaldus dreenivees ja selle voimalik seos
vedelsonniku laotamise ning sajuperioodidega. Vaata graafik 5.5.
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Graafik 5.5. Fosfori sisaldus NTA selrealade dreenivees (PMK, 2009)[14]
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Pinnavesi vaatlusperioodil. Vaadeldavateks pinnavee proovivotupunktideks (Joonis 5.1) oli
Sadskiila oja enne Aravete alevikku (Pin-8; Pin-10, 10a ja 10b) ja pdrast Aravete alevikku
(Pin-1; Pin-2; Pin-12) ning Séaskiila ojja suubuv maaparanduskraav (Pin-3 — vaata graafik
5.6 allpool) ning Ambla jogi (Pin-11). Osaliselt toitub Saéskiila oja ka Aravete aleviku
drenaaziveest enne Aravete — Jarva-Madise vahelise tee truupi.

Maaparanduskraav
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o
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5,00 \ /
E \ /
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200 \ / \
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1,00 \‘
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N uld

Graafik 5.6. Pandivere korgustiku nolval paikneva pohjaveetoitega maaparanduskraavi
tldldmmastiku sisaldus kdesoleva t60 vaatlusperioodil

Pinnavee elektrijuhtivus (mis iseloomustab vees lahustunud erinevate mineraalainete ioonide
sisaldust) vahemikus 277...730 uS/cm, suurim véartus oli 29.09.2010. a. proovivotupunktis
Pin-12, viikseim 5.04.2010 a. punktis Pin-10, keskmine sisaldus oli 467 uS/cm. Vee
vesinikeksponent oli vahemikus 6,8...8,66, keskmine 7,92.

Lammastiku sisaldus ammooniumioonis (NH4-N) oli vahemikus alla méadramistipsust
0,001 mg/l kuni 0,13 mg/l. Keskmine NH,4-N sisaldus oli 0,03 mg/l. Suurim sisaldus oli 17.
martsil 2010.a. punktis Pin-8. Ldmmastiku sisaldus nitraatioonis (NO3-N) oli vahemikus
0,2...6,35 mg/l, NO3-N keskmine sisaldus oli 2,77 mg/l. NOs-N suurim sisaldus oli
9.11.2009. a. punktis Pin-3 ja viiksem sisaldus 14.06.2010. a. punktis Pin-8. Uldlimmastiku
(Ngig) sisaldused oli vahemikus 0,56...7,7 mg/l, keskmine sisaldus oli 3,93 mg/l. Nyq suurim
sisaldus oli kevadise suurvee ajal 5.04.2010. a. ja viiksem suvise miinimumi 29.09.2010. a.
ajal punktis Pin-3.

Bioloogilise hapnikutarbe BHT7 (nditab hapniku hulka, mis kulub mikroorganismidel
kergesti lagundatava orgaanilise aine lagundamiseks) viddrtused olid vahemikus
1,0...3,1 mgO/l, keskmine védirtus oli 1,8 mgO/l. Suurim vidirtus oli varakevadel
17.03.2010. a, kui sula ei olnud veel oma vdimust saanud ja vesi kraavides oli jadkatte all,
punktis Pin-8 ja viikseim vaértus oli nii mais kui ka septembris punktis Pin-12.
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AS MAVES

Suurtootjate mdju uuringu seirepunktid
Legend

a  Pohjavee seirepunkt
»  Pinnavee seirepunkt
——— Valgalade piirid
Aravete allikas (PAA1S)

Karstivormid

Kaitsmata pdhjaveega alad

° 2 > a @ P e se s

Joonis 5.3. Proovivotu punktid Pandivere korgustikul asuva farmikompleksi imbruses
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Uldfosfori (Pyq) sisaldused olid vahemikus <0,02...0,16 mg/l, keskmine sisaldus 0,06 mg/I.
Suurim sisaldus oli 17.03.2010. a. punktis Pin-8.

Jargnevas tabelis on toodud vooluveekogude erinevate kvaliteedinditajate vaartused pinnavee
seisundi madramiseks (keskkonnaministri 28. juuli 2009. a maarus nr 44 “Vooluveekogude
pinnaveekogumite d&koloogiliste seisundiklasside piirid fiiiisikalis-keemiliste iildtingimuste
vddrtuste jdrgi”’). Sama madruse jargi tuleb pinnavee seisund méirata vaid Ambla jdel, teiste
voetud pinnaveeproovide tulemused on vaid ettekujutuse saamiseks, milline on Sééskiila oja
selle valgla kraavide seisund enne suubumist Ambla jokke.

Tabel 5.1 Pandivere piirkonna farmi timbruse pinnavee seire tulemused

Proovipunkti tihis pH NH,-N NO;-N Niig BHT;, Pia Kuupiev
Pin-8 8,12 <0,01 2,90 3,20 1,5 <0,02 24.11.2009
Pin-8 8,00 0,13 0,66 2,30 3,1 0,16 17.03.2010
Pin-8 8,00 0,02 2,04 3,50 2,1 0,06 5.04.2010
Pin-8 8,42 0,01 0,50 1,10 1,4 <0,02 14.06.2010
Pin-10 8,20 0,01 2,20 3,80 2,2 0,03 5.04.2010

Pin-10a 8,10 0,01 2,60 3,10 1,8 <0,02 22.04.2010
Pin-10b 8,29 <0,01 1,30 1,60 1,8 <0,02 13.05.2010
Pin-1 8,03 0,01 6,09 6,90 1,4 9.11.2009
Pin-1 7,90 0,01 5,70 6,90 2,2 0,06 27.01.2010
Pin-1 7,90 0,05 2,30 5,50 1,1 0,14 5.04.2010
Pin-1 7,73 <0,01 3,80 4,20 1,3 0,03 13.05.2010
Pin-1 7,67 0,02 3,1 3,8 1,1 0,10 29.09.2010
Pin-12 7,42 <0,01 2,70 3,10 <1,0 <0,02 13.05.2010
Pin-12 7,40 <0,01 3,7 47 <1,0 <0,02 29.09.2010
Pin-2 8,15 0,01 5,79 7,10 2,0 9.11.2009
Pin-2 8,00 0,05 5,30 6,10 2,3 0,04 27.01.2010
Pin-2 8,00 0,07 2,30 5,10 1,5 0,14 5.04.2010
Pin-2 8,16 <0,01 3,50 3,90 1,7 <0,02 13.05.2010
Pin-2 8,17 0,02 0,2 0,65 1,5 0,02 29.09.2010
Pin-3 8,09 0,02 6,35 7,50 2,6 9.11.2009
Pin-3 7,70 0,06 0,90 1,90 2,9 0,08 27.01.2010
Pin-3 6,80 0,06 2,30 7,70 2,1 0,12 5.04.2010
Pin-3 7,80 <0,01 4,30 5,20 1,4 <0,02 22.04.2010
Pin-3 7,70 0,01 3,60 4,30 1,5 0,02 13.05.2010
Pin-3 8,01 0,05 1,90 2,50 1,3 <0,02 14.06.2010
Pin-3 8,66 0,02 0,51 0,82 2,2 0,12 2.08.2010
Pin-3 8,11 <0,01 0,37 0,56 1,7 <0,02 29.09.2010
Pin-11 7,90 0,06 2,30 5,50 2,5 0,09 5.04.2010
Pin-11 7,78 <0,01 1,0 1,5 1,2 0,04 29.09.2010
Viiga hea klass 6-9 <0,10 <15 <18 <0,05
Hea klass” 6-9 0,1-0,3 1,5-3,0 | 1,8-3,0 | 0,05-0,08
Kesine klass™ 6-9 | 0,3-045 3,0-6,0 | 3,0-40 | 0,08-0,1
Halb klass” 6-9 | 04506 6,0-8,0 | 40-50 | 0,1-0,12
Viiga halb Klass™ <6-9> | >06 >8,0 >5,0 >0,12

* - Keskkonnaministri 28. juuli 2009. a mddrus nr 44 (RTL 2009, 64, 941) “Vooluveekogude pinnaveekogumite

6koloogiliste seisundiklasside piirid fiiiisikalis-keemiliste iildtingimuste vidrtuste jargi”

Kui vaadata kogu vaatlusperioodi jooksul Sddskiila oja proovivotupunktide vahelisel 16igul
kuni Ambla joeni, siis olid iildreostusnditajad suuremad Saéskiila ojja suubuvas
maaparanduskraavis Pin-3 ja seda just siigiseste pollutédde ajal voi jarel. Sddskiila oja, mis
paikneb Aravetest idapool dhukese pinnakattega kaetud karstunud lubjakivil, kaotab suvel
osa oma veest, mis filtreerub 1dbi Shukese pinnakatte otse pdhjavette ja alates maikuust
veevool proovipunktide 10a ja 10b piirkonnas katkeb, augustis ja septembris puudus vesi ka
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proovipunktis Saiskiila oja koige lilemises punktis Pin-8. Seega on selles piirkonnas
pohjavesi koige otsemalt mojutatud poldudele antud ja taimede poolt mitteomastatud
vaetistest.

Saasteainete pinnavette kanne soltub otseselt sademete hulgast ja nende poolt pinnase
libiuhtumisest. Rohkem kantakse saasteaineid pinnavette siigisperioodil poéllutoode
loppedes, enne piisivate kiilmade ja lumekatte tekkimist ning kevadel suurvee perioodil.
Suvised suuremad sisaldused on seotud valingvihmadega. Suurveeperioodil tousis
Pandivere farmi poldudelt dravoolavas pinnavees iildlimmastiku sisaldus kuni 8 mg/l.
Uldfosfori sisaldus kraavide vees téusis iile 0,1 mg/l kevadisel suurvee perioodil.

Pohjavesi. Pohjavee uuringupunktid asuvad koik pdldude keskel, neist Aravete allikas
aleviku sees. Kaevude sanitaartehnilised tingimused on head ja kohapealne maapinnalt périt
reostus kaevu ei péddse. Erandiks on ainus vaadeldud salvkaev (POh-12), mis vdrreldes
puurkaevudega on reeglina kergemini mojutatav maapinnal ja pinnakattes olevate
saasteainete poolt.

Tabel 5.32 Pandivere piirkonna farmi iimbruse pShjavee seire tulemused

Proovipunkti tihis Tiiiip | el. juhtivus pH NH; | NO; | Cl | Pyg Kuupiev
P5h-1 allikas 641 8,04 <0,01| 35,88 | 13,0 9.11.2009
Poh-1 allikas 599 7,80 <0,01| 27,02 | 9,3 27.01.2010
Poh-1 allikas 608 7,60 0,21 | 30,57 0,19 17.03.2010
Poh-1 allikas 336 7,80 <0,01| 26,14 0,07 | 5.04.2010
Poh-1 allikas 415 7,60 <0,01] 22,15 0,05| 22.04.2010
Poh-1 allikas 420 7,48 <0,01| 23,48 | 8,2 13.05.2010
Poh-1 allikas 454 7,61 <0,01] 19,49 | 7,0 14.06.2010
Poh-1 allikas 503 8,08 0,01 18,61 [ 23,0 2.08.2010
P3h-2 PK 659 8,14 0,34 | 23,04 [ 28,0 9.11.2009
P3h-2 PK 749 7,90 0,06 | 23,48 [ 22,0 27.01.2010
P3h-2 PK 802 7,56 0,01 | 23,92 [ 22,0 17.03.2010
P3h-2 PK 582 7,70 0,02 | 21,26 [ 22,0 5.04.2010
P3h-2 PK 615 7,52 0,02 | 22,15 [ 24,0 13.05.2010
P3h-2 PK 594 7,63 0,01 |19,94 [31,0 14.06.2010
P3h-2 PK 646 8,23 0,02 | 19,05 [ 23,0 2.08.2010
P3h-2 PK 661 7,48 <0,01| 18,12 | 24,0 29.09.2010
P5h-10 PK 529 7,90 0,20 [<0,005| 9,7 27.01.2010
P5h-10 PK 471 7,70 0,18 | <0,02 | 9,0 5.04.2010
P5h-10 PK 508 7,55 0,06 | 842 | 84 13.05.2010
P5h-10 PK 550 7,40 0,20 | <0,02 [ 10,0 29.09.2010
Poh-11 PK 675 7,60 0,01 [<0,005| 8,9 27.01.2010
Poh-11 PK 586 7,50 0,04 [ <0,02 | 8,2 5.04.2010
Poh-11 PK 560 7,39 0,05 | <0,02 [ 12,0 13.05.2010
Poh-11 PK 624 7,25 0,04 [ <0,02 | 81 29.09.2010
PGh-12 SK 422 7,60 <0,01| 10,63 | 4,3 13.05.2010
Ph-12 SK 546 7,50 <0,01| 4,43 | 33 14.06.2010
Ph-12 SK 563 8,07 0,01] 363 | 7,7 2.08.2010
Ph-12 SK 553 7,15 0,07 | 1,95 | 45 29.09.2010

I 2500 >6,5ja<9,5 | 05 [ 50 [ 250
Péhjavee kvaliteediklass | 11 2500 >6,5ja<9,5 | 15| 50 | 250
i 2500 >6,5ja<9,5 | 2 50 | 350

* - Sotsiaalministri 02.01.2003.a mdcdrus nr 1 (RTL 2003, 9, 100) “Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada
kavatsetava pinna- ja pohjavee kvaliteedi- ja kontrollinbuded”
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Pohjavesi on Aravetel tabelis 5.1.2 esitatud analiilisitulemuste jargi koigi analiitisitud
nditajate poolest vastav sotsiaalministri 02.01.2003.a maéadruse nr 1 piirvairtustele.
Elektrijuhtivus oli vahemikus 336...802 uS/cm, keskmine vidirtus 567 uS/cm. Suurim
véartus oli 17.03.2010. a. Aravete veevargi puurkaevu 7553 (proovipunkt Poh-2) vees ja
viikseim 05.04.2010. a. Aravete allika PAA15 (proovipunkt Poh-1) vees. Madalaimad
vadrtused seostuvad kevadise suurvee ajaga aprillis, mais ja suuremad véértused madalama
veetasemega talvel ja varakevadel enne sulaperioodi algust voi suvel. Sama seaduspéra oli
vesinikeksponent pH vaértuste muutuses kaevude vees. pH oli vahemikus 7,15 (Poh-12) kuni
8,23 (Poh-2), keskmine 7,64.

Lammastikiihenditest NHy sisaldused olid vahemikus alla médaramistapsust 0,01...0,34 mg/I,
keskmine sisaldus 0,06 mg/l. Suurim sisaldus oli puurkaevu 7553 vees, Aravete allika vees
oli sisaldus maksimaalselt 0,21 mg/l, erakaevude NH, sisaldused olid vahemikus
0,01...0,2 mg/l. NO3 sisaldused olid vahemikus alla maaramistdpsust 0,005...35,88 mg/l,
keskmine sisaldus 14,41 mg/l. Suurim NOjs sisaldus oli 9.11.2009. a. Aravete allika (Poh-1)
vees ja sisaldused alla méadramispiiri olid 27.10.2010.a a. era puurkaevude vees. Salvkaevu
(PSh-12) vees olid NOj sisaldused mérgatavalt suuremad, kui madalates elanikele kuuluvates
puurkaevudes (Poh-10 ja Poh-11).

Kloriidide sisaldus oli vahemikus 3,3...31,0 mg/l. Aravete aleviku veevarustuse puurkaevus
oli Cl sisaldus suurim, vidikseim salvkaevus (Poh-12). See on seostatav otseselt avatud
veekihi sligavusest, mida sligavam veekiht (iihisveevdrgi puurkaevu siigavus 85 m,
salvkaevul 5 m), seda suurem sisaldus.

Kontrolliti ka Aravete allika vee fosfori sisaldust. Fosforiiihendite esinemine pohjavees on
reostuse tunnus ja looduslikus puhtas pohjavees ei tohiks neid olla. Mértsis enne sulaperioodi
algust oli nende sisaldus suurim (0,19 mg/l) ja vdiksem (0,05 mg/1) sulaperioodi jargselt, kui
lahjendus oli suur.

Pohjavee seisund vaadeldud punktides Aravetel oli uurimisajal rahuldav kuni hea.
Aravete allika ja iihisveevirgi puurkaevu 7553 vee nitraatiooni sisalduse keskmised
sisaldused olid vastavalt 25,4 mg/l ja 21,4 mg/l. Samas véib vietamisel veehaarete ja
karstivormide iimber piisava puhverala mittejitmine koosmojus ebasoodsate ilmastiku-
tingimused voib kergesti viia pohjavee reostamiseni.
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5.4 Seiretulemused Poltsamaal

Pikemat vaatlusrida esindavad piirkonnas allpool toodud iildldmmastiku sisalduse
graafikud riikliku seire punktide hulka kuuluvatest pinnavee kvaliteedi seirepuntidest [4].
Pikaajalise vaatlusreaga vorreldes oli 2009 ja 2010 lammastiku sisaldus pinnavees keskmisel

tasemel vai isegi monevdrra alla selle.

Voisiku peakraavi vee iildlammastiku sisaldus
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Graafik 5.7. Poltsamaa paeplatool paikneva Voisiku peakraavi vee iildldmmastiku sisaldus

1992 —2009

Pdltsamaa Rutikvere
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19.02.92 8.02.94 29.01.96 18.01.98 8.01.00 28.12.01 18.12.03 7.12.05 27.11.07 16.11.09

Graafik 5.8. Poltsamaa joe vee iildldmmastiku sisaldus 1992 — 2009

Pinnavesi. Vaadeldavateks proovivotupunktideks (Joonis 5.2) olid Kiti peakraav (Pin-4),
Saare peakraav (Pin-7 ja Pin-9) ja Poltsamaa jogi (Pin-5 ja Pin-6). PSltsamaa joe proovivotu

punktidest voeti proovid vaid iihel korral 9.11.2009. a.
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Suurtootjate moju uuringu seirepunktid
Legend

»  Pinnavee seirepunkt

»a  Pohjavee seirepunkt
——— Valgalade piirid

Kaitsmata pdhjaveega alad Pdltsamaal

Joonis 5.4. Proovivotu punktid Adavere-Péltsamaa paeplatool asuva farmikompleksi iimbruses
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Pinnavee elektrijuhtivus (mis iseloomustab vees lahustunud erinevate mineraalainete
ioonide sisaldust) oli vahemikus 4...803 uS/cm, suurim védrtus oli 24.11.20009. a.
proovivotupunktis Pin-4, viikseim 27.01.2010 a. punktis Pin-7 (tegemist oli jddaluse
lumesulaveega), keskmine sisaldus oli 609 uS/cm. Vee vesinikeksponent oli vahemikus
7,2...8,57, keskmine 8,12

Bioloogilise hapnikutarbe BHT7 (nditab hapniku hulka, mis kulub mikroorganismidel
kergesti lagundatava orgaanilise aine lagundamiseks) véartused olid vahemikus alla
médramistépsust 1,0...34 mgO/1, keskmine védrtus oli 5,5 mgO/l. Suurim védrtus oli siigisel
24.11.2009. a. punktis Pin-4 ja vdikseim véartus oli samas punktis 2.08.2010. a.

Ammooniumioonis madédratud ldmmastiku sisaldus (NH4-N) oli  vahemikus alla
méadramistdpsust 0,001 kuni 0,91 mg/l. Keskmine NH4-N sisaldus oli 0,09 mg/l. Suurim
sisaldus oli 17.03.2010.a. punktis Pin-4 (seireperioodi algul oli toimunud farmi
puhastusseadmete avariiline véljalask; kraavis oli veepinnal valge higu, tuntav solgi hais, ka
Kkloriidide ja sulfaatide sisaldus olid 9.11.2009. a. méaratud proovis suhteliselt suured —
vastavalt 24 mg/l ja 49 mg/l).

Nitraatioonis méératud ldmmastiku sisaldus (NO3-N) oli vahemikus alla maidramistépsust
0,005 kuni 4,3 mg/l, NO3-N keskmine sisaldus oli 2,51 mg/l. NO3-N suurim sisaldus oli
22.04.2010. a. punktis Pin-7 ja véiksemad sisaldused olid samuti punktis Pin-4 pérast
reostuse sattumist kraavi ja kui ammooniumi sisaldused olid suured (24.11.2009. a.
17.01.2010.a. ja 14.06.2010.a.).

Uldlimmastiku (Ngqg) sisaldused oli vahemikus 1,4...6,1 mg/l, keskmine sisaldus oli
3,76 mg/l. Ngq suurim sisaldus oli kevadise suurvee ajal 5.04.2010. a. punktis Pin-9 ja
vdiksem mais 5.04.2010. a. punktis Pin-4 (suur vooluhulk ja lahjendus). Pdltsamaa joest
Saare peakraavi suubumiskohast iilalpool (Pin-5) ja allpool (Pin-6) 9.11.2009. a. vdetud
taustaproovides oli NH,4-N sisaldus 0,04 mg/l, Nyyq sisaldus vastavalt 3,6 mg/l ja 3,5 mg/l ja
BHT? sisaldus 2,4 mgO/I ja 2,9 mgO/I.

Pdltsamaa joes on iildlimmastiku tase on iihtlaselt korge, keskkonnaministri 28. juuli 2009. a
madruse nr 44 flilisikalis-keemiliste iildtingimuste védrtuste jargi hinnates kesine.

Uldfosfori (Pyq) sisaldused olid vahemikus <0,02...0,53 mg/l, keskmine sisaldus 0,12 mg/l.
Suurim sisaldus oli 24.11.2009. a. punktis Pin-4, mis seostub taas avariiga farmi
puhastusseadmete véljalasus.

Jargnevas tabelis on toodud vooluveekogude erinevate kvaliteedinditajate vaartused pinnavee
seisundi madramiseks (keskkonnaministri 28. juuli 2009. a miarus nr 44 “Vooluveekogude
pinnaveekogumite okoloogiliste seisundiklasside piirid fiiiisikalis-keemiliste iildtingimuste
vddrtuste jdrgi”). Sama madruse jdrgi tuleb pinnavee seisund médrata vaid Pdltsamaa joel,
teiste voetud pinnaveeproovide tulemused on vaid ettekujutuse saamiseks, milline on valgla
kraavide seisund enne suubumist Pdltsamaa jokke.
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Tabel 5.4 Poltsamaa paeplatoo farmi limbruse pinnavee seire tulemused

Proovipunkt pH NH,-N NO;-N Pia Kuupiev
Pin-4 8,02 <0,01 0,50 4,50 9.11.2009
Pin-4 7,65 <0,01 | <0,005 [ 230 24.11.2009
Pin-4 7,79 0,10 1,80 27.01.2010
Pin-4 7,96 <0,005 | 196 17.03.2010
Pin-4 7,20 0,13 2,30 5,50 5.04.2010
Pin-4 7,90 0,20 1,70 2,60 22.04.2010
Pin-4 7,95 0,04 1,20 1,40 13.05.2010
Pin-4 7,99 0,02 <0,005 | 210 14.06.2010
Pin-4 8,57 0,07 1,40 1,60 2.08.2010
Pin-4 7,97 0,11 1,50 2,0 12 0,04 29.09.2010
Pin-5 8,50 0,04 2,95 3,60 2,4 9.11.2009
Pin-6 8,56 0,04 2,95 3,50 2,9 9.11.2009
Pin-6 8,28 <0,01 17 2,2 17 <0,02 29.09.2010
Pin-7 8,19 0,01 4,10 4,50 1,0 <0,02 24.11.2009
Pin-7 8,09 <0,01 4,00 4,70 24 0,02 27.01.2010
Pin-7 8,50 <0,01 4,00 4,30 15 <0,02 17.03.2010
Pin-7 7,90 <0,01 2,40 6,00 2,1 0,05 5.04.2010
Pin-7 8,20 <0,01 4,30 5,20 2,2 <0,02 22.04.2010
Pin-7 8,24 <0,01 3,90 4,40 1,7 <0,02 13.05.2010
Pin-7 8,46 0,01 3,50 3,90 1,2 0,02 14.06.2010
Pin-7 8,49 0,02 3,90 5,50 20 |1 023 | 2082010
Pin-7 7,99 <0,01 3,0 3,6 15 0,08 29.09.2010
Pin-9 8,07 0,04 3,70 4,60 23 0,03 27.01.2010
Pin-9 8,43 0,03 3,30 3,70 1,6 0,04 17.03.2010
Pin-9 7,80 0,06 2,30 6,10 2,5 0,12 5.04.2010
Pin-9 8,30 0,03 4,00 4,90 2,1 <0,02 22.04.2010
Pin-9 8,40 <0,01 3,20 3,70 15 <0,02 13.05.2010
Pin-9 8,33 0,04 2,50 3,10 3,2 0,12 14.06.2010
Pin-9 8,45 0,02 4,00 5,90 21 |1 026 | 2082010
Pin-9 8,01 <0,01 2,8 37 13 0,05 29.09.2010

Viiga hea klass’ 6-9 <0,10 <15 <18 <0,05
Hea Klass’ 6-9 0,1-0,3 1,5-30 | 1,8-30 | 0,05-0,08
Kesine Klass” 6-9 | 0,3-045 3,0-6,0 | 3,040 [ 00801
Halb Klass” 6-9 | 045-0,6 6,0-80 | 4,050 | 01012

<6-9> |  >06 >8,0 >5,0 >0,12

* - Keskkonnaministri 28. juuli 2009. a mairus nr 44 (RTL 2009, 64, 941) “Vooluveekogude
pinnaveekogumite oOkoloogiliste seisundiklasside piirid fiiiisikalis-keemiliste iildtingimuste
védrtuste jargi”

Kui vaadata kogu vaatlusperioodi jooksul Kiti peakraavi, siis on selle vesi on tugevasti
mdjutatud ldhedal paikneva farmi biotiikidest valjuvast veest (2009/2010. a. toimusid seal
ehitustood ja olukord tdendoliselt paraneb pérast renoveerimistodde 10ppu). Pdoldudelt
saateainete lisandumine Kiti peakraavi pole mérgatav, toimub saasteainete lahjenemine
metsaalade viiksemate kraavide puhtama vee juurdevoolu arvel enne suubumist Saare
peakraavi. Saare peakraavi vesi on suhteliselt hea kvaliteediga, kuid iiksikud iildfosfori
suured sisaldused (2.08.2010. a.) ja lammastiku pidevalt korge tase (keskmine 4,8 mg/l) on
mérgiks pinnavette sattuvate toiteainete rohkusest. Vaata graafikud ja fotod jérgmistel
lehekiilgedel.
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Graafik 5.9. Kiti peakraavi iild-P sisaldus vaatlusperioodil
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Graafik 5.10. Kiti peakraavi iild-P sisaldus vaatlusperioodil

Farmi punktkoormuse mdju all oleva peakraavi vesi oli enamuse vaatlusperioodist
farmi reovee ja silomahla mojul reostunud orgaanilise aine ja fosforiga. Veerikkal ja
suviste valingvihmade perioodil iiletas iildfosfori sisaldus 0,4 mg/l vaatluspunktis, mis
paiknes ligi 1 km farmist allavoolu. Saare peakraavis oli fosfori sisaldus iile 0,2 mg/1
suviste valingvihmade jirel.
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Pohjavesi. Pohjavee vaatluspunktid asuvad haritavate pdldude ldhedal ja veevott toimub
maapinnaldhedasest pShjaveekihist. Santaartehnilised tingimused on head vaid puurkaevul
Po6h-5, kus on manteltoru tile 11 m. Teistel puurkaevudel pole manteltoru pikkus teada, vaid
kaevu siigavuste jirgi on oletatav, et manteltoru sulgeb vaid minimaalselt lubjakivi lilemise
osa.

Sanitaartehniliselt on halvas seisus ka puurkaev Poh-6, kus kevadeti, kdrge pohjaveetaseme
juures ujutatakse iile maaaluses Sahtis olev manteltoru ots. On aastaid, mil kevadine sulavesi
on jooksnud korgematelt pdhjapoolsetelt pollumaadelt iile duemaa ja ka puurkaevu Sahti.
Halvas seisundis on ka salvkaev P6h-7, millest pdhjavee liikumises iilesvoolu on kuivkdimla
ja intensiivselt haritav pdllumaa.

Tabel 5.4 Poltsamaa paeplatoo farmi limbruse pinnavee seire tulemused

Proovipunkti tihis Tiiiip | el. juhtiv pH NH; | NO3 | Cl | Pig Kuupiev
Poh-3 KK 704 792 [001]3323]74 9.11.2009
P3h-3 KK 744 712 0,01 15,06 | 19,0 29.09.2010
Ph-4 PK 767 7,74 10,01 6202 ] 14,0 9.11.2009
Ph-5 PK 717 802 [001] 1,15 [28,0 9.11.2009
Ph-5 PK 725 755 [001] 443 |26, 27.01.2010
P5h-5 PK 625 763 [001] 1,64 [24,0 5.04.2010
P5h-6 PK 748 762 |001] 665 [230 9.11.2009
P5h-6 PK 765 7,36 [0,01] 1285220 27.01.2010
P5h-6 PK 726 0,01 | 11,96 [ 22,0 17.03.2010
P5h-6 PK 655 750 [001] 9,75 [250 5.04.2010
P5h-6 PK 688 7,60 [0,01] 14,18 0,02 22.04.2010
Poh-6a SK 544 790 [0,09] 9,30 0,15| 22.04.2010
Poh-6a SK 528 8,01 [0,01] 10,19 |20, 13.05.2010
P3h-6a SK 608 755 [0,04] 7,09 [19,0 29.09.2010
Poh-7 SK 890 8,02 [0,01][6202] 30,0 9.11.2009
Poh-7 SK 100 820 |[028] 7,09 | 2,3 5.04.2010
Poh-7 SK 577 8,09 [0,05]3145][140 13.05.2010
Poh-7 SK 655 8,15 [0,01]3943][17,0 14.06.2010
P3h-7 SK 756 7,74 0,01 45,19 20,0 2.08.2010
Poh-7 SK 864 7,73 [ 0,01]6158 29,0 29.09.2010
P5h-8 PK 811 7,86 | 0,09] 443 [26,0 9.11.2009
P5h-8 PK 875 731 [006] 044 [280 27.01.2010
P5h-8 PK 565 7,60 [0,01]3190 [21,0 5.04.2010
P5h-8 PK 733 736 [001] 253 [230 13.05.2010
P5h-9 KK 835 7,62 |0,02] 3057|150 9.11.2009
P5h-9 KK 708 7,60 [0,02] 2835|150 5.04.2010
P5h-9 KK 727 741 [0,04] 3012|150 13.05.2010
P5h-9 KK 737 7,70 0,01 2835|140 14.06.2010
Ph-9 KK 786 7,88 |0,04]2525][150 2.08.2010
Ph-9 KK 781 728 [0,01]2392][150 29.09.2010

| 2500 P>6,5ja<9,5 05 | 50 | 250
Pohjavee kvaliteediklass” I 2500  P6,5ja<9,5 15 [ 50 | 250
" 2500  P>6,5ja<9,5 2 50 | 350

* - Sotsiaalministri 02.01.2003.a mdécdrus nr 1 (RTL 2003, 9, 100) “Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada
kavatsetava pinna- ja pohjavee kvaliteedi- ja kontrollinbuded”

Pdhjavesi on tabelis 5.2.2 esitatud analiiiisitulemuste jirgi analiiiisitud niitajate poolest vastav
sotsiaalministri 02.01.2003.a méddruse nr 1 piirvéddrtustele, v.a NOjs sisaldus kahes punktis
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(Poh-4 ja POh-7) molema aasta siigisel, mis {iletas pdhjavees lubatud sisalduse piirvdirtuse
(tabelis 5.2.2 toonitud punaseks).

Elektrijuhtivus oli vahemikus 100...890 uS/cm, keskmine vaartus 698 uS/cm. Suurim ja ka
véikseim vairtus oli salvkaevust (PSh-7)voetud vees vastavalt 9.11.2009. a. ja 5.04.2010. a.
Vorreldes salvkaevudega oli siigavamatest veekihtidest vettvotvate puurkaevude vee
elektrijuhtivuse piirid 565...875 uS/cm (modlemad vaértused vaatluspunktis Poh-8).
Madalaimad véértused seostuvad kevadise suurvee ajaga aprillis, mais ja suuremad védrtused
madalama veetasemega talvel ja varakevadel sulaperioodi eel. Vesinikeksponent pH véartus
oli salvkaevude vees vahemikus 7,55 (Poh-8) kuni 8,20 (Poh-7), keskmine 7,92 ning
puurkaevude vees 7,12...8,02 ja keskmine 7,53.

Lammastikiihenditest NHy sisaldused olid vahemikus alla médaramistapsust 0,01...0,28 mg/I,
keskmine sisaldus 0,03 mg/l. Suurim sisaldus oli salvkaevu Poh-7 vees 5.04.2010. a.
Puurkaevude vee suurim sisaldus oli 0,09 mg/l kaevus Poh-8 9.11.2009.a. Suurim NOj
sisaldus oli 9.11.2009. a. puurkaevus Pdh-4 ja salvkaevus Poh-7 (62,02 mg/1). Vaikseim NO3
sisaldus oli 27.01.2010. a. puurkaevus Poh-8 (0,44 mg/l). Puurkaevude vee keskmine NO3
sisaldus oli 18,04 mg/l, salvkaevude vee keskmine NOj sisaldus oli 30,37 mg/I.

Kloriidide sisaldus oli vahemikus 2,3...30,0 mg/l. Suurim ja viikseim sisaldus oli salvkaevus
Poh-7 vastavalt 9.11.20009. a. ja sulaperioodi algul 5.04.2010. a. Puurkaevude CI sisaldus oli
vahemikus 7,4...28 mg/l, keskmine 19,9 mg/l. Viiksemad sisaldused on otseselt seostatavad
kevadise sulaaegse veerohkuse ja magedama vee sissetungiga pohjaveekihti, suuremad
sisaldused olid stigis-talvisel ajal.

Fosfori (Puqg) sisaldust médrati Sepa talu puur- ja salvkaevu vees kevadel suurvee ajal
22.04.20101. a. Pyq4 sisaldus oli salvkaevu vees 0,15 mg/l ja puurkaevu vees 0,02 mg/l.
Fosforiiihendite esinemine on reostuse tunnus ja looduslikus puhtas pohjavees ei tohiks neid
olla. Uheks pdhjuseks vdib olla pdhjapoolsel pdllul hoitavad maapealsed siloaunad, mille
filtraat voolab koos lumesulaveega kevadeti ka iile Sepa talu due.

Maapinnalihedane péhjaveekiht
on osaliselt reostunud nitraat-
iooniga. Nitraatiooni sisaldust
puurkaevudes aitab vihendada
reostunud  aeroobse  veekihi
isoleerimine manteltoruga. Sel-
liste kaevude vee kvaliteet oli
rahuldav. Nitraatiooni keskmised
sisaldused olid kaevude vees
21,7 mg/l. Oluline negatiivseks
keskkonnamdju on reostunud
pinnavee valgumine Ouealadele
poldudelt. Kuna kaevusuudmed
ei ole sageli maapinnast korge-
male tostetud ega isoleeritud voib
reostunud pinnavesi tungida
kaevudesse.

Sageli on maaperede kaevud kehvas olukorras ning
pollul saastunud pinnavee pdds kaevu vaba.
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6 Tulemuste vordlus kehtivate péllumajanduslike tootmispiirangutega,
piirangute asjakohasus

Molemad vaadeldud pollumajandustootjad on teadlikud nitraaditundlikul alal kehtivatest
pollumajanduslikest tootmispiirangutest, osalevad pea alati pdllumajandustootjatele mdeldud
keskkonnakaitselistel infopdevadel ja koolitustel. Molemad on praeguseks suutnud
farmikompleksid viia suures osas kehtivatele keskkonnanduetele vastavaks. Probleeme on
veel silohoidlatega. Vedelsdnnikuhoidlad mahutavad kompleksis tekkiva 8 kuu sdnniku. Uhel
juhul on tahesdonnikuhoidla mahutavus ndutust vdiksem, kuid tahesonnikut pollul aunas
hoiustavad vdhemal vdi suuremal mééral mdlemad.

Modlemal tootjal on olemas kehtiv keskkonnakompleksluba ja keskkonnaametis kinnitatud
vedelsonniku laotamisplaan. Polluraamatud olid olemas mdlemal tootjal. Kuigi vedelsonniku
laotamisplaan tundus tiihel juhul formaalne, on tootjal tegelikult olemas véga detailne
ndagemus (polluraamatus) véetiste kasutamise, planeeritud ja reaalselt saadud saakide osas iga
pollu kohta eraldi. Kohati ldksid pdlluraamatus ja sdnnikuplaanis toodud arvud sdnnikus
sisalduva lammastiku poolest lahku.

Tabel 5.4 Farmikomplekside vastavus keskkonnanduetele

Noue Vastavus noudele
Farmikompleks Pandivere | Farmikompleks Adavere-
piirkonnas Péltsamaa paeplatool
Keskkonnakompleksluba jah jah
Vedelsdnniku laotamisplaan jah jah
Vedelsonnikuhoidlate seisukord jah jah
Vedelsonnikuhoidlate mahutavus jah jah
Tahesonnikuhoidlate seisukord jah jah
Tahesonnikuhoidlate mahutavus jah ei
Tahesdnniku hoidmine pollul jah jah
Reoveekiitlus jah ei
Vajaliku laotamispinna olemasolu | jah jah
N piirkogusest kinnipidamine jah Jah
Sonnikuga laotatava P piirkogusest | jah Jah
Kinni pidamine
Analiitisid sdnnikust jah Jah
Silohoidlate olukord ei ei
30% maast talvise taimkattega jah jah

Arvestades sonnikus sisalduvate vietusainete koguste jérgi, esines iiksikute pdldude kaupa
lubatud piirkoguste iiletamist. Kogu haritava maa kohtas keskmisena piirkoguste iiletamist ei
olnud. Uhel juhul ulatus mineraalse ja sonnikulimmastiku summaarne kogus 210 Kkilo-
grammini konkreetse pdllu hektari kohta. Sagedamini tuli ette sdnnikuga antava lubatud
fosforikoguste iiletamist. Siiani ei ole harjutud laotatavate sonnikukoguste juures fosfori-
sisaldust arvestama. Mdlemas sdnniku laotamisplaanis ei oldud sdnniku fosforisisaldust tildse
mainitud. See on ka arusaadav, sest kunagi viljatootatud juhistes vedelsdonniku laotamisplaani
koostamise kohta, ei ole ka fosforit mainitud.

Teisalt tuli vilja, et tellides sOnnikulaotamist monest teises firmast, tekib probleeme

vaiksema laotusnormi kui 30 t/ha laotamisega. Viikeste erikoguste laotamisel ei kasutata
masinate potentsiaali dra ja selline tegutsemine on kallis.
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Uhel juhul ladustatakse vedelsdnnikuhoidlasse ka juustutddstuse puhasti flotomuda., mis
vedelsonnikuga segades laotatakse pollule. Keskkonnakompleksloaga on selleks digused
antud. Luba véljastades seati tingimuseks analiiliside tegemine pdllule laotatavast sdnnikust.

Tootmise vastavus keskkonnanduetele. Uks farm vastas keskkonnanduetele, vilja arvatud
moned puudused silohoidlate osas. Teisel farmil olid olulised mittevastavused reoveekaitluse
ja silomahla kogumise nduete tditmisel, ebapiisava mahuga oli ka tahesdnnikuhoidla. Nende
puudustega kaasnes ka pinnavee ja pdhjavee reostus ning elamumaa Saastamine. Seire
perioodil vdis ndha ka orgaanilise véetise vedu veega kiillastunud maale.

Kehtivaid pdllumajandustootmise piiranguid voib lugeda tildjoontes asjakohaseks. Tootjate
vordse kohtlemise seisukohalt tuleb enne piirangute muutmist tagada oluliste keskkonna-
nduete tditmine koigi tootjate poolt. Sanktsioonide rakendamisel tuleb ldhtuda eelkdige
rikkumise tagajérjel aset leidnud reostuse voi reostusohu keskkonnaohtlikkusest.

Majandusliku tohususe suurendamiseks voOib edasise arutelu teemaks olla kitsenduste
konkreetsemaks ja paindlikumaks muutmine, lubades suuremat koormust parema
koormustaluvusega aladel ja piirates koormust kaitset vajavatel aladel (nagu niiteks
vechaarete toitealad). Selline ldhenemine eeldab kasutatava maa keskkonnatingimuste viga
head tundmist nii tootja kui pideva talituse ja jarelvalveorganisatsiooni poolt.

Sellise ldhenemise rakendamise ldhtekohaks on kehtivate keskkonnanduete ohtlike
rikkumiste osakaalu vihenemine.

Suurte koguse vedelsonniku, silo ja heitvee kontsentratsioon iihte asukohta pohjustab
paratamatult keskkonnaohu, mille ohjamine nduab pidevat hoolt. Naiteks kui {iihel
vaadeldud juhul oli vee reostamise pohjuseks ohtlik keskkonnanduete rikkumine, siis teisel
kaasnes nouetekohase vedelsonniku laotamisele jargnenud valingvihmade mojul pdhjavee
reostus.

Arvestades suurtootjate osakaalu tootmismahus ja seni esinevaid mittevastavusi tuleb
t60d suurtootmise keskkonnakoormuse vihendamiseks jatkata. Koige tulemuslikumaks
voib osutuda tootmise kohapealne iilevaatus keskkonnaeksperdi voi auditori poolt ja
sellele jirgnev keskkonnaprobleemide arutelu.
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7  Ettepanekud 6igusaktide tiiendamiseks ja keskkonnalubades tingimuste
mairamiseks

Ettepanekud 6igusaktide tiiendamiseks ja keskkonnalubades tingimuste méiramiseks.
Oigusaktid peavad vdimaldama piddeval talitusel vajadusel kehtestada tdiendavaid
keskkonnandudeid veercostuse 10petamiseks, reostusohu véltimiseks ja koormuse
piiramiseks. Seda eelkdige kaitset vajavatel aladel.

Soovitused digusaktide tipsustamiseks:
Oigusaktidega tuleb sitestada, et vietamisnormid kehtivad pdllu (mitte haritava maa
keskmina) kohta.
Pédeval talitusel peab olema digus vedelsdnniku skeemi kooskdlastamisel nduda seni
kehtivatest suuremaid ulatuslikumaid vedelsdnniku laotuskeelualasid, kui
vedelsonniku laotamisega on kaasnenud reostunud pinnavee valgumine elamumaale,
kaevude reostus voi vee iihisveehaarde saastumise oht.
Kui pollul paiknevatest sOnnikuaunadest vdi silohoidlatest l&htub eelkirjeldatud
saastuse oht, siis peab piddeval talitusel olema digus nduda eelnimetatud pdlluhoidlate
asukoha kooskdlastamist ning keskkonnaohtlikus asukohas asuvate pdlluhoidlate
likvideerimist.
Edaspidi tuleb veereostuse pohjustanud ja keskkonnaohtlikud mittevastavused siduda
pollumajandustoetustega.
Edaspidi tuleb veereostuse pohjustanud voi keskkonnaohtlikud mittevastavused
keskkonnnouetele siduda pdllumajandustoetustega.

Kuna koige maapinnaldhedasema pdhjaveekihi reostumist kaitsmata pdhjaveega pollualadel
ei ole voOimalik alati véltida sest tootmispiirangute edasine karmistamine vidhendaks
podllumajandustootmise konkurentsivdimet — siis on vajalik maapiirkondade tervisele ohutu
veevarustuse tagamise noue keskkonnadigusega selgelt mairata.

Sealhulgas tuleb kehtestada kord:
Uhisveehaarete sanitaaralade laiendamiseks reostusohu korral.
Uhisveehaarete vee todtlusseadmete rajamiseks ja tootluskulude kompenseerimiseks
pohjavee reostumise korral.
Reostunud ja reostusohus erakaevude asendamise ja veetdotluse kulude kulude
kompenseerimise kord.
Tootja kohustus véltida reostunud pinnavee valgumist pdllult elamualale (maapinna
planeerimine, ndvade rajamine).

Keskkonnakompleksloas tuleb julgemalt nduda ettevotte omaseire ldbiviimist. Seire maht
peab lihtuma vdimalikest keskkonnariskidest veele. Seni kuni ettevotte tootmine ei vasta
keskkonnanduetele, on pohjendatud pohjalikuma omaseire ndudmine ohustatud kaevude ja
pinnaveekogude osas. Kui tootmine vastab keskkonnanduetele ning reostusjuhte ei ole
esinenud, vOib suures osas piirduda perioodilise keskkonnaohtlike objektide ja reostuse
voimalike lekkekohtade ning litkumisteede iilevaatusega.
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8 Soovitused juhendmaterjalide korrigeerimiseks

Soovitused juhendmaterjalide korrigeerimiseks. Juhendmaterjale tuleb perioodiliselt
ajakohastada nii keskkonnadiguse kui sisuliselt iileskerkinud aspektide osas.

Uuendamist vajab 2005. aasta juhendmaterjal sonniku keskkonda sédéstva kasutamise kohta
[12]. Vedelsonniku laotamisplaani juhist tuleb tdiendada sdnnikus sisalduva fosfori osas.

Keskkonnakomplekslubades on seatud kiillalt palju ndudeid mitmete valjundite
analliisimiseks. Selgusetuks jddb, kas neid ndudeid piisavalt kontrollitakse ja mis
sanktsioonid jargnevad nduete mittetiitmisel.

Kompleksloaga tuleks nduda konkreetse hidaolukorra lahendamise plaani olemasolu (néiteks
tegutsemist vedelsonniku mahuti avarii korral). Tahes-tahtmata kujutavad suured vedel-
sonnikuhoidlad potentsiaalset ohtu veekeskkonnale.

Kéesoleva t66 kogemuse pohjal tuleb pdllumajandustootmise keskkonnaalastes
juhendmaterjalides pohjalikumalt kasitleda eelkdige kohalike inimeste tervise ja heaolu
keskkonnaaspekte, sealhulgas:
Kuidas viltida virtsa ja silomahla valgumist elamumaale.
Kuidas véltida joogiveeks kasutatava pdhjavee saastumist vedelsdonnikuga, niiteks
jétta karstialadel piisav sanitaarala veehaaretele.
Kuidas viltida vedelsonniku, virtsa ja silomahla pindmist valgumist veekogudesse ja
karstilehtritesse.
Kuidas viltida suuri toitainete kadusid ja sellega kaasnevat veereostuse ohtu sdnniku
hilissiigisesel laotamisel.
Kas, kus ja kuidas hoida sonnikut talvel pdlluaunas.
Kuidas lahendada olukord, kui iiksikkaevude, veekogu voi tihisveevirgi veehaarde
reostus on juba juhtunud.
Kuidas ennetada keskkonnaprobleeme tootja, KOV, veeettevote ja kohalike elanike
koostdos.
Kuidas valida puurkaevu konstruktsioon pdllumajandustootmise mojul reostunud
maapinnaldhedase pohjaveekihiga voi reostusohus pdhjaveekihi korral erinevates
hiidrogeoloogilistes tingimustes, sh — karstialal vai kaitsmata pohjaveega alal.
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Lisa 1 Analiiiisitulemuste koondandmed

Proovipunkti tihis |

Seirepunkti nimetus

| _Tiiiip_| temp, C | el. juhtiv | O, [ pH [NHs-N | NO3-N | NO; [Nia | Cl|BHT;| Heljum | Py [SOs| Kuupiev

ARAVETE
Pin-1 Sadskiila oja enne jérve pinnavesi 6,8 604 8,5(8,03| 0,01 6,09 | 27,069 (12| 14 4 19 | 9.11.2009
Pin-1 Sadskiila oja enne jérve pinnavesi -0,8 594 (10,4|7,9| 0,01 57 ]253]6,9 2,2 10 0,06 27.01.2010
Pin-1 Sadskiila oja enne jérve pinnavesi 4,7 365 12 17,9 0,05 2,3 10,255 1,1 2 0,14 05.04.2010
Pin-1 Sadskiila oja enne jérve pinnavesi 6,8 394 [13,6|7,73| <0,01 | 3,8 | 16,8 (4,2 1,3 8 0,03 13.05.2010
Pin-1 Sadskiila oja enne jérve pinnavesi 8,4 558 7,67 0,02 3,1 |13,7|38 1,1 2 0,1 29.09.2010
Pin-10 Sadskiila oja 10 pinnavesi 3,5 277 [11,7/8,2| 0,01 2,2 9,7 |38 2,2 4 0,03 5.04.2010
Pin-10a Sadskiila oja 10 pinnavesi 4,2 321 |11,3]8,1| 0,01 26 |115]|31 1,8 4 <0,02 22.04.2010
Pin-10b Sadskiila oja 10 pinnavesi 12,5 326 |12,9]8,29| <0,01 | 1,3 58 |16 1,8 3 <0,02 13.05.2010
Pin-11 Ambla jogi pinnavesi 3,8 342 |12,1/7,9| 0,06 23 |[10,2]55 2,5 9 0,09 05.04.2010
Pin-11 Ambla jogi pinnavesi 7,8 587 |10,9]7,78| <0,01 1 44 15 1,2 <2 0,04 29.09.2010
Pin-12 Drenaazikaev pinnavesi 5,5 378 561|742 <0,01 | 2,7 |12,0]3,1 <1,0 5 <0,02 13.05.2010
Pin-12 Drenaazikaev pinnavesi 12 730 74| <001| 37 |164 |47 <1,0 11 |<0,02 29.09.2010
Pin-2 Séaskiila oja peale jirve pinnavesi 4,7 598 [12,1]8,15| 0,01 579 | 256 |71|12| 2 2 25 | 9.11.2009
Pin-2 Séaskiila oja peale jirve pinnavesi 0,3 579 [10,7] 8 | 0,05 53 |235]6,1 2,3 2 0,04 27.01.2010
Pin-2 Séaskiila oja peale jirve pinnavesi 4,7 338 [12,5| 8 | 0,07 2,3 10,251 1,5 3 0,14 05.04.2010
Pin-2 Séaskiila oja peale jirve pinnavesi 10,4 394 [13,6/8,16] <0,01 | 3,5 |[155(3,9 1,7 7 <0,02 13.05.2010
Pin-2 Saaskiila oja peale jirve pinnavesi 10 349 8,17 0,02 0,2 0,9 |0,65 1,5 <2 0,02 29.09.2010
Pin-3 Maaparanduskraav pinnavesi 4.4 679 [10,5]8,09| 0,02 6,35 | 28,1|75|14| 26 9 62 | 9.11.2009
Pin-3 Maaparanduskraav pinnavesi 1,4 448 9,3(7,7] 0,06 0,9 40 119 2,9 26 0,08 27.01.2010
Pin-3 Maaparanduskraav pinnavesi 3,5 364 [11,2|16,8| 0,06 2,3 10277 2,1 12 0,12 05.04.2010
Pin-3 Maaparanduskraav pinnavesi 5,6 607 9,9]78] <0,01 43 [19,0]5,2 1,4 7 <0,02 22.04.2010
Pin-3 Maaparanduskraav pinnavesi 8,6 495 11,4)7,7| 0,01 3,6 15,9 14,3 1,5 7 0,02 13.05.2010
Pin-3 Maaparanduskraav pinnavesi 8,8 532 9,7 18,01| 0,05 1,9 84 |25 1,3 <2 |[<0,02 14.06.2010
Pin-3 Maaparanduskraav pinnavesi 15,1 579 9,3 18,66/ 0,02 051 | 2,3 (0,82 2,2 5 0,12 02.08.2010
Pin-3 Maaparanduskraav pinnavesi 6,6 611 9,918,11| <0,01 | 0,37 | 1,6 |0,56 1,7 2 <0,02 29.09.2010
Pin-8 Saaskiila oja 8 pinnavesi 6,6 442 8,12| <0,01 | 29 |128|32 15 <0,02 24.11.2009
Pin-8 Sasskiila oja 8 pinnavesi 2,1 411 |13,2) 8 | 0,13 | 0,66 | 2,9 |23 3,1 136 | 0,16 17.03.2010
Pin-8 Saaskiila oja 8 pinnavesi 6,6 307 9 | 8] 002 2,04 | 90 |35 2,1 4 0,06 05.04.2010
Pin-8 Saaskiila oja 8 pinnavesi 8,6 348 12 |8,42| 0,01 0,5 22 |11 1.4 6 <0,02 14.06.2010
Pdh-1 Avravete allikas (PAA15) |allikas 8,2 641 7,0 (8,04 <0,01 | 81 |359|85](13 09.11.2009
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Proovipunkti tihis |

Seirepunkti nimetus

| _Tiiip_| temp, C | el. juhtiv | O, | pH |NH,-N [NO3-N | NO; [Nga | CI|BHT; [ Heljum | Pyq |SO,| Kuupiiev

ARAVETE
Poh-1 Aravete allikas (PAAL5) |allikas -0,8 599 6,378 | <0,01 6,1 27,017,193 27.01.2010
Poh-1 Aravete allikas (PAAL5) |allikas 6,3 608 86(76| 017 6,9 30,6 | 8,6 2,1 10 0,19 17.03.2010
Poh-1 Aravete allikas (PAAL5) |allikas 6,8 336 10,7| 7,8 | <0,01 5,9 26,1 16,1 1 2 0,07 05.04.2010
Poh-1 Aravete allikas (PAAL5) |allikas 4 415 95(7,6| <0,01 5 22,21 5,6 <1 10 0,05 22.04.2010
Poh-1 Aravete allikas (PAA15) [allikas 6 420 8,9 |7,48| <0,01 53 23556182 13.05.2010
Poh-1 Aravete allikas (PAAL5) |allikas 57 454 7,517,61| <0,01 4,4 1951487 14.06.2010
Poh-1 Aravete allikas (PAAL15) |allikas 8,7 503 4,6 (8,08| 0,01 4,2 18,6 | 4,6 |23 02.08.2010
Poh-2 Aravete pk 7553 PK 6,8 659 6,4 |8,14| 0,28 52 23,0 |7,04|28 09.11.2009
Poh-2 Aravete pk 7553 PK 8,7 749 57179 0,05 5,3 235 6 |22 27.01.2010
Poh-2 Aravete pk 7553 PK 7,5 802 7,0 |7,56| 0,01 5,4 23,916,122 17.03.2010
Poh-2 Aravete pk 7553 PK 7,3 582 89(7,7| 0,02 4.8 213| 5 |22 05.04.2010
Poh-2 Aravete pk 7553 PK 10,5 615 5,4 (7,52| 0,02 5 22,2151 |24 13.05.2010
Poh-2 Aravete pk 7553 PK 9,2 594 5,5 (7,63| 0,01 45 19,9 |1 4,8 |31 14.06.2010
Poh-2 Aravete pk 7553 PK 8,8 646 7,2 18,23| 0,02 4,3 19,0 | 5,1 |23 02.08.2010
Poh-2 Aravete pk 7553 PK 7,6 661 7,917,48| <0,01 | 4,09 |18,1|4,1 |24 29.09.2010
Poh-10 Palmiste PK 1,6 529 36(79]| 016 |<0,005|0,005/0,32(9,7 27.01.2010
Poh-10 Palmiste PK 5,4 471 52|(77] 015 | <0,02 | 0,02 (0,36] 9 05.04.2010
Poh-10 Palmiste PK 11,2 508 2,57,55| 0,05 19 84 | 2 |84 13.05.2010
Poh-10 Palmiste PK 74 550 75| 0,16 | <0,02 |<0,02(0,31|10 29.09.2010
Poh-11 Tooma talu PK 2,4 675 52176]| 001 |<0,005]0,005|0,25|8,9 27.01.2010
Poh-11 Tooma talu PK 7,9 586 1,7|75| 0,03 | <0,02 |0,02|0,25(8,2 05.04.2010
Poh-11 Tooma talu PK 17,5 560 157,39 0,04 | <0,02 | 0,02 |0,23[12 13.05.2010
Poh-11 Tooma talu PK 7 624 7,25| 0,03 | <0,02 [<0,02(0,25(8,1 29.09.2010
Poh-12 Randmaa SK 10 422 3,717,6| <0,01 2,4 10,6 | 2,6 (4,3 13.05.2010
Poh-12 Randmaa SK 6,3 546 58 (75| <0,01 1 44 11,2 (3,3 14.06.2010
Poh-12 Randmaa SK 12,1 563 3,9 (8,07| 0,01 0,82 36 [11]|7,7 02.08.2010
PGh-12 Randmaa SK 9,7 553 7,15| 0,06 0,44 1,9 10,64|4,5 29.09.2010
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Proovipunkti tihis | Seirepunkti nimetus | Tiiiip | temp, C | el. juhtiv | O, | pH [ NH,-N [ NOs-N | NO; [ N4 | Cl[BHT; | Heljum | Pyq |SO,| Kuupiiev

POLTSAMAA
Pin-4 Kiti kraav pinnavesi 5,2 755 9,318,02| <0,01 | 05 22 |45124| 14 11 49 | 09.11.2009
Pin-4 Kiti kraav pinnavesi 7 803 7,4 17,65| <0,01 |<0,005|0,005| 2,3 34 0,53 24.11.2009
Pin-4 Kiti kraav pinnavesi 1,3 778 10,8|7,79| 0,7 0,1 04 118 14 9 0,22 27.01.2010
Pin-4 Kiti kraav pinnavesi 3,1 752 10,3[7,96| 0,91 [<0,005|0,005|1,96 25 8 0,43 17.03.2010
Pin-4 Kiti kraav pinnavesi 6,7 437 86|72]| 013 2,3 110,2 155 5,2 7 0,27 05.04.2010
Pin-4 Kiti kraav pinnavesi 55 636 125(79] 0,2 1,7 75 [2,6 5,3 14 0,08 22.04.2010
Pin-4 Kiti kraav pinnavesi 14,6 544 10,417,95| 0,04 1,2 53 |14 1,4 7 0,02 13.05.2010
Pin-4 Kiti kraav pinnavesi 9,9 692 9 |7,99| 0,02 |<0,005|0,005(2,1 25 10 0,45 14.06.2010
Pin-4 Kiti kraav pinnavesi 12,8 748 10,318,57| 0,07 1,4 6,2 |16 <1 3 0,13 02.08.2010
Pin-4 Kiti kraav pinnavesi 9,6 755 7,97| 0,11 15 6,6 | 2 1,2 12 0,04 29.09.2010
Pin-5 Poltsamaa jogi pinnavesi 3,8 461 12,5[8,50| 0,04 295 | 13136 |7 | 24 7 26 | 09.11.2009
Pin-6 Poltsamaa jogi pinnavesi 3,0 460 |13,1|8,56| 0,04 295 [131]135]|7| 29 3 26 | 09.11.2009
Pin-6 Poltsamaa jogi pinnavesi 9,4 511 8,28| <0,01 1,7 75 1272 1,7 11  [<0,02 29.09.2010
Pin-7 Saare pkr 1 pinnavesi 6,5 725 8,191 <0,01 | 41 |182 |45 1 <0,02 24.11.2009
Pin-7 Saare pkr 1 pinnavesi -0,3 4 5,6 18,09| 0,01 4 17,7 | 4,7 2,4 9 0,02 27.01.2010
Pin-7 Saare pkr 1 pinnavesi 19 697 15,3| 8,5 | <0,01 4 17,7 | 4,3 1,5 3 <0,02 17.03.2010
Pin-7 Saare pkr 1 pinnavesi 6 433 12,2]1 7,9 | <0,01 24 1106 | 6 2,1 7 0,05 05.04.2010
Pin-7 Saare pkr 1 pinnavesi 5,6 579 14,4] 8,2 | <0,01 43 (19,0152 2,2 3 <0,02 22.04.2010
Pin-7 Saare pkr 1 pinnavesi 13,7 660 12,618,24| <0,01 39 17344 1,7 5 <0,02 13.05.2010
Pin-7 Saare pkr 1 pinnavesi 8,6 676 12,718,46| 0,01 35 |155(39 1,2 23 0,02 14.06.2010
Pin-7 Saare pkr 1 pinnavesi 11,1 769 11,2(8,49| 0,02 39 [173]55 2 97 0,23 02.08.2010
Pin-7 Saare pkr 1 pinnavesi 9,2 776 7,99| <0,01 3 13,3 3,6 15 35 0,08 29.09.2010
Pin-9 Saare pkr 2 pinnavesi -0,4 115 5,2 18,07| 0,04 3,7 16,4 | 4,6 2,3 11 0,03 27.01.2010
Pin-9 Saare pkr 2 pinnavesi 15 705 13,318,43| 0,03 33 14637 1,6 11 0,040 17.03.2010
Pin-9 Saare pkr 2 pinnavesi 5,9 385 ]10,9| 7,8 | 0,06 2,3 1102 |61 2,5 5 0,12 05.04.2010
Pin-9 Saare pkr 2 pinnavesi 5,6 581 149 8,3 | 0,03 4 17,7 | 4,9 2,1 3 <0,02 22.04.2010
Pin-9 Saare pkr 2 pinnavesi 6,8 618 14,5( 8,4 | <0,01 3,2 14,2 | 3,7 15 7 <0,02 13.05.2010
Pin-9 Saare pkr 2 pinnavesi 8,9 667 11 (8,33| 0,04 25 (11,131 3,2 17 0,12 14.06.2010
Pin-9 Saare pkr 2 pinnavesi 11,1 770 11,118,45| 0,02 4 17,7 [ 5,9 2,1 94 0,26 02.08.2010
Pin-9 Saare pkr 2 pinnavesi 9,1 763 8,01 <0,01 28 124 3,7 1,3 2,9 0,05 29.09.2010
Poh-3 Kiinka talu KK 8,5 704 6,0(7,92| <001 | 75 |332]|81]|74 09.11.2009
Poh-3 Kiinka talu KK 14,4 744 7,12| <0,01 | 34 |151 3,619 29.09.2010
Poh-4 Pirnasaare PK 7,5 767 4,817,74] <0,01 | 14,0 | 62,0 [14,4|14 09.11.2009

46




Uuring suurtootjate mojust... .

Proovipunkti tihis | Seirepunkti nimetus | Tiiiip | temp, C | el. juhtiv | O, | pH [ NH,-N [ NOs-N | NO; [ N4 | Cl[BHT; | Heljum | Pyq |SO,| Kuupiiev

POLTSAMAA
P5h-5 Kimeli 24808 PK 6,6 717 7,1(8,02| <0,01 | 0,26 | 1,2 |0,48|28 09.11.2009
P5h-5 Kimeli 24808 PK 2.1 725 8,0 |7,55( <0,01 1 44 112126 27.01.2010
P5h-5 Kimeli 24808 PK 6,7 625 8,3 (7,63 <0,01 | 0,37 | 1,6 |0,67(24 05.04.2010
P5h-6 Sepa PK 6,8 748 1,2 7,62 <0,01 | 15 | 6,6 |[1,9](23 09.11.2009
P5h-6 Sepa PK 3.2 765 49 (7,36 <001 | 29 |12,8(3,1(22 27.01.2010
P5h-6 Sepa PK 45 726 4.7 <0,01 | 27 [120]28]22 17.03.2010
P5h-6 Sepa PK 75 655 [211(75] <001 | 22 | 97 [26]25 05.04.2010
P5h-6 Sepa PK 6,8 688 51(76( <001 | 32 |142[37 <1 15 0,02 22.04.2010
P5h-6a Sepa SK SK 54 544 93[79] 0,07 21 | 93 |28 15 10 0,15 22.04.2010
P&h-6a Sepa SK SK 9,9 528 8 [8,01] 0,01 23 |10,2 2520 13.05.2010
P5h-6a Sepa SK SK 10,5 608 7,55 0,03 16 | 71 |19/[19 29.09.2010
Poh-7 Salu SK 6,2 890 7,7 [8,02| <0,01 | 14,0 | 62,0 {14,6(30 09.11.2009
Poh-7 Salu SK 43 100 [12,9(8,2| 0,23 16 | 71 |26123 05.04.2010
P&h-7 Salu SK 10,5 577 8,2 [8,09| 0,04 71 | 3157814 13.05.2010
P&h-7 Salu SK 11,8 655 7,5 (8,15 0,01 89 [39,498](17 14.06.2010
Poh-7 Salu SK 14,9 756 7,1(7,74] 0,01 | 10,2 | 452 | 12 |20 02.08.2010
P&h-7 Salu SK 10,8 864 7,73] 001 | 13,9 {616 ] 14 [29 29.09.2010
P6h-8 Peetri PK 6,4 811 3,7 7,86 0,07 10 | 4,4 |1,22]26 09.11.2009
P5h-8 Peetri PK 41 875 3,1(7,31] 0,05 01 | 04 [03]28 27.01.2010
P5h-8 Peetri PK 6,8 565 78|76[<001| 72 [319]79](21 05.04.2010
P5h-8 Peetri PK 18 733 1,317,36| <0,01 | 0,57 | 2,5 [ 06|23 13.05.2010
P5h-9 Antsu KK 7.2 835 1,6 |7,62| 0,02 69 |306][72]15 09.11.2009
P5h-9 Antsu KK 5,6 708 3 176]| 0,02 64 |284|65]|15 05.04.2010
P5h-9 Antsu KK 12,2 727 3,4 (7,41 0,03 68 |301]| 7 [15 13.05.2010
P5h-9 Antsu KK 9,4 737 68|77 001 64 |2846,9|14 14.06.2010
P5h-9 Antsu KK 11,8 786 7,3 (7,88 0,03 57 |253|6,5]|15 02.08.2010
P5h-9 Antsu KK 95 781 7,28] <0,01 | 54 |239]|55][15 29.09.2010

47




