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1 SISSEJUHATUS

Euroopa Liidus jOustus 1996. aastal ohukvaliteedi hindamise ja juhtimise direktiiv
96/62/EC (dhukvaliteedi raamdirektiiv), mille pdhjal loodi raamistik vilisdhu kvaliteedi
hindamiseks ja juhtimiseks liikkmesriikides'. Raamdirektiivis on nimetatud 13
prioriteetset saasteainet, mille sisaldust peab liitkmesriikide vélisdhus hindama ja
kontrollima. Ohukvaliteedi raamdirektiivist tuleneb neli tiitardirektiivi, mis kisitlevad
konkreetseid saasteaineid ning neile kehtestatud siht- ja piirviirtuseid. Ohukvaliteedi
raamdirektiiv ja kolm esimest tiitardirektiivi koondati iiheks raamdirektiiviks 2007 a.
16pus. Uues Ohukvaliteedi direktiivis on #dra médratud véiveldioksiidi (SO,),
ldammastikdioksiidi (NO;), lammastikoksiidide (NO + NO, = NOy), peente osakeste
(PM), plii (Pb), siisinikmonooksiidi (CO), benseeni (C¢Hp), lilipeente osakeste (PM; s)
ja troposfddri osooni (Os3) piir- ja sihtvididrtused. Titardirektiiviga 2004/107/EC
kehtestati raskmetallide (As, Cd, Ni, Hg) ning poliiaromaatsete siisivesinike

(benso(a)piireen) sisaldusele vilisdhus sihtvéirtused ja tdhtajad nende saavutamiseks’.

Nimetatud direktiividest ldhtuvalt viiakse Eesti territooriumil 1idbi pidevaid ning

vajadusel ka pistelisi saastetaseme mootmisi.

Vastavalt Keskkonnaministri 22. septembri 2004. a médrusele nr 118 ,, Tiheasustusega
piirkonnad, kus on pdhjendatud vilisohu kvaliteedi hindamise ja kontrolli vajadus™ ja
19. oktoobri 2004. a médrusele nr 128 ,,Riigi territooriumi jaotus erinevate saasteainete
sisalduse jdrgi vilisdhus” on Eesti territoorium jagatud Ohukvaliteedi jédrgi kaheks
linnastuks (Tallinn ja Kohtla-Jirve) ning kaheks piirkonnaks (PShja- ja Louna-Eesti).
Kéesoleva t06 eesmirgiks oli ohukvaliteedi hindamine Eestis kehtestatud piirkondades

ja linnastutes.

Keskkonnaministeeriumi tellimusel teostati vilisohu saastetasemete modtmisi neljas

valitud modotepunktis: Tallinnas, Kohtla-Jarvel, Narvas ja Tartus, mis iseloomustavad

! Council Directive 1996/62/EC of 27 September 1996 on ambient air quality assessment and
management. Official Journal of the European Communities No L 296/55.

* DIRECTIVE 2004/107/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 15
December 2004 relating to arsenic, cadmium, mercury, nickel and polycyclic aromatic hydrocarbons in
ambient air



ohukvaliteeti POhja- ja Louna-Eesti piirkonnas ning Tallinna ja Kohtla-Jirve linnas.

Projekti kidigus moddeti liikuva Ohulaboriga MOBAIR viiveldioksiidi  (SOy),
ldammastikdioksiidi (NO;), peentolmu (PM;p), osooni (O3) ja siisinikoksiidi (CO)
kontsentratsioone. Lisaks automaatanaliisaatoritele moodeti peentolmu (PM;) sisaldust
vilisohus gravimeetriliselt kogudes tolmuproovi spetsiaalsetele 150 mm ldbimddduga
klaasfiiber-mikrofiltritele (EVS-EN 12341). Kogutud peenosakeste proovides méérati
AAS grafiitahju meetodil (EVS-EN 14902) raskmetallide nagu arseeni (As),
kaadmiumi (Cd), nikli (Ni) ja plii (Pb) sisaldust ning gaaskromatograaf mass-
spektomeetriga (ISO 12884) summaarsete poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike
(PAH) ja benso(a)piireeni sisaldust. Ulipeentolmu (PM,s) ja peentolmu sisaldust
moddeti gravimeetriliselt lisaks 40 mm ldbimddduga filtritega (EVS-EN 12341).
Filtritele kogutud peen- ja iilipeenosakeste fraktsioonist midrati polilaromaatsete
susivesinike (PAH) ja benso(a)piireeni sisaldus (ISO 12884). Analiilisitulemuste ja
filtrit 1dbinud Shuhulga pdhjal arvutati raskmetallide, peentolmu (PM)), iilipeentolmu
(PM;5) ning PAH kontsentratsioon kuupmeetri dhu kohta. Osakeste proove koguti 24
h, mistottu on tulemused voOrreldavad 60pédevakeskmiste piirvédrtustega. Lepingus oli
ette nidhtud ka raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) sisalduse mééramine iilipeentolmu
(PM,5) fraktsioonis, kuid juba 150 mm filtrite analiiiisitulemused niitasid madalaid
tasemeid ja kuna ohu (ja seega ka osakeste) kogused olid 40 mm filtritel suurusjirgu
vorra viiksemad, siis olid ka raskmetallides sisaldused madalamad alumisest
midramispiirist ja nende sisaldust iilipeenfraktsioonis ei saanud miirata. Benseeni
kontsentratsiooni hindamiseks vélisdhus kasutati passiivproovleid, mis on mdeldud
pikemate perioodide (moni pdev kuni iiks kuu) keskmise kontsentratsiooni

madramiseks vilisohus.

Kiesoleva aruande eesmirk on anda iilevaade 2007. aastal projekti ,,Ohukvaliteedi
hindamine Eestis kehtestatud tsoonides” raames moddetud saastetasemetest Eestis,
vorrelda neid keskkonnaministeeriumi poolt kehtestatud piirnormidega ning vastavates
EL direktiivides toodud hindamispiiridega. Lihtuvalt sellest piiiitakse analiiiisida
tervisele ohtlike situatsioonide tekkimise vOimalusi ning edaspidise seire vajalikkust

PGhja- ja Louna-Eesti piirkonnas ning Tallinna ja Kohtla-Jérve linnastus.



2 MOISTED JA LUHENDID

Saasteaine keemiline aine voi ainete segu, mis eraldub vilisdhku tegevuse otsesel
vO1 kaudsel tagajirjel ja mis vOib mojuda kahjulikult inimese tervisele
vOi keskkonnale, kahjustada vara voi1 kutsuda esile pikaajalisi
kahjulikke tagajirgi.

Saastetase saasteaine kogus vilisdhu ruumalaiihikus 293 kelvini juures voi

sadestis maapinna iihele ruutmeetrile kindla ajavahemiku jooksul.

SPV saasteaine lubatav kogus vilisdhu ruumalatihikus.

SPV, saastetaseme tunnikeskmine piirvairtus.

SPVs saastetaseme kaheksa tunni libisev keskmine piirviirtus.
SPVy4 saastetaseme Oopievakeskmine piirvédrtus.

SPV, saastetaseme aastakeskmine piirvéartus.

Sihtviirtus saasteaine kogus vilisdhu ruumalaiihikus, milleni tuleb jouda kas
kindlaksméératud aja jooksul voi voimalikult kiiresti ja mille eesmérk
on parendada vilisohu kvaliteeti ja viltida kahjulikku moju inimese
tervisele.

Hiiretase on saasteaine kogus vilisdhu ruumalaiihikus, mille iiletamisel ka
lithiajaline mdju seab ohtu inimese tervise ning mille juures tuleb kohe
rakendada meetmeid inimese tervise kaitseks.

Alumine hindamispiir tase, millest madalamate saastetasemete korral voib
vilisdhu kvaliteedi hindamiseks kasutada iiksnes modelleerimist voi
objektiivset hinnangut.

Ulemine hindamispiir tase , millest madalamate saastetasemete korral voib
vilisdhu  kvaliteedi  hindamiseks kasutada moOOtmist  koos
modelleerimisega.

Piirkond (tsoon) litkkmesriikide poolt kindlaksmidratud osa nende territooriumist

Linnastu (aglomeratsoonitsoon) piirkond, kus rahvastiku arv on suurem kui 250 000
elanikku voi viiksema elanike arvuga todstuspiirkond, mis ei ulatu iile
iihe kohaliku omavalitsuse iiksuse piiri, ja kus hindamisele eelnenud
viie aasta jooksul tehtud paiksete modtmiste tulemustest selgub, et

vilisohu kvaliteet on oluliselt halvenenud.



Siisinikoksiid (CO) on virvitu, 10hnatu gaas, mis tekib siisinikiihendite (kiituste)
mittetdielikul polemisel. Linnadhu suurimaks CO allikaks on transport
ja olmekiitmine.

Limmastikoksiididest (NOy) on olulisemad lammastikoksiid ja
lammastikdioksiid. =~ Ldmmastikoksiidid  tekivad  ldmmastikust
kataliititilisel polemisel. Valdavalt emiteeritakse lammastikoksiidi, mis
oksiideerivate gaaside toimel (osoon) muutub edasi
lammastikdioksiidiks. =~ Peamised  inimtekkelised allikad on
energiatootmine ja liiklus.

Vaaveldioksiid (SO,) on terava I0hnaga virvitu gaas, mis tekib véaavlit
sisaldavate kiituste pdlemisel. Pohiliseks SO, allikateks linnades on
katlamajad, liiklusjaamades on maérgatav ka autokiitustest périnev
viadveldioksiid.

Osoon (O3) keemiliselt aktiivne gaas, mis tekib troposfddris fotokeemilistel
reaktsioonidel. Eeldusaineteks osooni tekkel on teiste hulgas
lammastikoksiidid ja siisivesinikud. Kuna linnadhus esineb palju
osooniga reageerivaid (lagundavaid) keemilisi iihendeid ja sadenemine
tehispindadele on aktiivsem, siis on osooni kontsentratsioonid
korgemad linna ldhitimbruses ja taustaaladel.

Peentolm (PMy) osakesed, mis ldbivad 10 pum aerodiinaamilise diameetriga
modduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed
labimddduga alla 10 um). Sellesse fraktsiooni kuulub suurem osa
antropogeensest tolmsaastest (nt polemisprotsesside tagajirjel tekkiv
lendtuhk, tahm).

I"Jlipeentolm (PM5) osakesed, mis ldabivad 2,5 pm aerodiinaamilise diameetriga
modduselektiivse ava 50 protsendil juhtudest (peened osakesed
labimoddduga alla 2,5 um).

Plii (Pb) on looduses laialt levinud, kuulub paljude mineraalide ja kivimite
koostisse (sh ka fossiilsed kiitused). Kdige enam satub pliid dhku
etiileeritud bensiini kasutamisel, aga ka kiituste poletamisel, vérviliste
metallide tehnoloogiast, pliid sisaldavatest toodetest.

Kaadmiumi (Cd) looduses puhtal kujul ei esine. Teda leidub sulfiidsete tsingi-,
plii- ja vasemaakide koostises. Suurem osa kaadmiumi saastest satub

ohku inimtegevuse tagajirjel, peamiselt metallurgiast, kiituste ning



Arseen (As)

Nikkel (Ni)

Benseen

priigi poletamisel. Kaadmiumi sisaldavad ka todstusreovesi, vietised,
reoveesete.

satub atmosféddri enamasti inimtegevuse tulemusena: fossiilsete kiituste
poletamisel, véddvelhappe tootmisel, maakide sulatamisel ja muude
toostuslike atmosféddriheitmetega, samuti pollumajandusest arseeni
sisaldavate pestitsiidide kasutamisel.

satub atmosfddri terase ja nikli tootmisel, fossiilsete kiituste
poletamisel, metallitostlusel, virvide, plastmassi ja akude tootmisel.
on viga lenduv vedelik, aurustudes kiiresti lahtistelt pindadelt.
Benseenisaaste pohilisteks allikateks on naftatodtlemine, kiituste
tootmine, keemiatoostus (benseenist ldhtuvate kemikaalide (stiireen,
fenool) tootmine). Paljudel juhtudel on benseeni sattumine loodusesse
seotud Onnetustega — kiituselekked, avariid keemiatehastes, suur kogus
palju benseeni satub atmosfidiri ka bensiinijaamadest, lekkivatest

kiitusehoidlatest ja sisepdlemismootoritest.

Benso(a)piireen (BaP) on tuntuim poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike

(PAH) hulka kuuluv keemiline ithend. Peamiselt pdrinevad PAH-d
orgaaniliste ainete, toOstuslike lahustite ja puidu mittetdielikul
poOlemisel. Atmosfddri emiteeritud PAH-ide iildkogusest moodustab

benso(a)piireen ligikaudu 5%.



3 EESTIS KEHTESTATUD TSOONID JA LINNASTUD

Keskkonnaministri 19. oktoobri 2004. a médrus nr 128 jagab riigi territooriumi
piirkondadeks esmatédhtsate saasteainete sisalduse kontrollimiseks vilishus. Riigi
territoorium jaguneb jargmisteks piirkondadeks:
1. Podhja-Eesti piirkond (tsoon), kuhu kuulub Harju maakond, Ida-Viru maakond ja
Lidne-Viru maakond
2. Louna-Eesti piirkond (tsoon), kuhu kuulub Hiiu maakond, Jogeva maakond,
Jarva maakond, Ldine maakond, Pdlva maakond, Pirnu maakond, Rapla
maakond, Saare maakond, Tartu maakond, Valga maakond, Viljandi maakond
ja Voru maakond
Keskkonnaministri 22. septembri 2004. a miirusegs nr 118 kinnitatakse tiheasustusega
piirkonnad, kus on pdhjendatud vilisdhu kvaliteedi hindamise ja kontrolli vajadus,
milleks on:
1. Tallinn
2. Kohtla-Jirve

Joonis 1 Eestis kehtestatud piirkonnad ja linnastud
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4 PIIR- JA SIHTVAARTUSED NING HAIRETASEMED

Alates 2005. aastast kehtivad Eesti vélisohu saastatuse taseme normidena Euroopa
Liidu ohukvaliteedi raamdirektiivi ja selle tiitardirektiivide nduded. Vastavad saastatuse
taseme piirviirtused on toodud keskkonnaministri 7. septembri 2004. aasta miédruses nr
115 “Vilisdhu saastatuse taseme piir-, sihtvidirtused ja saastetaluvuse piirmiirad,
saasteainete sisalduse héiretasemed ja kaugemad eesmirgid ning saasteainete
sisaldusest  teavitamise tase”. Kehtestatud normist suuremad saasteainete
kontsentratsioonid mdjuvad ebasoodsalt tervisele voi Okosiisteemidele. Lisaks on igale
saasteainele kehtestatud ka iilemine ja alumine hindamispiir, sihtvéddrtus ning
prioriteetsetele saasteainetele hdéiretasemed. Alljargnevates tabelites on toodud
kdesoleva t00 raames moodetud saastekomponentidele kehtestatud piirviirtused,

hindamispiirid ning hiiretasemed (Tabel 1, Tabel 2, Tabel 3).

Tabel 1 Viilisohu saastetaseme piirviirtused

Saasteaine Keskmistamisaeg | Piirviaartus | Sihtvairtused | Lubatud

(pg/m3) (ng/m3) iilletamiste

arv aastas

1 tund 350 - 24 tundi

Viiveldioksiid (SO;) 24 tundi 125 - 3 pédeva
1 aasta’ 20 - -

Laimmastikdioksiid 1 tund 200 - 18 tundi
(NOy) 1 aasta 40 - -

Osoon (03) 8 tundi 120 - 25 pieva
Siisinikoksiid (CO) 8 tundi 10 mg/m3 - -
Plii (Pb) 1 aasta 0,5 - -

Peened osakesed 24 tundi 50 - 35 pdeva
(PMjy) 1 aasta 40 - -
Arseen (As) 1 aasta - 6 -
Kaadmium (Cd) 1 aasta - 5 -
Nikkel (Ni) 1 aasta - 20 -

Benso(a)piireen 1

(B(a)P) 1 aasta - -
Benseen 1 aasta 5 - -

Saastetasemete hindamisnduete miadramiseks Eestis kehtestatud piirkondades ja
linnastutes viiakse igal aastal 1dbi spetsiaalsed saastetasemete mootmised koigi

direktiivides nimetatud saasteainete osas, tulemusi vorreldakse lisaks piirvéirtustele ka

3 Okosiisteemide kaitse
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hindamispiiridega, mille alusel otsustatakse, kuidas ja millised meetmed oleks
otstarbeks tulevikus kasutusele voOtta, andmaks objektiivset informatsiooni Eesti

vilisdhu kvaliteedi kohta.

Viiveldioksiidi, 1dammastikdioksiidi ja peentolmu iilemise ja alumise hindamispiiri
iletamine tehakse piisava andmehulga olemasolul kindlaks eelneva viie aasta
saasteaine sisalduse alusel. Hindamispiir loetakse iiletatuks, kui hindamispiiri
arvviirtuse iiletamiste koguarv mainitud viie aasta jooksul on suurem kui kolmekordne
lubatud iiletamiste arv iihe kalendriaasta jooksul st, et viie aasta jooksul vdib peentolmu
o0opdevakeskmiste kontsentratsioonide puhul olla 3*35=105 hindamispiiri iiletamist.
Viiveldioksiidi puhul tuleb jélgida kahte piirvddrtust, nii tunnikeskmist, mida aastas
lubatakse iiletada maksimaalset 24 korda, viie aasta jooksul tohivad siis tunnikeskmised
kontsentratsioonid  hindamispiiri  iiletada  vastavalt 3*24=72  korda, kui
o0opdevakeskmist, millest ldhtuvalt tohivad 0O0pdevakeskmised kontsentratsioonid
hindamispiiri viie aasta jooksul iiletada 3*3=9. juhul (66pdeval). Limmastikdioksiidi
tunnikeskmised kontsentratsioonid vdivad hindamispiiri iiletada maksimaalselt

3*18=54. korral.

Raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb) ning benso(a)piireeni iilemise ja alumise hindamispiiri
tiletamine tehakse piisava andmehulga olemasolul kindlaks samuti eelneva viie aasta
saasteaine kontsentratsioonide alusel. Hindamispiir loetakse iiletatuks, kui eelneva viie
aasta jooksul on seda iiletatud vihemalt kolmel kalendriaastal st. kui 60pdevakeskmine
kontsentratsioon on kolmel erineval aastal korgem kui vastavad alumised ja iilemised

hindamispiirid, iiletamiste arv aastas pole oluline.

Kui ei ole piisavalt andmeid eelneva viie aasta kohta, voivad litkmesriigid tilemise ja
alumise hindamispiiri iiletamise kindlakstegemiseks ithendada andmed, mis on saadud
lihematel mooteperioodidel aasta sellistel ajavahemikel ja kohtadest, mis
iseloomustavad toendoliselt korgeimat saastatuse taset ning emissiooni andmekogudest

ja modelleerimisest saadud andmed.
Kui hindamispiiri on iiletatud tuleb liitkmesriigil ldhtuvalt modtmistulemustest

kasutusele votta vajalikud meetmed Ohukvaliteedi edaspidiseks objektiivseks

hindamiseks kehtestatud tsoonides ning linnastutes.
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Tabel 2 Alumised ja iilemised hindamispiirid

Saasteaine Alumine hindamispiir Ulemine hindamispiir
Arseen (As) 2,4 ng/m’ 3,6 ng/m’
Kaadmium (Cd) 2 ng/m’ 3 ng/m’
Nikkel (Ni) 10 ng/m’ 14 ng/m’
Plii (Pb) 0,25 ug/m’ 0,35 ug/m’
Benseen 2 pg/m3 3,5 pg/m3
Benso(a)piireen (B(a)P) 0,4 ng/m3 0,6 ng/m3
Viiiveldioksiid (SO,) 50 pg/m’ 75 ug/m’
Limmastikdioksiid (NO,) 100 pg/m’ 140 ug/m’
Peentolm (PM;) 20 ug/m’ 30 ug/m’
Siisinikoksiid (CO) 5 mg/m’ 7 mg/m’

Viiveldioksiidi hidiretase on 500 pg/m3 , lammastikdioksiidi héiretase on 400 pg/m3,

osooni héiretase on 240 pg/m3 , mdddetuna SO, ja NO; osas kolme jirjestikuse tunni

jooksul ning Os-1 tihe tunni jooksul indikaatorkohtades, mis iseloomustavad &hu

kvaliteeti vahemalt 100 ruutkilomeetril, terves piirkonnas voi linnastus (vastavalt kumb

neist

on viiksem). Juhul kui héiretasemeid iiletatakse, tuleb koheselt avalikkust

teavitada jargmiste iiksikasjade osas:

1. Juhtumi kuupiev, kellaaeg, koht ning pohjused
2. Oodatav saasteaine taseme muutumine, juhtumiga holmatud geograafiline ala,
Juhtumi kestus.
3. Elanike grupid, kes vdivad olla juhtumi suhtes tundlikud
4. Ettevaatusabindud, mida tundlikud elanikegrupid peavad rakendama
Tabel 3 Prioriteetsetele saasteainetele kehtestatud hiiretasemed
Saasteaine Keskmistamisaeg Hiiiretase (pg/m°)
Viiveldioksiid (SO) 3 tundi 500
Lammastikdioksiid (NO,) 3 tundi 400
Osoon (03) 3 tund 240
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5 OHUKVALITEEDI HINDAMINE

Keskkonnaministri 22. septembri 2004. a miédruses nr 120 “VilisShu saastatuse taseme
midramise kord” sitestatud vilisdhu saastatuse taseme méddramise eesmérgid on:

1. saada vilisdhu kvaliteedi ja selle muutumise pikaajalist {iilevaadet
tiheasustusega  piirkondades, muudes piirkondades ning kogu riigi
territooriumil;

2. hinnata  vilisdhu kvaliteedi  vastavust vilisdhu saastatuse taseme
keskkonnaministri kehtestatud piir- voi1 sihtvidirtustele vOi1  kaugematele
eesmarkidele;

3. jdlgida saasteainetesisalduse hiiretasemete voi sisaldusest teavitamise taseme
voimalikku iiletamise esinemist;

4. teavitada vilisohu kvaliteedist avalikkust;

5. parandada vilisohu kvaliteeti piirkondades, kus see ei vasta saasteainetele
kehtestatud piir-, sihtviirtustele voi kaugematele eesmirkidele;

6. sdilitada voi veelgi parandada vilisohu kvaliteeti piirkondades, kus see on hea.

Vilisohu kvaliteedi esialgse hindamise alusel médratakse ndutavate modtmiste tase
erinevates tsoonides. Eelhinnangu kiigus tehakse kindlaks, kas olemasolevad andmed
ohukvaliteedi kohta on piisavad direktiivides kirjeldatud linnastute ja piirkondade
midramiseks. Saadud tulemuste pohjal otsustatakse, millised on minimaalsed

noudmised tsoonides teostatavale ohuseirele.

Raamdirektiivi artikkel 6 sédtestab perioodilise hindamise vajaduse alljargnevalt:

. Ohukvaliteedi hindamiseks kasutatakse pidevaid mddtmisi:
o linnastutes
o piirkondades, kus saastetasemed iiletavad tilemist hindamispiiri, kusjuures

moOOtmisi  vdib tdiendada modelleerimisega piisava informatsiooni
saamiseks

. Ohukvaliteedi hindamiseks voib kasutada moodtmiste ja modelleerimiste

kombinatsiooni neis piirkondades, kus saastetasemed on madalamad iilemisest

hindamispiirist
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. Ohukvaliteedi hindamiseks v&ib kasutada modelleerimist voi objektiivset
hindamist neis piirkondades, kus saastetasemed on madalamad alumisest
hindamispiirist

Tuginedes ldbiviidud modtmistele ning vilishu kvaliteedi hindamisele erinevates

tsoonides ning linnastutes peavad liikmesriigid ldhtuma vilisdhu kvaliteedi

parandamise iildnduetest st vOtma kasutusele vajalikud meetmed ning koostama

tegevuskava, et tagada saastetasemete vastavus piir- ja sihtviirtustega.

15



6 MOOTESEADMED JA METOODIKAD

Viiveldioksiidi, ldmmastikdioksiidi,  siisinikoksiidi, osooni ja  peentolmu
tunnikeskmiste kontsentratsioonide mootmiseks kasutati litkuvat 6hulaborit MOBAIR,
mis on varustatud tdisautomaatsete Ohuanaliisaatoritega. Reaalaja-analiilisis kasutatavad
detektorid on enamasti optilised (pohinevad ndhtava voi sellele ldhedase kiirguse
neeldumisel voi kiirgumisel). Optilised meetodid on piisavalt kiired ja tookindlad, et
usaldusviirselt ja operatiivselt médrata tunni ja isegi tunduvalt lithema aja keskmisi
kontsentratsioone. Mootmised toimusid iga viie minuti jdrel, mootmistulemused
salvestati modtejaamas paiknevasse salvestusseadmesse ja kanti tunnise intervalliga iile

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse serverisse.

Analiisaatorite toopohimatted:

Viiveldioksiidi mddtmine (SO;) ultraviolett-fluorestsents meetodil toimub pShimdttel,
et moddetav Ohk juhitakse 1dbi ultraviolett-kiirguse, mille toimel SO, molekulid
ergastuvad ja tousevad korgemale energeetilisele nivoole. FErgastatud molekulid
langevad tagasi madalamale energianivoole, emiteerides seejuures esialgsest erineva
lainepikkusega ultraviolett-kiirgus. Emiteerunud kiirguse intensiivsus on lineaarne SO,
sisaldusega Ohus. Kiirguse intensiivsus moddetakse fotoelemendi abil ja salvestatakse

modteseadmes.

Lammastikoksiidide (NOx) mootmine kemoluminestsentsmeetodil toimub pShimottel,
et lammastikoksiid (NO) pannakse analiisaatori mootekambris reageerima osooniga
(O3) mille tagajirjel tekib lammastikdioksiid (NO,). Osa tekkinud NO,-st on ergastatud
korgemal energeetilisel tasemel. Ergastatud NO, molekulid langevad tagasi
madalamale energianivoole, emiteerides seejuures elektromagnetilist kiirgust, mille
intensiivsus on lineaarne NO, sisaldusega. Kiirguse intensiivsus moddetakse
fotoelemendi abil ja salvestatakse moodteseadmes. NO, modtmiseks muudetakse Shus
sisalduv NO; analiisaatoris moliibdeenkonverteri abil 325°C temperatuuril NO-ks ja

moddetakse eelpool kirjeldatud pohimdtte kohaselt.
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Siisinikoksiidi e. vingugaasi (CO) moddtmine infrapunase kiirguse absorbtsiooni
meetodil toimub pShimdttel, et siisinikoksiid neelab kindla lainepikkusega infrapunast
kiirgust. Moddetav Ohk juhitakse ldbi optilise modteraku, mida valgustatakse iihest
otsast infrapunase kiirgusega. Infrapunase kiirguse neeldumine on lineaarne CO

sisaldusega ohus. Kiirguse intensiivsus moddetakse ja salvestatakse mooteseadmes.

Osooni (O3) modtmine ultraviolett fotomeetrilisel meetodil toimub pohimdéttel, et
moddetav Ohk juhitakse ldbi optilise modteraku, mida valgustatakse iihest otsast
monokromaatse UV-kiirgusega (lainepikkus 253.7 nm). Ohus sisalduv osoon neelab
selle lainepikkusega kiirgust, mille tagajdrjel kiirguse intensiivsus mooteraku teises
otsas langeb. Langus on lineaarne O; sisaldusaega Ohus. Kiirguse intensiivsus

moddetakse fotoelemendi abil ja salvestatakse modteseadmes.

Peente osakeste (PM10) voi iildtolmu (TSP) mdodtmine beetakiirguse absorbtsiooni
meetodil toimub pShimdttel, et tolmuosakeste molekulid absorbeerivad beetakiirgust.
Tolmuosakesed kogutakse filtrile, 14bi mille suunatakse ndrk beetakiirguse voog.
Kiirguse intensiivsust moddetakse teisel pool filtrit. Vastavalt tolmukihi paksenemisele
beetakiirguse neeldumine muutub. Kiirguse neeldumine on lineaarne osakeste
sisaldusega Ohus. Tulemused salvestatakse moodteseadmes. Modddetavate osakeste

fraktsioon (PM-10 v6i TSP) médratakse proovivotupea valikuga.
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Tabel 4

Liikuvas ohulaboris kasutatavad mooteseadmed

Moodetavad Sagedus Kasutatav seade Viiljalaske
parameetrid aasta
Viiveldioksiid Pidev HORIBA APSA - 360 2000
(S0Oy) mootmine UV-fluorestsents
Lammastikoksiidid Pidev HORIBA APNA - 360 2000
(NOx) modtmine kemoluminestsents
Siisinikoksiid Pidev HORIBA APMA - 360 2000
(CO) modtmine | Infrapunase kiirguse absorbtsioon
Osoon Pidev HORIBA APOA - 360 2000
(03) mootmine UV-fotomeetria
Peened osakesed (PM 10) Pidev HFH 62-1-R 2000
vOi tildtolm TSP (soltuvalt | mddtmine B—kiirguse absorbtsioon
modtepea valikust)
Peentolm Tsiikliline Digitel DHA 80 2005
(PM,0) modtmine gravimeetria
Tuule suund ja kiirus, Pidev Thies Clima meteoroloogiline 2000
Ohuniiskus, temperatuur modtmine modotejaam 10 m mastiga

Lisaks

gravimeetriliselt,

kogudes

automaatanaliisaatoritele moddeti peentolmu (PM;)

tolmuproovi

spetsiaalsetele 150 mm

sisaldust vilisdhus

ldbimddduga

klaasfiiber-mikrofiltritele, millelt méaédrati peentolmu sisaldus vastavalt standardile
EVS-EN 12341:2001 Air quality — determination of the PM10 fraction of suspended
particulate matter — Reference method and field test procedure to demonstrate reference
equivalence of measurement methods. Sama standard on ka iilipeentolmu (PM,5s)
sisalduse mootmise aluseks, proov kogutakse 40 mm ldbimddduga teflonfiltritele.
Peente osakeste (PM;p) mootmine gravimeetrilisel meetodil pdhineb tolmuosakeste
kogumisel filtrile konstantse voolukiirusega tdpselt moddetud Shuhulgast fikseeritud
perioodi jooksul (tavaliselt 24 tundi). Filter kaalutakse enne ja peale proovivottu
standardsetel tingimustel. Kaalutiste vahe ja filtrit 14binud 6hu pohjal arvutatakse

osakeste sisaldus kuupmeetris ohus.
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Kogutud peenosakeste proovides maddratakse raskmetallide nagu arseeni (As),
kaadmiumi (Cd), nikli (Ni) ja plii (Pb) sisaldust AAS grafiitahju meetodil vastavalt
standardile EVS-EN 14902:2005 Ambient air quality — Standard method for
measurement of Pb, Cd, As and Ni in the PM; fraction of suspended particulate matter.
Filtrilt, kuhu on kogutud peentolmu/iilipeentolmu proov, voetakse konstantse suurusega
tilkk, mis atomiseeritakse. Uuritavate metallide médramine proovist pohineb vabade
aatomite vOimele absorbeerida kiirgust, mille vordlemisel tuntud kalibreerimislahuse
neeldumisvoimega saadakse kitte erinevate raskmetallide sisaldus proovis. Saadud
tulemuse ning filtrit 1dbinud dhuhulga pdhjal arvutatakse raskmetallide kontsentratsioon

kuupmeetris dhus.

Gaaskromatograaf mass-spektomeetriga méirati peenosakeste ja iilipeenosakeste
proovides summaarsete poliitsiikliliste — aromaatsete  siisivesinike (PAH) ja
benso(a)piireeni sisaldust vastavalt standardile ISO 12884 ambient air — determination
of total (gas and particle-phase) polycyclic aromatic hydrocarbons — Collection on
sorbent-backed filters with gas chromatographic/mass spectrometric analyses. Filtrid,
kuhu on kogutud peentolmu/iilipeentolmu proov ekstraheeritakse tsiikloheksaaniga.
Ekstrakt aurutatakse kokku rotatsioonaurustiga ja puhastatakse silikageelikolonnis,
kontsentreeritakse ja analiilisitakse kromatomass-spektromeetriga. Saadud tulemuse
ning filtrit 1dbinud Shuhulga pdhjal arvutatakse summaarne PAH ja benso(a)piireeni

kontsentratsioon kuupmeetris ohus.

Benseeni saastetasemete kaardistamiseks kasutati laialdaselt levinud niinimetatud
passiivseid proovivotjaid, kus saasteaine sidumist adsorbendiga limiteerib saasteaine
difusiooniprotsessi kiirus. Passiivsed proovivotjad sobivad pikemate perioodide (mdni
pdev kuni iiks kuu) keskmise kontsentratsiooni méédramiseks vilisdhus. Benseeni
kontsentratsiooni médramine adsorptsioonitorudelt viiakse ldbi vastavalt standardile
EPA/625/R-96/010b Determination of volatile organic compounds in Ambient air using
active sampling sorbent tubes (TO-17). Lenduvad orgaanilised iithendid kogutakse
adsorptsioonitorukestele, millelt desorbeeritakse lenduvad orgaanilised iihendid
termodesorberi abil ja kontsentreeritakse, seejédrel lahutatakse gaaskromatograafiliselt ja
miidratakse massispektroskoopilise detektoriga lenduvate orgaaniliste tihendite hulka
kuuluvate keemiliste iihendite sisaldus. Saadud tulemuse ning ekspositsiooniaja pdhjal

arvutatakse benseeni kontsentratsioon kuupmeetris ohus.
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Joonis 2 Passiivne proovivotja
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7 SAASTETASEMED PIIRKONDADES JA LINNASTUTES

,Vilisohu kvaliteedi hindamine tsoonides” projekti raames teostati 2007. aastal
moOtmisi litkuva Shulaboriga neljas valitud modtepunktis: Tallinnas, Kohtla-Jirvel,
Narvas ja Tartus, mis iseloomustavad ohukvaliteeti Pohja-ja Louna-Eesti piirkonnas

ning Tallinna ja Kohtla-Jédrve linnastus.

7.1 Linnastud (aglomeratsioonitsoonid)

Keskkonnaministri 22. septembri 2004. a midruse nr 118 kohaselt on Eestis kaks
tiheasustusega piirkonda, kus on pdhjendatud vilisohu kvaliteedi hindamise ja kontrolli
vajadus:

1. Tallinn

2. Kohtla-Jirve

7.1.1 Tallinn

Tallinn on méiidratud linnastuks (tiheasustusega piirkond) vastavalt raamdirektiivi
kriteeriumile, mille kohaselt on rohkem kui 250 000 elanikuga linnades korgendatud

vajadus Shukvaliteedi hindamise jirele pidevmoodtmiste kaudu.

Tallinna linnas moddetakse pidevalt kolmes tdisautomaatses seirejaamas SO,, NO,
CO, O3, PMjy sisaldust vilisohus. Kesklinna seirejaam asub Liivalaia tidnaval ning
iseloomustab tiilipilist kesklinna transpordisaastet. Kuna suure liiklusintensiivsusega
tdnavatel ja ristmikutel on peamiseks probleemiks transpordiga kaasnev tolm, siis
moddetakse peentolmu kontsentratsioone lisaks automaatanaliisaatorile ka spetsiaalsete
filtritega, mida laboris gravimeetriliselt analiiiisitakse. To0stuspiirkonna ja
elamupiirkonna vilisohu kvaliteeti iseloomustavad vastavalt Koplis Kopli tidnaval ning
Haabersti linnaosas Oismie teel asuv seirejaam. Viimases méoddetakse pidevalt ka
tlipeentolmu (PM,s) sisaldust vilisOhus ning sarnaselt kesklinna seirejaamale
kasutatakse peentolmu kontsentratsioonide modtmiseks filtreid, PM;o fraktsioonist
miiratakse pisteliselt ka raskmetallide (As, Cd, Ni, Pb), polilaromaatsete siisivesinike

(PAH) ning benso(a)piireeni sisaldus.
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Lisaks kolmele pidevalt tootavale seirejaamale modddeti Tallinna linnadhu kvaliteedi
hindamiseks prioriteetsete saasteainete kontsentratsioone liikuva dhulaboriga Tallinnas
aadressil Jiarvevana tee 2 Statoili teenindusjaama territooriumil ithe Tallinna suurima
liiklusintensiivsusega ristmiku korval, moO0tmisi teostati ajavahemikus 24.07-
01.08.2007. Moodtepunkti koordinaadid olid 6587473X ja 544594Y (L-Est) (Joonis 3).
Tallinna linnadhu kvaliteeti mdjutab eelkdige liiklus. Probleemsemad piirkonnad ongi

suuremad ristmikud ja tdnavad.

Ulemiste jarv

Joonis 3 Liikuva ohulabori asukoht, Tallinn
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Joonis 4 Liikuv ohulabor Tallinnas

7.1.1.1 Mootmistulemused

7.1.1.1.1 Meteoroloogilised tingimused

Meteoroloogilised tingimused mddteperioodil, mddteperioodi keskmine:
1. Vilisohu temperatuur 17,2 °C
2. Suhteline dhuniiskus 85 %
3. Valdavalt puhusid ld4nekaarte tuuled (Joonis 5, Tabel 5)
4. Tuule kiirus 1,5 m/s.
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Tabel 5 Tuulte esinemissagedus (%), Tallinn
Tuule suund (kraadi) Esinemissagedus %

Pohi (N) 337.5-22.5° 5.4

Kirre (NE) 22.5-67.5° 9,1
Ida (E) 67.5-112.5° 3,2

Kagu (SE) 112.5-157.5° 17,2

Lduna (S) 157.5-202.5° 17,7

Edel (SW) 202.5-247.5° 21

Lids (W) 247.5-292.5° 23,7

Loe (NW) 292.5-337.5° 2,7

Sector size=15

Graph type: Freg/Sector (Wind roes)
070724 16 - 070801 10.

¥ Liikuw Ghulabor, Wind dir, 002[M], Yalue (Deg.M)

Joonis 5
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7.1.1.1.2 SO, NO, CO, 03, PM}y

Esimene ja viimane mdodtepdev olid poolikud, mistottu kasutati 60pdevakeskmiste

kontsentratsioonide arvutamiseks 7. tdispdeva (25-31.07) mootmistulemusi.

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne tunnikeskmine ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 0,65 ja 0,34 mg/m3 . Maksimaalne 8 h libisev keskmine mdddeti 27. juuli
ohtupoolikul 0,51 mg/m3 (Joonis 6). Moodteperioodi keskmine siisinikoksiidi sisaldus
vilisdhus oli 0,28 mg/m3 . Siisinikoksiidi maksimaalsed 8 tunni libisevad keskmised

kontsentratsioonid mddteperioodil olid madalamad alumisest hindamispiirist 5 mg/m’.

—— 1 h keskmine
—a— 24 h keskmine
8 h libisev keskmine

3
SPV, =10 mg/m

0,8 1 Alumine hindamispiir = 5 mg/m°
Ulemine hindamispiir = 7 mg/m3

A @
. S SEEPSSEEIROSINS
P PR PR PSP

1,04

0,6+

S A (T A
LU A

0,0 T T T T

CO kontsentratsioon, mg/m’

Joonis 6 CO kontsentratsioon Tallinnas

Lammastikdioksiidi (NO,) maksimaalne tunnikeskmine ja 00pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 72,8 ],tg/m3 ja 33,7 ug/m3 (Joonis 7). Mooteperioodi
keskmine ldmmastikdioksiidi sisaldus vilisdhus oli 28 ],tg/m3. Lammastikdioksiidi
maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid mddteperioodil olid madalamad
alumisest hindamispiirist 100 pg/m’. 2006. aastal mdddeti Tallinnas tsoneerimise
projekti raames korraldatud mootmiste kdigus 20. juhul alumisest hindamispiirist

korgemad tunnikeskmised ldmmastikdioksiidi kontsentratsioonid. Tookord paiknes
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modotepunkt SOpruse puiestee ja Endla tédnava ristmikul asuva Statoili teenindusjaama

territooriumil, samuti suure liiklusintensiivsusega kohas.

—— 1 h keskmine
150+ —#— 24 h keskmine
] SPV, = 200 pg/m’

E 125 Alumine hindamispiir = 100 pg/m®
= Ulemine hindamispiir = 140 us:.y/m3
g 100
9 Alumine hindamispiir
7]

s 751
c
3
= 50 -
o
x
o  25-
=
O T T 1

Joonis 7 NO; kontsentratsioon Tallinnas

Viiveldioksiidi (SO,) maksimaalne tunnikeskmine ja  00pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 10 ],tg/m3 ja3 ug/m3 (Joonis 8). Moodteperioodi keskmine
vidveldioksiidi sisaldus vilisdhus oli 1,4 ug/m3. Viiveldioksiidi tunnikeskmised ja
o0opdevakeskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid madalamad alumisest

hindamispiirist 50 p g/m3.

15+ —— 1 h keskmine
—=— 24 h keskmine

SPV,=350 pug/m°

121 .
SPV, = 125 yg/m

Alumine hindamispiir = 50 pg/m°

94 Ulemine hindamispiir = 75 ug/m3

- 3
SO, kontsentratsioon, pg/m

Joonis 8 SO, kontsentratsioon Tallinnas
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Osooni (O3) maksimaalne tunnikeskmine ja O0pédevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 75,1 ;,Lg/m3 ja 47,1 ug/m3. Maksimaalne 8 h libisev keskmine mdddeti 28.
juuli 60sel 67,2 ;,Lg/m3 (Joonis 9). Mdodteperioodi keskmine osooni sisaldus vilisdhus

oli 42,1 pg/m’.

—— 1 h keskmine
100 - —=— 24 h keskmine
8 h libisev keskmine

3
SPV, =120 ug/m

i v
T 'w/\ﬁ i

20+ U

(o]
o
1

. 3
O, kontsentratsioon, pg/m

Joonis 9 O3 kontsentratsioon Tallinnas

Peentolmu (PM;y) maksimaalne tunnikeskmine ja 60pédevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 107.,4 ug/m3 ja 38,3 ug/m3 (Joonis 10). Opievakeskmist piirvirtust 50
],tg/m3 modteperioodi jooksul ei iiletatud, 2006. aastal registreeriti tsoneerimise projekti
raames korraldatud modtmiste kidigus SOpruse puiestee ja Endla tinava ristmikul asuva
Statoili teenindusjaama territooriumil 11 piirnormi {iletanud kontsentratsiooni.
Mbooteperioodi  keskmine  peentolmu  sisaldus  vélisdhus oli 30,5 ug/m3.
Oopievakeskmised peentolmu kontsentratsioonid iiletasid kuuel juhul alumist
hindamispiiri 20 pg/m’ ja neljal juhul ka iilemist hindamispiiri 30 pg/m’. 2006. aastal
iletasid peentolmu oO0pdevakeskmised kontsentratsioonid 16. juhul alumist

hindamispiiri, neist 15 ka tilemist hindamispiiri.
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Joonis 10 PM, kontsentratsioon Tallinnas

7.1.1.1.3 Raskmetallid (As, Cd, Ni, Pb), PAH ja benso(a)piireen

Kahe erineva meetodiga (filtite gravimeetriline analiiis ja automaatanaliisaator)
moddetud peentolmu kontsentratsioonid langevad kiillalt hésti kokku. Peentolmu
(PM;p) o6pdevakeskmist piirvddrtust 50 ;,Lg/m3 ei iiletatud tihelgi juhul, maksimaalne
oopievakeskmine  kontsentratsioon ~ moddeti  27.  juulil 364  pg/m’,
automaatanaliisaatoriga mooddeti samal perioodil monevorra madalam peentolmu

kontsentratsioon 33,7 ],tg/m3 (Tabel 6).

Arseeni, kaadmiumi ja plii 06pdevakeskmised kontsentratsioonid jdid alumisest
hindamispiirist madalamaks, seevastu nikli 06pidevakeskmine kontsentratsioon iiletas
koikidel juhtudel lisaks alumisele hindamispiirile 10 ng/m3 ka tilemist hindamispiiri 14
ng/m’, maksimaalne 6dpievakeskmine kontsentratsioon kiitindis 60 ng/m’-ni. 2006.
aastal iiletas nikli 60pédevakeskmine kontsentratsioon Tallinnas tsoneerimise projekti
raames korraldatud modtmiste pohjal (SOpruse pst ja Endla tn ristmik) 7. juhul alumist
hindamispiiri, neist kuus olid korgemad ka iilemisest hindamispiirist. Arseeni
oopdevakeskmised kontsentratsioonid olid 2006. aastal alumisest hindamispiirist 2,4
ng/m3 korgemad kahel juhul. Modoteperioodi 24 h keskmised benso(a)piireeni

kontsentratsioonid 2007. aastal ei iiletanud alumist hindamispiiri 0,4 ng/m3 (Tabel 7).
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Tabel 6 Peentolmu (PMj) 60pidevakeskmised kontsentratsioonid

PM; PM; PM;
Kuupiev (suured filtrid) (vaiksed filtrid) (analiisaator)
ng/m’ ng/m’ ng/m’
26.07.2007 29,5 30,6 31,1
27.07.2007 36,4 24.5 33,7
28.07.2007 31 23,2 16,7
29.07.2007 20,4 29,2 22,6
30.07.2007 23,2 10,2 29,0
31.07.2007 25,2 - 23,4
1.08.2007 18,6 - -
Perioodi keskmine 26,3 23,5 26,1
Tabel 7 Raskmetallide, ZPAH ja B(a)P kontsentratsioon peentolmu (PM;j)
fraktsioonis
Kuupéiev As Cd Ni Pb YPAH B(a)P
ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/m® | ng/m’ | ng/m’
26.07.2007 <14 0,7 53,9 16,5 1,7 0,04
27.07.2007 1,7 0,5 37,8 17,2 2,6 0,1
28.07.2007 <l,4 1 59,4 24.9 2,3 0,04
29.07.2007 <14 0,4 29,2 10,4 1,8 0,06
30.07.2007 <14 1 42,2 16,4 2,1 0,06
31.07.2007 <l,4 0,8 34,6 12,9 2,1 0,03
1.08.2007 <14 0,4 14,2 8,7 1,8 0,03
Perioodi keskmine | <1,4 0,7 38,8 15,3 2,1 0,05

Arseenile, kaadmiumile, nilkile ja benso(a)piireenile on kehtestatud sihtviirtused, mis
on arvutatud PM, fraktsioonis kalendriaasta keskmisena, st, et litkmesriikide kohus on
tagada, et alates 31. detsembrist 2012 ei iiletaks saastetasemed vastavalt EL direktiivis
2004/107/EU LISAs 1 nimetatud saasteainetele kehtestatud sihtvéirtusi. Arseeni,
kaadmiumi ja benso(a)piireeni sisaldused olid vastavatest sihtvédrtustest tunduvalt

madalamad, nikli keskmine kontsentratsioon iiletab sihtvadirtust 18,8 ng/m3 vorra. Plii
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sisaldust vilishus limiteerib aastakeskmine piirvédrtus 500 ng/m3, mida moddetud

keskmine tulemus ei iiletanud (Tabel 8).

Tabel 8 Raskmetallidele ja benso(a)piireenile kehtestatud piir — vo6i
sihtvairtused
Piir- voi
Raskmetall | Kontsentratsioon | sihtvairtused
ng/m’ ng/m’

As <14 6
Cd 0,7 5
Ni 38,8 20
Pb 15,3 500

B(a)P 0,05 1

* sihtvidrtust iiletav kontsentratsioon

Saasteainete sisaldus (XPAH, B(a)P) ilipeentolmu fraktsioonis on arvutatud

kuupmeetri O0hu ja iilipeentolmu massi kohta. Mitteametlikult on iilipeentolmu
o0opdevakeskmiseks piirvddrtuseks 25 ug/m3, mida antud mootmiste kontekstis ei

iiletatud (Tabel 9).

Tabel 9 YPAH ja BaP kontsentratsioon iilipeentolmu (PM,;s) fraktsioonis

Kuupiev PM, s >PAH B(@P | ZPAH | B(a)P
ug/m’ ng/m* | ng/m’ | ng/ug | ng/pg

25.07.2007 12,5 2.4 0,15 0,19 0,012
26.07.2007 11,1 2,5 0,19 0,23 0,017
27.07.2007 13 2 0,07 0,15 0,005
28.07.2007 12,5 2 0,1 0,16 0,008
29.07.2007 9,3 1,7 0,12 0,18 0,013
30.07.2007 13 2,7 0,13 0,21 0,010
31.07.2007 8,3 2.4 0,88 0,29 0,106
Perioodi keskmine 11,4 2,2 0,23 0,2 0,02
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7.1.1.1.4 Benseen

Passiivsamplerid olid Tallinnas iileval kolmes valitud punktis (Kesklinn, Oismie,
Kopli) kahenéddalase kestusega kampaania viltel ajavahemikus 24. oktoober kuni 7.
november 2007. a. Modteperioodi keskmine benseeni kontsentratsioon on kantud

jargnevasse tabelisse ning joonisele (Tabel 10, Joonis 11).

Tabel 10 Benseeni kontsentratsioonid Tallinnas
Koordinaadid
Koht (L-Est) Kontsentratsioon
X Y pg/m3
Oismie, Oismie tee 6586431 | 536878 0,22
Pohja-Tallinn, Kopli tn | 6591224 | 539620 0,48
Kesklinn, Liivalaia tn | 6588385 | 543166 0,48

Joonis 11 Benseeni kontsentratsioonid Tallinnas
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Maksimaalne perioodi keskmine (24.10-07.11.2007) benseeni kontsentratsioon
Tallinnas moddeti moodtepunktides nr 2 ja 3, Kopli ja Liivalaia tinaval vastavalt 0,48
;,Lg/m3 ja 0,48 ;,Lg/m3 , mis on kaks korda kdrgem Oismiel moddetud tulemusest.
Benseenile on kehtestatud aastakeskmine piirvéddrtus 5 ug/m3, millest moddetud
kontsentratsioonid tunduvalt madalamaks jdid, seega pole alust arvata, et vastavat
piirvddrtust aasta l0ikes {iletatakse. Tulemused olid madalamad ka alumisest

hindamispiirist 2 ug/m3.

7.1.2 Kohtla-Jirve

Vastavalt Keskkonnaministri 22. septembri 2004. a méirusele nr 117 ,,Tiheasustusega
piirkondade vilisdhus kohustuslikult médratavate saasteainete nimekiri” tuleb Kohtla-
Jarvel maédrata vadveldioksiidi, ldmmastikdioksiidi, ldmmastikoksiidide, osooni,
stisinikoksiidi, peentolmu, plii ja benseeni sisaldust vélisdhus. Lisaks tuleb vdhemalt

kord nidalas mddta vesiniksulfiidi, formaldehiiiidi ja fenooli sisaldust vilisdhus.

Kohtla-Jarve linnas mdddetakse pidevalt tdisautomaatses seirejaamas SO,, NOy, CO,
O3, PMjp, HoS ja NH; sisaldust vilisohus. Lisaks moddetakse kord nidalas
mirgkeemiliste meetoditega fenooli, formaldehiiiidi, vesiniksulfiidi ja ammoniaagi
sisaldust Kohtla-Jarvel Jarvekiila teel asuvas seirejaamas, Kohtla-Jarve Kalevi tinava
seirejaamas moddetakse kord néddalas fenooli ning Narvas Tuleviku tinava seirejaamas

vesiniksulfiidi ja formaldehiiiidi sisaldust vélisdhus.

Lisaks olemasolevatele seirejaamadele mododdeti  Kohtla-Jarve  ohukvaliteedi
iseloomustamiseks prioriteetsete saasteainete kontsentratsioone litkuva Ohulaboriga
Kohtla-Jarvel aadressil Jarvekiila tee 50B, mootmisi teostati ajavahemikus 06.08—
15.08.2007. Modtepunkti koordinaadid olid 6588945X ja 686691Y (L-Est) (Joonis 12).
Kohtla-Jdrve linnadhu kvaliteeti mojutab eelkdige kohalike ettevotete tegevus, mistdttu
on teatud spetsiifiliste iihendite (eelkdige H,S) kontsentratsioonid pidevalt suuremad

kui maksimaalne lubatud piirvéértus.
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Joonis 13 Liikuv ohulabor Kohtla-Jarvel

7.1.2.1 Mootmistulemused

7.1.2.1.1 Meteoroloogilised tingimused

Meteoroloogilised tingimused mddteperioodil, mddteperioodi keskmine:

1.

2
3.
4

Vilisohu temperatuur 22,6 °c

Suhteline dhuniiskus 61 %

Valdavalt puhusid kagutuuled (Joonis 14, Tabel 11)
Tuule kiirus 1,6 m/s.
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Tabel 11 Tuulte esinemissagedus (% ), Kohtla-Jirve

Tuule suund (kraadi) Esinemissagedus %
Pohi (N) 337.5-22.5° 2.4
Kirre (NE) 22.5-67.5° 6,7
Ida (E) 67.5-112.5° 13,9
Kagu (SE) 112.5-157.5° 38,3
Lduna (S) 157.5-202.5° 28,2
Edel (SW) 202.5-247.5° 0,5
Lids (W) 247.5-292.5° 1,4
Loe (NW) 292.5-337.5° 8,6

Graph type: Freg/Sector (Wind roes)
070806 16 - 0T0B15 09,

Sector size=15

25

¥ Liikuw Ghulabor, Wind dir, 002[M], Yalue (Deg.M)

Joonis 14
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7.1.2.1.2 SO, NO, CO, 03, PM}y

Esimene ja viimane mootepdev olid poolikud, mistottu kasutati dopdevakeskmiste

kontsentratsioonide arvutamiseks 8. tidispédeva (07-14.07) mootmistulemusi.

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne tunnikeskmine ja 60pédevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 0,36 ja 0,21 mg/m’. Maksimaalne 8 h libisev keskmine mdodeti 7. augusti
hommikul 0,24 mg/m3 (Joonis 15). Mooteperioodi keskmine siisinikoksiidi sisaldus
vilisohus oli 0,17 mg/m3 . Suisinikoksiidi maksimaalsed 8 tunni libisevad keskmised

kontsentratsioonid modteperioodil olid madalamad alumisest hindamispiirist 5 mg/m3.

—— 1 h keskmine
—=— 24 h keskmine
8 h libisev keskmine

0,6- ¢
. SPV, = 10 mg/m
E 054 Alumine hindamispiir = 5 mg/m®
g ’ Ulemine hindamispiir = 7 mg/m3
S 0,4
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2
g 03
c
@
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3 o1 [
070 (b T % (b T Q) (b T (b 1
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Joonis 15 CO kontsentratsioon Kohtla-Jéirvel

Lammastikdioksiidi (NO,) maksimaalne tunnikeskmine ja 00pédevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 23,6 ;,Lg/m3 ja 8,6 l,tg/m3 (Joonis 16). Modteperioodi
keskmine lammastikdioksiidi sisaldus vilisdhus oli 4,7 ],tg/m3. Lammastikdioksiidi
maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid madalamad

alumisest hindamispiirist 100 pg/ms.
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Joonis 16 NO; kontsentratsioon Kohtla-Jirvel

Viiveldioksiidi (SO,) maksimaalne  tunnikeskmine ja  60pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 64,9 ],tg/m3 ja 10,2 ],tg/m3 (Joonis 17). Moodteperioodi
keskmine viiveldioksiidi sisaldus vélisdhus oli 3,2 ug/m3. Viidveldioksiidi

tunnikeskmised ja OO0pdevakeskmised kontsentratsioonid mddteperioodil olid

madalamad alumisest hindamispiirist 50 p g/m3.

80+ —— 1 h keskmine
. —&— 24 h keskmine
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Joonis 17 SO, kontsentratsioon Kohtla-Jirvel
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Osooni (O3) maksimaalne tunnikeskmine ja O0pédevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 138,9 ],tg/m3 ja 99 ug/m3. Moaoteperioodi jooksul registreeriti kaks 8 tunni
libiseva keskmise piirvddrtust 120 l,tg/m3 iletavat osooni kontsentratsiooni: 12.augusti
ohtul oli osooni hulk vilisdhus 126,9 l,tg/m3 ja 13. augusti ohtul 124,9 l,tg/m3 (Joonis
18). Uheks iiletamiseks loetakse antud modtepieva maksimaalset osooni 8 tunni
libisevat keskmist, mis iiletab vastavat piirnormi. 2006. aastal ei registreeritud Kohtla-
Jiarvel tsoneerimise projekti raames korraldatud modtmiste kidigus (Jarvekiila tee,
Prestone kaubamaja) iihtegi piirvédirtust iiletavat kontsentratsiooni. Mooteperioodi

keskmine osooni sisaldus 2007. aastal vilisohus oli 80,3 ],tg/m3 .

—— 1 h keskmine
—=#— 24 h keskmine
8 h libisev keskmine

1757 SPV, = 120 ug/m’

150 1

125 1 /\‘
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Joonis 18 O3 kontsentratsioon Kohtla-Jiarvel

Peentolmu (PM,p) maksimaalne tunnikeskmine ja 60pédevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 2489 l,tg/m3 ja 69,5 ug/m3, viimane oli ka ainus 60pdevakeskmist
piirviirtust 50 pg/m’ iiletav kontsentratsioon mddteperioodi jooksul (Joonis 19).
Mooteperioodi  keskmine peentolmu sisaldus vilisdhus oli 39 ug/m3. Koik
o0opdevakeskmised peentolmu kontsentratsioonid iiletasid alumist hindamispiiri 20
;,Lg/m3 , neist viis liletas lisaks ka iilemist hindamispiiri 30 ;,Lg/m3 . 2006. aastal iiletasid
Kohtla-Jdrvel tsoneerimise projekti raames korraldatud modtmiste kdigus (Jarvekiila
tee, Prestone kaubamaja) peentolmu O0pidevakeskmised kontsentratsioonid 3. juhul

alumist hindamispiiri ja ithel juhul ka tilemist hindamispiiri.
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Joonis 19 PM;, kontsentratsioon Kohtla-Jirvel

7.1.2.1.3 Raskmetallid (As, Cd, Ni, Pb), PAH ja benso(a)piireen

Peentolmu (PM;y) O0pdevakeskmist piirvédrtust 50 ug/m3 filtrite analiitisil saadud
tulemuste pohjal ei iiletatud iihelgi juhul, samas automaatanaliisaator nditas samal
perioodil iihte piirvdirtust iiletavat kontsentratsiooni: 69,5 ;,Lg/m3 (14.08), filtrite

gravimeetriline analiiiis nditas tunduvalt madalamaid tulemusi (Tabel 12).

Tabel 12 Peentolmu (PMj) 60pidevakeskmised kontsentratsioonid
PM;, PM;, PM;
Kuupiev (suured filtrid) | (vaiksed filtrid) | (analiisaator)
ng/m’ ng/m’ pg/m’
08.08.2007 7.9 11,1 28,2
09.08.2007 13,5 16,2 25,1
10.08.2007 12,0 28,2 27,7
11.08.2007 13,1 19 35
12.08.2007 9,3 26,4 37,1
13.08.2007 10,9 - 494
14.08.2007 16,7 - 69,5
Perioodi keskmine 11,9 20,2 38,9

* peentolmu 6dpievakeskmist piirviirtust (50 pg/m’) iiletav kontsentratsioon
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Kolme erineva modtemeetodiga (beetaabsorptsioon, Hi-Vol ja Lo-Vol proovivott
filtritele) saadid Kohtla-Jarve mootmistel kiillaltki erinevad tulemused. Kdikides teistes
modtepunktides langesid eri meetoditega saadud PM, tasemed histi kokku. Selline
erinevus vOib olla tingitud tolmuosakeste keemilisest koostisest (beetakiirguse suur
absorptsioon) vO1 lenduva osa suurest osakaalust tolmuosakestel (madalaimad
tulemused saadid Hi-Vol proovivotul). Antud probleemi selgitamiseks tuleb kindlasti

seal piirkonnas teostada lisauuringuid, et selgitada vilja selle anomaalia pohjused.

Raskmetallide (arseen, kaadmium, nikkel, plii) ja benso(a)piireeni d6pievakeskmised
kontsentratsioonid Kohtla-Jirvel jdid sarnaselt 2006. aastaga alumisest hindamispiirist

madalamaks (Tabel 13).

Tabel 13 Raskmetallide, ZPAH ja B(a)P kontsentratsioon peentolmu (PM;j,)

fraktsioonis
Kuupiev As Cd Ni Pb 2PAH | B(a)P
ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/m® | ng/m’ | ng/m’
08.08.2007 <14 0,2 8,7 8,3 1,1 0,03
09.08.2007 1,8 0,4 5,2 12,7 1,3 0,05
10.08.2007 <14 0,2 4.8 8,4 0,8 0,02
11.08.2007 <14 0,2 4,5 9,1 0,8 0,02
12.08.2007 <14 0,3 4,5 9 0,7 0,02
13.08.2007 <14 0,2 3,7 8,5 1,2 0,05
14.08.2007 1,8 0,2 4,8 9.4 1,5 0,06
Perioodi keskmine | 1,5 0,2 5,2 9,3 1,1 0,04

Arseenile, kaadmiumile, nilkile ja benso(a)piireenile on kehtestatud sihtviirtused, mis
on arvutatud PM, fraktsioonis kalendriaasta keskmisena, st, et litkmesriikide kohus on
tagada, et alates 31. detsembrist 2012 ei iiletaks saastetasemed vastavalt EL direktiivis
2004/107/EU LISAs 1 nimetatud saasteainetele kehtestatud sihtvéirtusi. Arseeni,
kaadmiumi, nikli ja benso(a)piireeni sisaldused olid vastavatest sihtviirtustest
tunduvalt madalamad. Plii sisaldust vilisdhus limiteerib aastakeskmine piirvdirtus 500

ng/m3 , mida moddetud keskmine tulemus ei iiletanud (Tabel 14).
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Tabel 14

Saasteainete

Raskmetallidele ja benso(a)piireenile kehtestatud piir — voi
sihtvairtused
Piir- voi
Raskmetall | Kontsentratsioon | sihtvairtused
ng/m’ ng/m’

As 1,5 6
Cd 0,2 5
Ni 5,2 20
Pb 9,3 500

B(a)P 0,04 1

sisaldus (XPAH, B(a)P) iilipeentolmu fraktsioonis

2PAH ja B(a)P kontsentratsioon iilipeentolmu (PM; s) fraktsioonis

on arvutatud
kuupmeetri O0hu ja iilipeentolmu massi kohta. Mitteametlikult on iilipeentolmu
o0opdevakeskmiseks piirvédrtuseks 25 ],tg/m3, mida antud mootmiste kontekstis el

iiletatud (Tabel 15).

Kuupiev PM,s | ZPAH | B(a)P | ZPAH | B(a)P

ug/m* | ng/m’ | ng/m’ | ng/ug | ng/ug
8.08.2007 6,9 1,3 0,11 0,19 0,02
9.08.2007 5,6 1,8 0,1 0,32 0,02
10.08.2007 2,8 0,5 0,04 0,18 0,01
11.08.2007 4,2 0,3 0,03 0,07 0,01
12.08.2007 5,1 0,8 0,08 0,16 0,02
13.08.2007 6 0,6 0,06 0,10 0,01
14.08.2007 9,3 0,7 0,06 0,08 0,01
Perioodi keskmine 5,7 0,9 0,07 0,16 0,01
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7.1.2.1.4 Benseen

Passiivsamplerid olid Kohtla-Jéarvel iileval kolmes valitud punktis kahenddalase
kestusega kampaania viltel ajavahemikus 24. oktoober kuni 7. november 2007. a.
Mbodteperioodi keskmine benseeni kontsentratsioon on kantud jirgnevasse tabelisse

ning joonisele (Tabel 16, Joonis 20).

Tabel 16 Benseeni kontsentratsioonid Kohtla-Jirvel
Koordinaadid
Koht (L-Est) Kontsentratsioon
X Y pg/m3
Kalevi tn, seirejaam | 6590327 | 686110 0,61
Jarvekiila tee 6588630 | 684349 1
Kesklinn, turu plats | 6589560 | 686693 0,73

Joonis 20 Benseeni kontsentratsioonid Kohtla-Jirvel
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Maksimaalne perioodikeskmine (24.10-07.11.2007) benseeni kontsentratsioon Kohtla-
Jarvel moddeti mootepunktis nr 2 Jarvekiila teel 1 ],tg/m3. Mootepunkt asus Viru
Keemia Grupp territooriumi ning raudtee vahetus 1dheduses. Benseenile on kehtestatud
aastakeskmine piirvdirtus 5 ug/m3, millest moddetud kontsentratsioonid tunduvalt
madalamaks jiid, seega pole alust arvata, et vastavat piirvdértust aasta loikes tiletatakse.

Tulemused olid madalamad ka alumisest hindamispiirist 2 ],tg/m3.

7.2 Piirkonnad (tsoonid)

Vastavalt keskkonnaministri 22. septembri 2004. a miirusele nr 128 on Eesti
territoorium esmatédhtsate saasteainete sisalduse kontrollimiseks vilisdhus jaotatud
piirkondadeks:
1. Pdohja-Eesti piirkond, kuhu kuuluvad Harju maakond, Ida-Viru maakond ja
Laéne-Viru maakond
2. Louna-Eesti piirkond, kuhu kuuluvad Hiiu maakond, Jogeva maakond, Jirva
maakond, Liine maakond, Polva maakond, Pirnu maakond, Rapla maakond,
Saare maakond, Tartu maakond, Valga maakond, Viljandi maakond ja Voru

maakond.

7.2.1 Pohja-Eesti piirkond

Narva linnas teostatakse riikliku Shuseire raames pistelisi modtmisi Tuleviku tdnaval,
kasutades mirgkeemia meetodeid. Pisteliselt modddetakse  viddveldioksiidi,
lammastikdioksiidi, vesiniksulfiidi ja formaldehiiiidi sisaldust vilisdhus. 2008. aastal
alustab Narvas to6d ka automaatne Ohuseirejaam, mis annab tulevikus Odpdevaringse
ilevaate saastetasemetest Pohja-Eesti piirkonnas, seda enam, et jaam asub Kirde-Eestis,
suurimas toostuspiirkonnas ning erinevate projektide raames korraldatud modtmiste

alusel voib Oelda, et ka probleemseima vélisohu kvaliteediga piirkonnas.

Pohja-Eesti piirkonna OShukvaliteedi hindamiseks moddeti prioriteetsete saasteainete
kontsentratsioone liikuva Ohulaboriga Narvas Peetri platsil, modtmisi teostati
ajavahemikus 07.09-14.09.2007. Mootepunkti koordinaadid olid 6589503X ja 738330Y
(L-Est) (Joonis 21). Viiksemates linnades on peamisteks vilisohu saastajateks lisaks

transpordile ka olmekiitmine.
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Joonis 21 Liikuva ohulabori asukoht, Narva
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Joonis 22 Liikuv ohulabor Narvas

7.2.1.1 Mootmistulemused

7.2.1.1.1 Meteoroloogilised tingimused

Meteoroloogilised tingimused mddteperioodil, mddteperioodi keskmine:
1. Vilisohu temperatuur 10,7 °C
2. Suhteline dhuniiskus 77,7 %
3. Valdavalt puhusid pohjakaarte tuuled (Joonis 23, Tabel 17)
4. Tuule kiirus 0,5 m/s.
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Tabel 17 Tuulte esinemissagedus (%), Narva

Tuule suund (kraadi) Esinemissagedus %
Pohi (N) 337.5-22.5° 26,1
Kirre (NE) 22.5-67.5° 17
Ida (E) 67.5-112.5° 17
Kagu (SE) 112.5-157.5° 9,7
Louna (S) 157.5-202.5° 9,7
Edel (SW) 202.5-247.5° 11,5
Lids (W) 247.5-292.5° 6,7
Loe (NW) 292.5-337.5° 2,4
Graph type: Freg/Sector (Wind roea)
070907 15- 070914 12,
Sector size=13
m__
18—
16—
14—
12
10—+
E.__
E__
4__
2__
|:|__
2__
4_-
E__
E.__
101
12
141
161
181
20
¥ Liikuw Ghulabor, Wind dir, 002[M], Yalue (Deg.M)
Joonis 23 Tuulteroos, Narva
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7.2.1.1.2 SO, NO, CO, 03, PM}y

Esimene ja viimane mdodtepdev olid poolikud, mistottu kasutati 60pdevakeskmiste

kontsentratsioonide arvutamiseks 6. tdispdeva (08-13.09) mootmistulemusi.

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne tunnikeskmine ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 1,1 ja 0,3 mg/m3 . Maksimaalne 8 h libisev keskmine moddeti 8. septembri
606sel 0,6 mg/m3 (Joonis 24). Siisinikoksiidi maksimaalsed 8 tunni libisevad keskmised

kontsentratsioonid médteperioodil olid madalamad alumisest hindamispiirist 5 mg/m’.

—— 1 h keskmine
—=— 24 h keskmine
8 h libisev keskmine
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\ Q Q Q
TS N N NG

1,2 s
) SPV, =10 mg/m
E 10 Alumine hindamispiir = 5 mg/m®
g’ ] Ulemine hindamispiir = 7 mg/m°
S5 08-
o
3
g 06
=
@
2]
c 0,44 \/
5]
=
8 P | Jote )\
. "
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) (e} O (e} )

Joonis 24 CO kontsentratsioon Narvas

Lammastikdioksiidi (NO,;) maksimaalne tunnikeskmine ja 00pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 50,9 ;,Lg/m3 ja 16,9 ;,Lg/m3 (Joonis 25). Modteperioodi
keskmine lammastikdioksiidi sisaldus vilisdhus oli 12,2 ug/ms. Limmastikdioksiidi
maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid madalamad

alumisest hindamispiirist 100 pg/m3.
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—— 1 h keskmine
—a— 24 h keskmine

3
SPV,= 200 ug/m
50 Alumine hindamispiir = 100 ug/m’
Ulemine hindamispiir = 140 us:.y/m3

60 ~

. 3
NO, kontsentratsioon, ug/m

Joonis 25 NO; kontsentratsioon Narvas

Viiveldioksiidi (SO,) maksimaalne tunnikeskmine ja  00pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 27,9 ],tg/m3 ja 4,2 ug/m3 (Joonis 26). Moodteperioodi
keskmine viidveldioksiidi sisaldus vilisohus oli 2,7 ug/m3. Viiaveldioksiidi
tunnikeskmised ja OO0pdevakeskmised kontsentratsioonid mddteperioodil olid

madalamad alumisest hindamispiirist 50 p g/m3.
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Joonis 26 SO, kontsentratsioon Narvas

Osooni (O3) maksimaalne tunnikeskmine ja O0pédevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 65,2 pg/m’ ja 41,4 ug/m’. Maksimaalne 8 h libisev keskmine mdodeti 11.
septembri Ohtupoolikul 65,2 ;,Lg/m3 (Joonis 27). Modteperioodi keskmine osooni

sisaldus vilisohus oli 34,5 ug/m3.

—— 1 h keskmine
175 - —#— 24 h keskmine
8 h libisev keskmine
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Joonis 27 O; kontsentratsioon Narvas
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Peentolmu (PM,p) maksimaalne tunnikeskmine ja 60pédevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 79 ug/m3 ja 28,1 ],tg/m3 (Joonis 28). Mooteperioodi keskmine peentolmu
sisaldus vilisdhus oli 19 ug/m3. Kolmel juhul iiletasid 60pédevakeskmised peentolmu
kontsentratsioonid alumist hindamispiiri 20 pg/m’, iilemist hindamipiiri 30 pg/m’ ei
uiletatud kordagi. 2006. aastal iiletasid Pohja-Eesti tsoonis tsoneerimise projekti raames

(Keilas Keskviljak 15) moddetud peentolmu o6pidevakeskmised kontsentratsioonid 5.

juhul alumist hindamispiiri.

125 - —— 1 h keskmine
—=— 24 h keskmine
E SPV,, = 50 ug/m’
= 100+ Alumine hindamispiir = 20 ng/m’®
g“ Ulemine hindamispiir = 30 ug/m3
k=) 75+
2
g
g A
c
% o5 | A i A N ﬂ Ulemine hindamispiir
< 2591 Wl Ay A e T i
= v H\T TJ\/\/ W V\NV\N\/\\\NJ Alumine hindamispiir
0 q T q T q T q T T q T q T q %
Q Q Q Q Q Q Q Q
SN - M RN N 2N RN
Joonis 28 PM;, kontsentratsioon Narvas

7.2.1.1.3 Raskmetallid (As, Cd, Ni, Pb), PAH ja benso(a)piireen

Kahe erineva meetodiga (filtite gravimeetriline analiilis ja automaatanaliisaator)
moddetud peentolmu kontsentratsioonid langevad kiillalt hésti kokku. Peentolmu
(PM,o) 0opdevakeskmist piirviirtust 50 ],tg/m3 el iletatud tihelgi juhul, maksimaalne
Oopdevakeskmine  kontsentratsioon  mooddeti  12.  septembril = 28 ug/m3,

automaatanaliisaatoriga moddeti samal perioodil peentolmu kontsentratsiooniks 28,1

ng/m’ (Tabel 18).
Arseeni, kaadmiumi ja plii 66pdevakeskmised kontsentratsioonid Pohja-Eesti tsoonis

jaid alumisest hindamispiirist madalamaks, seevastu nikli 60pdevakeskmine

kontsentratsioon iiletas neljal juhul alumist hindamispiiri 10 ng/m’, neist kolm olid
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korgemad ka iletamisest hindamispiirist 14 ng/m3, maksimaalne Oopidevakeskmine
kontsentratsioon kiiiindis 30 ng/m3—ni. 2006. aastal iiletas kaadmiumi 60pédevakeskmine
kontsentratsioon Pohja-Eesti tsoonis (Keilas Keskviljak 15) iihel juhul alumist
hindamispiiri 2,4 ng/m’, nikli 66pievakeskmine kontsentratsioon oli samuti 2006.
aastal tihel juhul iilemisest hindamispiirist 14 ng/m3 korgem. Mooteperioodi 24 h
keskmised benso(a)piireeni kontsentratsioonid iiletasid 2007. aastal kahel korral tilemist
hindamispiiri 0,6 ng/m3 (Tabel 19). 2006. aastal benso(a)piireeni 66pdevakeskmised

kontsentratsioonid Pohja-Eesti tsoonis hindamispiire ei iiletanud.

Tabel 18 Peentolmu (PMy) 60pidevakeskmised kontsentratsioonid
PM;o PM;o PM,o
Kuupiev (suured filtrid) (vaiksed filtrid) (analiisaator)
ng/m’ pg/m’ ng/m’
8.09.2007 24,4 11,6 21
9.09.2007 12 10,7 16,2
10.09.2007 11,2 19,4 15,3
11.09.2007 16,3 31,9 24,7
12.09.2007 28 20,4 28,1
13.09.2007 14,4 11,1 7,9
14.09.2007 6,3 - -
Perioodi keskmine 16,1 17,5 18,9
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Tabel 19 Raskmetallide, ZPAH ja B(a)P kontsentratsioon peentolmu (PM;j,)

fraktsioonis
Kuupiev As Cd Ni Pb ZPAH B(a)P
ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ | ng/m’ ng/m’
8.09.2007 2,2 0,5 30,3 19,1 11,5 0,9
9.09.2007 <14 0,4 16,4 47,6 11,9 0,7
10.09.2007 <14 0,3 22,2 17,9 16,4 2,1
11.09.2007 <14 0,3 5.8 22 7,9 0,8
12.09.2007 <14 0,7 5,1 22,1 14,6 1.4
13.09.2007 1.4 0,3 9,3 11,4 2,1 0,1
14.09.2007 <14 0,3 10,2 8,3 2 0,2
Perioodi keskmine 1,5 0,4 14,2 21,2 9,5 0,9

Arseenile, kaadmiumile, nilkile ja benso(a)piireenile on kehtestatud sihtviirtused, mis
on arvutatud PM, fraktsioonis kalendriaasta keskmisena, st, et litkmesriikide kohus on
tagada, et alates 31. detsembrist 2012 ei iiletaks saastetasemed vastavalt EL direktiivis
2004/107/EU LISAs 1 nimetatud saasteainetele kehtestatud sihtvéirtusi. Arseeni,
kaadmiumi, nikli ja benso(a)piireeni sisaldused olid vastavatest sihtviirtustest
madalamad. Plii sisaldust vilisshus limiteerib aastakeskmine piirviirtus 500 ng/m’,

mida moddetud keskmine tulemus ei iiletanud (Tabel 20).

Tabel 20 Raskmetallidele ja benso(a)piireenile kehtestatud piir — voi

sihtviirtused
Piir- voi
Raskmetall | Kontsentratsioon | sihtviirtused
ng/m3 ng/m3

As 1,5 6

Cd 0,4 5

Ni 14,2 20

Pb 21,2 500
B(a)P 0,9 1
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Saasteainete sisaldus (XPAH, B(a)P) iilipeentolmu fraktsioonis on arvutatud
kuupmeetri O0hu ja iilipeentolmu massi kohta. Mitteametlikult on iilipeentolmu
o0opdevakeskmiseks piirvddrtuseks 25 ug/m3, mida antud mootmiste kontekstis ei

iiletatud (Tabel 21).

Tabel 21 2PAH ja B(a)P kontsentratsioon iilipeentolmu (PM; s5) fraktsioonis

Kuupiev PM,s; | ZPAH | B(a)P | ZPAH | B(a)P

ug/m’ | ng/m® | ng/m’ | ng/ug | ng/ng
8.09.2007 10,7 3,7 0,6 0,35 0,06
9.09.2007 5,6 3.8 0,5 0,68 0,09
10.09.2007 5,6 10,8 2,1 1,93 0,38
11.09.2007 9,7 4 0,7 0,41 0,07
12.09.2007 13,4 10,1 1,6 0,75 0,12
13.09.2007 10,7 <0,5 0,08 <0,04 0,01
14.09.2007 5,6 <0,5 0,08 <0,09 0,01
Perioodi keskmine 8,8 4,8 0,8 0,6 0,73

7.2.1.1.4 Benseen

Passiivsamplerid olid Narvas iileval kolmes valitud punktis kahenddalase kestusega
kampaania viltel ajavahemikus 23. oktoober kuni 7. november 2007. a. Mdoteperioodi
keskmine benseeni kontsentratsioon on kantud jirgnevasse tabelisse ning joonisele

(Tabel 22 , Joonis 29).

Tabel 22 Benseeni kontsentratsioonid Narvas
Koordinaadid
Koht (L-Est) Kontsentratsioon
X Y pg/m’
Grafovi tn, Ida-Virumaa KKT | 6589026 | 738737 0,70
Tallinna mnt, ringtee 6589516 | 738206 0,92
Kreenholmi tn 6589325 | 737551 0,93
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Joonis 29 Benseeni kontsentratsioonid Narvas

Maksimaalne perioodikeskmine (23.10-07.11.2007) benseeni kontsentratsioon Narvas
moddeti modStepunktis nr 3 Kreenholmi tdnaval 0,93 ],l.g/m3 . Benseenile on kehtestatud
aastakeskmine piirvdirtus 5 ug/m3, millest mdddetud kontsentratsioonid tunduvalt
madalamaks jdid, seega pole alust arvata, et vastavat piirviirtust aasta Idikes iiletatakse.

Tulemused olid madalamad ka alumisest hindamispiirist 2 pg/m’.

7.2.2 Louna-Eesti piirkond

Kuna Louna-Eesti piirkonnas on vorreldes Pohja-Eestiga asustustihedus vdiksem ning
seal ei paikne ka suuri toOstusettevotteid, on siiamaani vilisShu kvaliteeti sealses
piitkonnas hinnatud erinevate projektide raames korraldatud pisteliste mdodtmiste
kdigus. Samas on juba varasematel aastatel kOne alla tulnud automaatse
pidevseirejaama piistitamise vajadus Louna-Eestisse ning tuginedes pisteliste
modtmiste tulemustele on joutud jireldusele, et selline jaam voiks asuda Tartus, kus see

ka 2008. aastal peaks kdivituma.

Lduna-Eesti piirkonna Shukvaliteedi hindamiseks mdddeti prioriteetsete saasteainete

kontsentratsioone liitkuva ohulaboriga Tartus Vabaduse puiesteel Tartu kaubamaja
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vastas, mootmisi teostati ajavahemikus 29.06-12.07.2007. Modtepunkti koordinaadid
olid 6474162 X ja 659558Y (L-Est) (Joonis 30). Louna-Eesti piirkonnas on peamisteks

vilisohu saastajateks transport ning olmekiitmine.

Joonis 30 Liikuva 6hulabori asukoht, Tartu
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Joonis 31 Liikuv ohulabor Tartus

7.2.2.1 Mootmistulemused

7.2.2.1.1 Meteoroloogilised tingimused

Meteoroloogilised tingimused mddteperioodil, mddteperioodi keskmine:
1. Vilisdohu temperatuur 19 °c
2. Suhteline dhuniiskus 75,2 %
3. Valdavalt puhusid 16unakaarte tuuled (Joonis 32,Tabel 23)
4. Tuule kiirus 0,6 m/s.
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Tabel 23 Tuulte esinemissagedus (%), Tartu
Tuule suund (kraadi) Esinemissagedus %
Pohi (N) 337.5-22.5° 10,4
Kirre (NE) 22.5-67.5° 12,8
Ida (E) 67.5-112.5° 8,7
Kagu (SE) 112.5-157.5° 22,8
Lduna (S) 157.5-202.5° 10
Edel (SW) 202.5-247.5° 26
Lids (W) 247.5-292.5° 4,8
Loe (NW) 292.5-337.5° 4,5

Sector size=15

Graph type: Freg/Sector (Wind roea)
070E29 16 - 070712 10,

25

¥ Liikuw Ghulabor, Wind dir, 002[M], Yalue (Deg.M)

Joonis 32
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7.2.2.1.2 SO, NO, CO, 03, PM,y

Esimene ja viimane mododtepdev olid poolikud, mistottu kasutati 60pdevakeskmiste
kontsentratsioonide arvutamiseks 9. tidispdeva (30.06-11.07) modtmistulemusi. Liitkuva

ohulabori t60 katkes moodteperioodi keskel moOneks tunniks tehniliste probleemide tottu.

Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne tunnikeskmine ja 60pdevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 0,96 ja 0,34 mg/m3 . Maksimaalne 8 h libisev keskmine mdddeti 11. juuli
parastlounal 0,54 mg/m3 (Joonis 33). Moodteperioodi keskmine siisinikoksiidi sisaldus
vilisohus oli 0,26 mg/m3 . Suisinikoksiidi maksimaalsed 8 tunni libisevad keskmised

kontsentratsioonid m&dteperioodil olid madalamad alumisest hindamispiirist 5 mg/m’.

— 1 h keskmine
—#— 24 h keskmine
1,2+ 8 h libisev keskmine
SPV, = 10 mg/m’
1,04 Alumine hindamispiir = 5 mg/m®
Ulemine hindamispiir = 7 mg/m3
0,84
0,61

0,41

2 S

CO kontsentratsioon, mg/m3
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Joonis 33 CO kontsentratsioon Tartus

Liammastikdioksiidi (NO,;) maksimaalne tunnikeskmine ja 00pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 54,6 ;,Lg/m3 ja 30,4;,Lg/m3 (Joonis 34). Modteperioodi
keskmine lammastikdioksiidi sisaldus vilisdhus oli 17,4 ug/m3. Limmastikdioksiidi
maksimaalsed tunnikeskmised kontsentratsioonid modteperioodil olid madalamad

alumisest hindamispiirist 100 pg/m3.
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Joonis 34 NO, kontsentratsioon Tartus

Viiveldioksiidi (SO,) maksimaalne tunnikeskmine ja  00pdevakeskmine
kontsentratsioon oli vastavalt 10,9 l,tg/m3 ja 3 ;,Lg/m3 (Joonis 35). Modteperioodi
keskmine viidveldioksiidi sisaldus vilischus oli 1,5 ug/m3. Viiaveldioksiidi
tunnikeskmised ja OOpdevakeskmised kontsentratsioonid —modteperioodil olid

madalamad alumisest hindamispiirist 50 p g/m3.
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Joonis 35 SO, kontsentratsioon Tartus
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Osooni (O3) maksimaalne tunnikeskmine ja O0pédevakeskmine kontsentratsioon oli
vastavalt 110 ug/m3 ja 59,4 ug/m3. Maksimaalne 8 h libisev keskmine moddeti 7. juuli
oosel 91,2 ;,Lg/m3 (Joonis 36). Modteperioodi keskmine osooni sisaldus vilisdhus oli

46,5 pg/m’.
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Joonis 36 O; kontsentratsioon Tartus

Peentolmu (PM,p) maksimaalne tunnikeskmine ja 60pédevakeskmine kontsentratsioon
oli vastavalt 125,4 ug/m3 ja 425 ug/m3 (Joonis 37). Moodteperioodi keskmine
peentolmu  sisaldus vilisdhus oli 27,3 ug/m3. Kaheksal juhul {iletasid
o0opdevakeskmised peentolmu kontsentratsioonid alumist hindamispiiri 20 ug/m3, neist
neli tiletas lisaks ka iilemist hindamispiiri 30 ug/m3. 2006. aastal iiletasid Louna-Eesti
piirkonnas tsoneerimise projekti raames korraldatud mootmiste kdigus (Jaani tn 4)
peentolmu d6pievakeskmised kontsentratsioonid 14. juhul alumist hindamispiiri, neist

12 iiletas lisaks ka tilemist hindamispiiri.
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Joonis 37 PM;, kontsentratsioon Tartus

7.2.2.1.3 Raskmetallid (As, Cd, Ni, Pb), PAH ja benso(a)piireen

Kahe erineva meetodiga (filtite gravimeetriline analiilis ja automaatanaliisaator)
moddetud peentolmu kontsentratsioonid langevad kiillalt hédsti kokku. Peentolmu
(PM,o) 0opdevakeskmist piirviértust 50 ],tg/m3 el iletatud tihelgi juhul, maksimaalne
Oopdevakeskmine  kontsentratsioon  moddeti 15, juulil 36,6  pg/m’,

automaatanaliisaatoriga moddeti samal perioodil peentolmu kontsentratsiooniks 34,9

pg/m’ (Tabel 24).

Arseeni ja plii 06pdevakeskmised kontsentratsioonid jdid alumisest hindamispiirist
madalamaks, seevastu nikli 60pédevakeskmised kontsentratsioonid iiletasid koikidel
juhtudel lisaks alumise hindamispiiri 10 ng/m’ iiletamisele kuuel korral ka iilemist
hindamispiiri 14 ng/m3 , maksimaalne 60pédevakeskmine kontsentratsioon kiitindis 59
ng/m3 -ni. Kaadmiumi O6pdevakeskmine kontsentratsioon oli tihel juhul suurem
tilemisest hindamispiirist 3 ng/m3, ulatudes 11 ng/m3- ni. 2006. aastal iiletas Louna-
Eesti piirkonnas tsoneerimise projekti raames korraldatud mootmiste pohjal (Jaani tn 4)
nikli d6pievakeskmine kontsentratsioon 10. juhul alumist hindamispiiri, neist kaheksa
olid koOrgemad ka iilemisest hindamispiirist. Arseeni OOpidevakeskmised

kontsentratsioonid olid 2006. aastal alumisest hindamispiirist 2,4 ng/m’ korgemad
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neljal juhul. Mdoteperioodi 24 h keskmised benso(a)piireeni kontsentratsioonid 2007.

aastal ei iiletanud sarnaselt 2006. aastale alumist hindamispiiri 0,4 ng/m3 (Tabel 25).

Tabel 24 Peentolmu (PM;,) 6opiaevakeskmised kontsentratsioonid
PM; PM; PM;
Kuupéev (suured filtrid) | (viiksed filtrid) | (analiisaator)
ng/m’ ng/m’ ng/m’
1.07.2007 21,9 - 27,4
2.07.2007 21,7 - 36,2
3.07.2007 28,6 - 38,3
4.07.2007 32,9 36,6 42,5
5.07.2007 36,6 25,9 34,9
6.07.2007 32,5 9,7 19,5
7.07.2007 18 - 22,2
8.07.2007 16,3 10,2
9.07.2007 29,2 15,3 15,3
Perioodi keskmine 26,4 19,5 29,5
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Tabel 25 Raskmetallide, ZPAH ja B(a)P kontsentratsioon peentolmu (PM;j,)

fraktsioonis
Kuupiev As Cd Ni Pb >PAH | B(a)P
ng/m’ | ng/m’ | ng/m® | ng/m® | ng/m* | ng/m’
1.07.2007 <14 0,5 33,5 21,5 5,2 0,3
2.07.2007 <14 1,3 59 15,2 2,8 0,14
3.07.2007 <14 0,5 27,6 10,8 3 0,18
4.07.2007 <14 0,4 13,2 16,2 2 0,11
5.07.2007 <14 0,4 16,9 14,4 1,6 0,07
6.07.2007 <14 1 243 12,3 1 0,04
7.07.2007 <14 0,5 12,2 11,9 1,1 0,03
8.07.2007 <14 0,4 12,3 10,7 1,8 0,05
9.07.2007 <14 11,4 23,4 23,4 9,6 0,5
Perioodi keskmine <14 1,8 24,7 15,2 3,1 0,16

Arseenile, kaadmiumile, nilkile ja benso(a)piireenile on kehtestatud sihtviirtused, mis
on arvutatud PM, fraktsioonis kalendriaasta keskmisena, st, et litkmesriikide kohus on
tagada, et alates 31. detsembrist 2012 ei iiletaks saastetasemed vastavalt EL direktiivis
2004/107/EU LISAs 1 nimetatud saasteainetele kehtestatud sihtvéirtusi. Arseeni,
kaadmiumi ja benso(a)piireeni sisaldused olid vastavatest sihtvédrtustest tunduvalt
madalamad, nikli keskmine kontsentratsioon iiletab sihtvairtust 4,7 ng/m3 vorra. Plii
sisaldust vilisdhus limiteerib aastakeskmine piirvéddrtus 500 ng/m3, mida moddetud

keskmine tulemus ei iiletanud (Tabel 26).
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Tabel 26 Raskmetallidele ja benso(a)piireenile kehtestatud piir — voi

sihtvairtused
Piir- voi
Raskmetall | Kontsentratsioon | sihtvairtused
ng/m’ ng/m’
As <14 6
Cd 1,8 5
Ni 24,7 20
Pb 15,2 500
B(a)P 0,16 1

* piirvéirtust tiletav kontsentratsioon

Saasteainete sisaldus (XPAH, B(a)P) ilipeentolmu fraktsioonis on arvutatud
kuupmeetri O6hu ja iilipeentolmu massi kohta. Mitteametlikult on iilipeentolmu
o0opdevakeskmiseks piirvddrtuseks 25 ug/m3, mida antud mootmiste kontekstis ei

iiletatud (Tabel 27).

Tabel 27 YPAH ja B(a)P kontsentratsioon iilipeentolmu (PM; s) fraktsioonis

Kuupiev PM,s | ZPAH | B(a)P | ZPAH | B(a)P
ug/m’ | ng/m® | ng/m’ | ng/ug | ng/ng

5.07.2007 11,6 1,4 0,12 0,12 0,01
6.07.2007 8,8 0,7 0,07 0,08 0,01
7.07.2007 4,6 1 0,08 0,22 0,02
9.07.2007 5,1 1,8 0,18 0,35 0,04
10.07.2007 4,6 0,8 0,05 0,17 0,01
11.07.2007 7,4 1,7 0,15 0,23 0,02
Perioodi keskmine 7 1,2 0,1 0,2 0,02
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7.2.2.1.4 Benseen

Passiivsamplerid olid Tartus iileval kolmes valitud punktis kahenéddalase kestusega
kampaania viltel ajavahemikus 27. oktoober kuni 9. november 2007. a. MddGteperioodi
keskmine benseeni kontsentratsioon on kantud jdrgnevasse tabelisse ning joonisele

(Tabel 28, Joonis 38).

Tabel 28 Benseeni kontsentratsioonid Tartus
Koordinaadid
Koht (L-Est) Kontsentratsioon
X Y pg/m’
Annelinn (Luha tn-Kalda tee) 6473570 | 661030 0,5
Kesklinn (Turu tn-Riia tn ristmik) 6474150 | 659600 3,1
Tammelinn (Kesk-Kaar tn— Elvatn) | 6472650 | 658240 2,4

Joonis 38 Benseeni kontsentratsioonid Tartus

Perioodi 27.10-09.11.2007 maksimaalne benseeni kontsentratsioon Tartus moddeti
kesklinnas 3,1 pg/m’. Benseenile on kehtestatud aastakeskmine piirviirtus 5 pg/m’,

millest mdddetud kontsentratsioonid madalamaks jdid, seega pole alust arvata, et
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vastavat piirvédrtust aasta 10ikes iiletatakse. Samas tletasid kesklinnas ja tammelinnas
moddetud kontsentratsioonid alumist hindamispiiri 2 ],tg/m3 , Ulemisest hindamispiirist
3,5 l,tg/m3 jdid tulemused siiski madalamaks, mis tihendab, et Louna-Eesti piirkonnas,
eeskétt Tartus, tuleks saastetasemete koikumisest erinevatel aastaaegadel parema
tilevaate saamiseks modelleerimist ja ohukvaliteedi objektiivset hindamist tdiendada

pisteliste mddtmistega, lihtudes EL direktiivi 2000/69/EU nduetest.
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8 KOKKUVOTE

Kiesoleva to0 eesmidrk on anda iilevaade 2007. aastal projekti ,,Ohukvaliteedi
hindamine Eestis kehtestatud tsoonides” raames moddetud saastetasemetest Eestis,
vorrelda neid keskkonnaministeeriumi poolt kehtestatud piirnormidega ning vastavates
EL direktiivides nimetatud hindamispiiridega. Lédhtuvalt sellest piiilitakse analiiiisida
terviseohtlike situatsioonide tekkimise vOimalusi ning edaspidise seire vajalikkust
PGhja- ja Louna-Eesti tsoonis ning Tallinna ja Kohtla-Jiarve linnas. Modtmisi teostati
neljas valitud modotepunktis: Tallinnas Jarvevana tee 2, Narvas Peetri platsil, Kohtla-
Jarvel Jirvekiila tee 50B ja Tartus Vabaduse puiesteel. Saastetaseme mooOtmisi viidi
14bi koikide EL raamdirektiivis nimetatud saasteainete osas (SO,, NO,, O3, CO, PM,j,
PM; s, As, Cd, Ni, Pb, benso(a)piireen, benseen)

Tallinnas ei registreeritud iihegi saasteaine puhul vastavaid piirvéirtusi iiletanud
kontsentratsioone. Seevastu iiletasid dopidevakeskmised peentolmu kontsentratsioonid
kuuel juhul alumist hindamispiiri 20 ug/m3 ja neljal juhul ka iilemist hindamispiiri (30
;,Lg/m3 . Arseeni, kaadmiumi ja plii 66pdevakeskmised kontsentratsioonid jdid alumisest
hindamispiirist madalamaks, nikli 60pdevakeskmine kontsentratsioon iiletas koikidel
juhtudel lisaks alumisele hindamispiirile 10 ng/m3 ka tilemist hindamispiiri 14 ng/m3,
maksimaalne 60pdevakeskmine kontsentratsioon kiitindis 60 ng/m3-ni. Mooteperioodi
24 h keskmised benso(a)piireeni kontsentratsioonid ei iiletanud alumist hindamispiiri
0,4 ng/m3 . Alates 2006 a. algusest on Tallinnas Oismie seirejaama paigaldatud PM
seade, mis vdimaldab koguda peentolmu filtritele, mida saab laboris analiilisida
raskmetallide ja poliiaromaatsete siisivesinike (PAH) suhtes. Sellest tulenevalt saab
raskmetallide sisalduse kohta Tallinna linnadhus piisavalt informatsiooni, ilma et oleks
vaja lisamootmisi. Benseeni moodteperioodi keskmised kontsentratsioonid jédid selgelt

madalamaks alumisest hindamispiirist 2 ],tg/m3 .

Kohtla-Jarve linnastu asub Eesti suurimas tdostuspiirkonnas, mistdttu on sealsete
keemiatoostuste, elektrijaamade, reoveepuhastite tegevusest tingitud atmosfdéridhu
saastatus  spetsiifiliste  Uihenditega nagu  vesiniksulfild ja  viidveldioksiid.

Saastekomponentide kontsentratsioonid olid mddtmisperioodil piirvédrtustest valdavalt
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madalamad, vaid peentolmu 60pédevakeskmine kontsentratsioon oli tihel juhul korgem
vastavast piirnormist 50 ],tg/m3 , ulatudes 70 ],tg/m3—ni, samas iiletasid koik
o0opdevakeskmised peentolmu kontsentratsioonid alumist hindamispiiri 20 pg/ms, neist
viis iiletas lisaks ka iilemist hindamispiiri 30 ug/m3. Raskmetallide (arseen, kaadmium,
nikkel, plii) ning benso(a)piireeni 60pdevakeskmised kontsentratsioonid Kohtla-Jarvel
jdid sarnaselt 2006. aastaga alumisest hindamispiirist madalamaks Kuigi raskmetallide
ja benseeni tasemed olid madalad, tuleb ka tulevikus pisteliselt modta nende ithendite
taset Kohtla-Jéarvel. Lisaks tuleks mootmisi tdiendada nende iihendite saastetasemete
modelleerimisega, milleks annab vdimaluse Phare abiprojekti kdigus tarnitud AirViro
mudelsiisteem. Benseeni mooteperioodi keskmised kontsentratsioonid jdid selgelt

madalamaks alumisest hindamispiirist 2 ;,lg/m3 .

Pohja-Eesti piirkonnas moddetud saastekomponentide tasemed olid vastavatest
piirvéddrtustest madalamad. Kolmel juhul iiletasid O0pédevakeskmised peentolmu
kontsentratsioonid alumist hindamispiiri 20 pg/m’, iilemist hindamipiiri 30 pg/m’ ei
tiletatud kordagi. Raskmetallide ja benso(a)piireeni osas piirvidirtuste ja vastavate
hindamispiiride iletamist ei tidheldatud. 2008. aastal alustab t66d Pohja-Eestis uus
automaatne ohuseirejaam, mis annab voimaluse saastetasemeid jilgida 66pievaringselt.
Hetkel on automaatne dhuseirejaam Kohtla-Jirvel, mis iseloomustab peamiselt Kohtla-
Jarve linnadhu kvaliteeti. Pidevmdootmisi Kirde-Eestis tdiendatakse ka pisteliste
mirgkeemiliste modtmistega formaldehiiiidi, fenooli, vesiniksulfiidi ja ammoniaagi
osas. Benseeni mooteperioodi keskmised kontsentratsioonid jdid selgelt madalamaks

alumisest hindamispiirist 2 pg/ms.

Lduna-Eesti piirkonnas ei registreeritud piirviértuste ja vastavate hindamispiiride
tiletamisi ithegi gaasilise saastekomponendi osas (SO, NO,, O3 ja CO). Probleemid
olid analoogiliselt varasemate aastatega peentolmuga, mille kontsentratsioonid Kkiill
piirvairtust ei iiletanud, ent olid kaheksal juhul kdrgemad alumisest hindamispiirist 20
],tg/m3 , neist neli iletas lisaks ka iilemist hindamispiiri 30 ug/m3. Arseeni ja plii
oopdevakeskmised kontsentratsioonid jdid alumisest hindamispiirist madalamaks, nikli
oopdevakeskmised kontsentratsioonid {iiletasid koikidel juhtudel lisaks alumise
hindamispiiri 10 ng/m3 tiletamisele kuuel korral ka iilemist hindamispiiri 14 ng/ms,
maksimaalne O0pdevakeskmine kontsentratsioon kiitindis 59 ng/m3—ni. Kaadmiumi

oopdevakeskmine kontsentratsioon oli iihel juhul suurem {iilemisest hindamispiirist 3
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ng/m3 , ulatudes 11 ng/m3 - ni. Benso(a)piireeni kontsentratsioonid ei iiletanud sarnaselt
2006. aastale alumist hindamispiiri 0,4 ng/m3 . Benseeni mooteperioodi keskmine
kontsentratsioon jdi samuti selgelt madalamaks alumisest hindamispiirist 2 ug/m3, seda
siiski vaid Annelinnas. Mooteperioodi keskmised benseeni kontsentratsioonid
Kesklinnas ja Tammelinnas iiletasid alumist hindamispiiri, vastavad sisaldused
vilisdhus olid 3,1 pg/m’® ja 2,4 pg/m’, iilemisest hindamispiirist 3,5 pg/m’ jdid

tulemused siiski madalamaks.

Gaasiliste saasteainete osas leidis kinnitust olemasolev riigi jaotus piirkondadeks.
Arseenile, kaadmiumile, nilkile ja benso(a)piireenile on kehtestatud sihtviirtused, mis
on arvutatud PM, fraktsioonis kalendriaasta keskmisena, st, et litkmesriikide kohus on
tagada, et alates 31. detsembrist 2012 ei iiletaks saastetasemed vastavalt EL direktiivis
2004/107/EU LISAs 1 nimetatud saasteainetele kehtestatud sihtvirtusi. Plii sisaldust
vilisOhus limiteerib aastakeskmine piirvédrtus 500 ng/m3. Arseeni, kaadmiumi ja plii
osas olid kontsentratsioonid kiillalt madalad, iiletades monel juhul ka vastavaid
hindamispiire, ent aastakeskmisest sihtviértusest olid tulemused tunduvalt madalamad.
Nikli aastakeskmine kontsentratsioon oli nii Tallinnas kui Tartus sihtviirtusest 20
ng/m3 korgem, mistottu tuleks uurida voimalikke nikli korgete saastetasemete
pohjuseid. Arvestades sellega, et molemad sihtvéartuste iiletamisel toimusid just suurtes
linnades (Tallinn ja Tartu), kus mdotekohad paiknesid tiheda liiklusega tdnava @dédres
(Liivalaia tn ja Turu ristmik), siis voib eeldada, et iiheks vOimalikuks pShjuseks on
transpordi moju (nditeks autode kataliiismuunduritest parinev nikkel). Nikli osas on
vajalik teostada tdiendavaid uuringuid selle probleemi selgitamiseks. Selleks, et saada
raskmetallide kontsentratsioonidest aastaringselt iilevaadet ning analiilisida, milliseks
kujunevad aastakeskmised kontsentratsioonid siis, kédivitub 2008. aastal Tartus
pidevseirejaam, kus lisaks automaatanaliisaatoritele oleks tulevikus soovitatav
analoogselt Oismie seirejaamale mddta peentolmu sisaldust ka filtritega, millelt on

laboris voimalik raskmetallide ja benso(a)piireeni sisaldust méérata.

Benseeni kontsentratsioonid jdid nii Tallinnas, Narvas kui Kohtla-Jirvel alumisest
hindamispiirist madalamaks, Tartus iiletasid alumist hindamispiiri 2 ng/m3 Kesklinnas
ja Annelinnas mdddetud benseeni kontsentratsioonid, mis tdhendab, et sarnaselt

raskmetallidele tuleks Louna-Eestis ka benseeni sisalduse hindamiseks vélisohus
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tugineda siiski pisteliste mootmiste tulemustele. Sihtviirtust aastakeskmised tulemused

el tiletanud.

Peentolmu osas on jdtkuvalt probleemid mdlemas piirkonnas. Linnades suurematel
ristmikel iiletab praeguse seisuga peentolmu kontsentratsioon suures osas kehtivat
piirvédrtust, seda peamiselt kevad-suvisel perioodil, peentolmu sisaldus vélisdhus
oleneb palju ilmastikutingimustest ning liiklusintensiivsusest mdoteperioodil. Antud
modtmiste kontekstis moddeti iiks OOpdevakeskmist piirvédartust 50 ;,tg/m3 tiletav
peentolmu  kontsentratsioon —  Kohtla-Jarvel 14. augustil 69,5 ],tg/m3
(automaatanaliisaator). Tallinnas ja Kohtla-Jirvel moddetakse tdisautomaatsetes

seirejaamades pidevalt peentolmu piirvéirtust iiletavaid kontsentratsioone.

Pohja-Eesti piirkonna katmine (pidev)modotmistega eeldab Narva automaatjaama
paigaldamist ja toolerakendamist, mis praeguse seisuga alustab t66d 2008 a. III kvartal.
Louna-Eesti piirkonna kaetakse Tartu seirejaamaga, mis praeguse seisuga peaks
alustama t66d 2008. aasta III kvartal. Seniste modtmistulemuste pdhjal piisaks Louna-
Eesti piirkonna seirejaamas ainult peentolmu (PM;y) sisalduse modtmisest vélisohus.
Kuigi ilejdadnud saasteainete osas Louna-Eesti piirkonnas probleeme seireandmete
pohjal pole, on Tartusse paigaldatav automaatne Ohuseirejaam varustatud vastavate
analiisaatoritega, mis vOimaldab modta ka teiste EL direktiivis nimetatud prioriteetsete
saasteainete (CO, NOy, O3, SO,, PM,¢) kontsentratsioone. Seega peaks uue seirejaama
tooleliilitamisega oluliselt paranema Ohukvaliteedi seisundi hindamine Louna-Eesti

piirkonnas.
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