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1. Sissejuhatus

Vastavalt EL Veepoliitika Raamdirektiivi (VPRD) nouetele hinnatakse rannikumere
veekogumite veekvaliteeti kasutades selleks vilja tootatud indikaatorite siisteemi.
Klassifikatsioonisiisteem pohineb bioloogilistel  kvaliteedielementidel, milleks on
fiitoplankton, pdohjataimestik ja pohjaloomastik. Eesti rannikumeres kasutatav klassifikat-
sioonisiisteem tootati vdlja 2007. aastal. Viimase viie aasta jooksul teostatud uuringud ning
rahvusvahelised meetodite interkalibratsiooni tulemused on ndidanud, et pdhjataimestikul
baseeruv senini kasutatav meetod ei sobi sellisel kujul hindamiseks madalaveelistes
pehmepdhjalistes piirkondades. Seetdttu on vajalik klassifikatsioonisiisteemi tdiustamine
tiiipaladele II (Parnu laht) ja V (Viinameri). Projekti eesmérgiks on vilja todtada nimetatud
piirkondades pehmetele pdhjadele iseloomuliku taimestiku tundlikkusel baseeruv
hindamissiisteem. Projekti kdigus hinnatakse valitud vordlustingimuste ja lubatud
korvalekalde kohasust indikaatoritele ja tiiipaladele. Parandatud siisteem voimaldaks
adekvaatsemalt hinnata veekvaliteedi seisundit pehmepohjalistes merelahtedes. Projekti
kdigus  tehakse  koostods — Keskkonnaministeeriumiga  ettepanek  parandusteks
keskkonnaministri 28. juuli 2009. a. mééruse nr 44 lisasse 6 ,,Rannikuvee pinnaveekogumite
okoloogiliste seisundiklasside piirid bioloogiliste ja fiitisikalis-keemiliste kvaliteedielementide

jargi‘.

Projekti tditmisel osales TU Eesti Mereinstituudi merebioloogia osakonna todriihm:

Nimi Ametikoht Vastutusala/funktsioon

Kaire Torn vanemteadur Projekti vastutav tditja, aruandlus, hindamissiisteemi
arendus, andmet66tlus, valitood

Liis Rostin nooremteadur Aruandlus, hindamissiisteemi arendus, andme-td06tlus,
videote analiiiis, pohjataimestiku vilitood

Georg Martin juhtivteadur Hindamissiisteemi arendus

Arno Pollumée | teadur Veekeemia vilitood, andmetootlus

Liina Pajusalu nooremteadur Veekeemia vilitood, andmetdotlus

Tiina Paalme vanemteadur Hindamissiisteemi arendus, andmet66tlus

Andres Jaanus | teadur Veekeemia vilitood

Teemar Piiss koordinaator Veekeemia vilitood

Kaire Kaljurand | nooremteadur Veekeemia ja pShjataimestiku valitood

Greta Reisalu nooremteadur Pohjataimestiku proovide analiiiis

Katre Roopere | laborant Pohjataimestiku proovide analiiiis

Siiri Raudsepp | laborant Pohjataimestiku proovide analiiiis

Remi Treier laborant Pohjataimestiku proovide analiiiis

Silvie Lainela nooremteadur Veekeemia proovide analiiiis

Sergei Stjopin insener Veekeemia proovide analiiiis




2. Uurimisala

Viinamere tiilipalasse kuulub viis veekogumit: Haapsalu laht (veekogum 8), Matsalu laht
(veekogum 9), Kassari-Ounaku (veekogum 14), Viike viin (veekogum 15), Vidinameri
(veekogum 16). Péarnu lahe tiilipala sisaldab vaid Parnu lahe veekogumit (veeckogum 13)
(Joonis 1).
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Joonis 1. Viinamere ja Parnu lahe tiiipala veekogumid. Punased ringid - operatiivseire
poOhjataimestiku  uurimistransektid,  sinised ringid {ilevaateseire = pdhjataimestiku
uurimistransektid.

Haapsalu laht

Haapsalu lahe kogupindala on 50 km?2. Lahe maksimumsiigavus jiib alla 5 meetri ning
keskmine siigavus on vaid 1,5-2 meetrit (Lutt & Kask, 1980). Madalast veest tingituna
puudub lahes vertikaalne temperatuurigradient ja kihistumine. Haapsalu Eeslaht on suhteliselt
avatud ja hea veevahetusega veekogu. Seevastu Haapsalu Tagalaht on poolsuletud
madalaveeline mereosa, mis asub linna (elanike arv ~11 500) heitvete moju all. Haapsalu lahe
veekvaliteet soltub suures osas linna heitvetest. Vihemoluline on magedama vee sissevool
lahe idaosa kaudu, suurimana Taebla joest valgalaga 107 km?2. Need tingimused loovad siiski
suhteliselt jarsu soolsuse gradiendi Viinamere (6-7 psu) ja Haapsalu lahe idaosa vahel (2-3

psu).
Matsalu laht

Matsalu lahe ndol on tegemist ainukese Eesti vetes asuva tiilipilise estuaariga kus toimub
jarkjargult ileminek rohkem merelistest tingimustest mageveelistele. See merepiirkond on



tugeva mageda vee sissevoolu moju all. Tegemist on madala merealaga kus domineerivad
pehmed pohjad. Vee soolsus varieerub 0-5 psu vahel.

Kassari-Ounaku laht

Kassari ja Ounaku lahed koos Hiiu viinaga moodustavad Kassari-Ounaku lahe veekogumi
Viinamere ldéneosas. Idaosast on veekogum eraldatud véikesaarte vorgustikuga ning ladnes
ithenduses Lasnemere avaosaga Soela vidina kaudu. Kassari-Ounaku lahe veekogumi soolsus
on suhteliselt suur 6,57 psu. Tugevate lddnetuulte jérel, kui lahte tungib 1dbi Soela viina
rohkem avamere vett, vOib soolsus olla veelgi suurem, tingides piirkonna erineva
soolsusreziimi. Lahes domineerivad pehmed pdhjad - savi, saviliiv voi liiv. Esineb iiksikuid
vdiksemaid kive, suuri kive esinev harva (Trei, 1991).

Viike vdin

Muhumaad Saaremaast eraldava Viikse véina laius on 2-4 kilomeetrit (minimaalne laius 1,8
km —Ahenda nuka ja Kanissaare vahel), pikkus umbes 20 kilomeetrit. Vidike vdin on
kdesoleval ajal jagatud tammi poolt kaheks suletud, omavahel mitte tihenduses olevaks
laheks. Alates tammi valmimisest kuni tinaseni, on védina loodeosa olnud mdjutatud
Viinamerest ning kaguosa Liivi lahest. Loode pool vdinatammi on viina siigavus valdavalt
alla 3 meetri, stigavamaks muutub meri siin alles vdina suus, pirast Kdinastu saare ja Pulli
panga vahelist joont. Kagu suunas suureneb Viikse viina stigavus kuni 10 meetrini (Rullingo,
2001). Inimtegevuse otsest mdju veekeskkonnale vdib tdheldada vaid Orissaare linna vahetus
laheduses véga piiratud merealal.

Viinameri

Viinamerele on iseloomulikud hiidroloogilised subfrondid, mis liiguvad iile kogu ala sdltuvalt
tuulte poolt méidratud veemasside litkumisest Soome ja Liivi lahe vahel. Seetottu voivad
muutuda ka peamised hiidrokeemilised niitajad suhteliselt suurtes piirides soltuvalt esinevate
vete pdritolust. Soolsus varieerub 5-6,5 psu, olles suurem Viinamere kesk- ja pohjaosas.
Merepohja moodustavad peamiselt pehmed setted (sh muda, liiv). KGvem substraat on leitav
madalates ja lainetusele avatud lahtedes. Tdnu madalveelisusele ning pehmele substraadile on
vee ldbipaistvus sageli viaga kehv (tormidejargselt voib Secchi siigavus véheneda 0,5 m-ni;
pikaajalise rahuloleku ajal on aga 90% pohjast footilises tsoonis).

Pdrnu laht

Péarnu laht on tugevalt mgjutatud Parnu joe sissevoolust. Lahe soolsus on 3—5 psu vorreldes
Liivi lahe 4,5-5,5 psu soolsusega. Pohjale on iseloomulik peenliiv ning tiksnes paiguti
esinevad kivised alad kuni 1,5 m siigavuseni. Lainetuse ja hoovuse moju tdttu on vees
pehmete pohjasetete kohal alati palju holjuvaid osakesi. Lisaks toob neid lahte ka Pirnu joe
vesi (Trei, 1991). Parnu joe suudmes on moddetud olulisemalt suuremad toitainete
kontsentratsioonid vorreldes iilejddnud lahega (Anoniilimne, 2001). Piarnu lahe suurim
stigavus on 8 m. Vee toitainetesisaldus on tugevalt mojutatud 40 000 elanikuga Péarnu linnast.



3. Materjal ja metoodika

Projekti ,,Veekvaliteedi hindamissiisteemi parandamine rannikuvee tiitipaladel II (Parnu laht)
ja V (Viinameri)“ tditmiseks valiti Vdinamere tiitipalal neli piirkonda ning Pérnu tiitipalal
kaks piirkonda, kus viidi 2012 ja 2013 aastal 14dbi pohjalikud pdhjataimestiku valitood koos
veekeskkonna andmete kogumisega.

Vastavalt varasema seirematerjali analiiiisile valiti uurimisaladeks Heinlaiu, Rannakiila,
Haapsalu ja Matsalu transektid Vdinamere tiiiipalal ning Liu ja Tahkuranna transektid Parnu
lahe tiiiipalal (joonis 2). Kdikides nimetatud transektides viidi 1ébi pohjataimestiku uuringud
kord aastas ning koguti veekeemia proovid 8 korda aastas, perioodil mai kuni september
(joonis 3). Proovid koguti tavapdrasest seiremetoodikast pohjalikumalt, et andmete pohjal
oleks voimalik arvutada mitmeid erinevaid indekseid ja parameetreid. Igal transektil moddeti
ka vee labipaistvust secchi ketta ning valgussondide abil ning registreeriti piirkondade
temperatuuride erinevused (tabel 1).

Tabel 1. Projekti kdigus 2012-2013 aastal kogutud andmete iilevaade.

Piirkond Titp | Aasta | Vee- Katvus- | Biomassi- | Valgus Temp.
proovid andmed | proovid mootmised | logi

Haapsalu \Y 2012 | x X X

Haapsalu \Y 2013 | x X X X X

Matsalu V 2012 | x X X

Matsalu \Y/ 2013 | X X X X X

Rannakiilla | V 2012 | X X X

Rannakiilla | V 2013 | x X X X X

Heinlaid Vv 2012 | x X X

Heinlaid V 2013 | x X X X

Liu 1 2012 | X X X

Liu I 2013 | x X X X

Tahkuranna | 11 2012 | x X X

Tahkuranna | 11 2013 | x X X X

Lisaks kogutud andmetele, kasutati antud projektis ka Eesti Rannikumere seire kidigus
kogutud andmeid aastast 1995. Tabelis 2 on &ra toodud tiiipala II ja V veekogumid, transektid
ning andmete kogumise aeg.



Joonis 3. Veekeemia jaamade paiknemine uurimisalal.



Tabel 2. Projektis kasutatud seireandmed.

Tiiiipala Veekogum Transekt Andmete aeg
II Pdrnu laht | 13 Pdrnu laht Liu 1995, 1997, 1999, 2000-
2002, 2005-2011
Tahkurand 2007-2011
Audrurand 2007-2011
V Viinameri | 8 Haapsalu laht Haapsalu 1 2007-2011
Haapsalu 2 2007-2011
Haapsalu 3 2007-201
9 Matsalu laht Matsalu 1 2010
Matsalu 3 2010
14 Kassari—-Ounaku laht | Rannakiila 2010
Kdinastu 2010
Saarnaki 2010
15 Viike viin Viike viin 1 2008, 2013
Viike viin 3 2008
16 Viinameri Heinlaid 2010
Kesselaid 2008, 2010
Pasilaid 2010

Pohjataimestik

KIK projekti tditmisel kasutati pdhjataimestiku koosluste kirjeldamiseks skandinaavia maades
kasutusel olevat metoodikat ning 1998. aastal HELCOM COMBINE programmi jaoks vélja
tootatud pohjataimestiku koosluste seire juhiseid (Guidelines for Monitoring Phytobenthic
Plant and Animal Communities in the Baltic Sea, www.helcom.fi/.)

Vaatlused viidi 1abi mooda transekti, mis paikneb kalda suhtes 90° nurga all. Vaatluste
tegemine ja materjali kogumine toimus sukeldumis- ja videotehnoloogia kasutamisega.
Sukelduja visuaalse vaatluse tulemusena margiti kohapeal dra pdhjakoosluse liigiline koosseis
ning eri liikide katvushinnangud. Juhul kui vahetult vee all ei olnud voimalik liike méaarata
koguti kvalitatiivsed proovid taksonoomilisteks méaramisteks. Videomaterjali kogumiseks
kasutati veealust vaatluskaamerat, mis oli ithenduses paadis oleva salvestava digikaameraga.
Videomaterjali hilisemal analiiiisil kirjeldati pohjataimestiku iildkatvus ning pdhjataimestiku
erinevate liikide stigavuslevik ning liigiline jaotumus. Transektide Kirjeldamine toimus
kindlate siigavusvahemike kaupa.

Kvantitatiivsed proovid koguti homogeense pdhjataimestikuga voonditest kolmes korduses
20x20 cm suurustest raamidest. Kogutud kvantitatiivsed proovid siigavkiilmutati ja
transporditi laborisse. Laboris siilitati proove —18°C temperatuuri juures kuni laboratoorse
tootluseni. Proovid sorteeriti liikide kaupa, maiérati loomaliikide arvukus ning iga liik
kuivatati 60 °C juures 48 tundi. Seejérel madarati iga liigi kuivkaal proovis. Laboratoorsed t66d
toimusid Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteeritud Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi
katselaboris registreerimisnumbriga L179 ja vastavalt kvaliteedisiisteemi todjuhenditele KJ
I/4 Zoobentos ja KJ 1/3 Fiitobentos.

Igal transektil ldbiviidud t66d:


http://www.helcom.fi/pub/COMBINEmanual/phytobenthic_guidelines.PDF)

=

maédrati transekti tdpne asukoht GPS navigaatori abil.

Kirjeldati voi salvestati transektil asuvate pohjakoosluste tiiiibid ja olemasolevad voondid
3. koguti pdhjakoosluste kvantitatiivsed proovid (igast pohjataimestiku voondist kolm
kordusproovi) ning samuti registreeriti erinevad keskkonna parameetrid (pohja iseloom,
lahtise sette hulk jne.)

N

Hiidrokeemia

KIK projekti tditmisel koguti hiidrokeemia proovid ithe meetri siigavuselt. Laboris méarati
jargnevad nditajad — ammoonium, nitraadid/nitritid, fosfaadid, silikaadid, tildlimmastik ja -
fosfor. Proovid toimetati laborisse vahetult pérast ekspeditsioone ning hoiti kuni
analliisimiseni  stigavkiilmas.  Analiitisideks  kasutati  juuni-september  keskmisi
kontsentratsioone.

Biogeenide analiiiisi aluseks olid vastavad rahvusvahelised ISO ja EN standardmeetodid ning
analiiiisid teostati “Skalari” firma automaatanaliisaatoril San**. K&ik kasutatud meetodid on
valideeritud ning Eesti Akrediteerimiskeskuse poolt akrediteeritud (akrediteering nr. L179).

Vee ldbipaistvus

Seireprogrammi ning KIK projekti tditmisel mdddeti vee libipaistvust Secchi ketta abil
vastavas veekeemia jaamas. Lisaks paigaldati 2013. aastal kuuele transektile 2,5-3,3 m
stigavusele mere pohja valgussond mis registreeris taimestikuni joudva valguse hulga iihe kuu
jooksul (foto 1).

Temperatuur

Merevee temperatuur registreeriti Matsalu, Haapsalu ja Rannakiila transektil kahe kuu jooksul
veekindla termologeri abil (foto 2). temperatuuri niit salvestati kord tunnis, mille pdhjal
arvutati juuni ja juuli keskmine veetemperatuur uuritavates piirkondades.

Fiitoplankton — klorofiill a

KIK projekti tditmisel mododdeti klorofiilli a sisaldust fiitoplanktonis. Klorofiill a proovid

filtreeriti 14bi Whatman GF/F klaasfiiberfiltrite, ekstraheeriti 96% etanoolis 1224 tundi
toatemperatuuril ja méérati spektrofotomeetriliselt (Libra S32).



Foto 1. Valgusmodtja Heinlaiu transektil 2013 aastal.

Foto 2. Termologer Vdinameres 2013. aastal.

10



4. Analiiiisitud parameetrid

Veekogumite 6koloogilise seisundi hindamiseks tuleb EL liikmesriikidel leida bioloogiliste
kvaliteedielementide meetrikud mille abil hinnata veekogumi 6koloogilist seisundit. Vastavalt
VPRD nduetele peavad pohjataimestiku indikaatorid iseloomustama pohjataimestiku ohtrust
(abundance) ning tundlike liikide héiritust (disturbance of sensitive taxa). Soovitavalt ka
mitmekesisust (diversity), kuid see ei ole kohustuslik komponent. Indikaatoril soovitatavad
omadused (Kuupo jt 2006):

e otseselt ning moistlike kuludega mooddetav

e tundlik eutrofikatsiooni mojule

e reageerib ootuspiraselt 6kosiisteemi hdiringule

e integreeritav teiste indikaatoritega

e vihese varieeruvusega
Kuna vidhesed indikaatorid suudavad tdita koiki tingimusi, siis on soovitav kasutada
indikaatorite kogumit, mis integreerituna tdidavad kriteeriumid ning esindavad kompleksset
okoloogilist stisteemi (Kuupio jt. 2006). Seetdttu valiti analiitisimiseks vélja suur hulk
eksperthinnangu ja kirjanduse jérgi teoreetiliselt sobivaid parameetreid ja indekseid, mille
sobivust testiti projekti kdigus rannikumere veekogumite 6koloogilise seisundi hindamiseks
Viinamere ja Pirnu lahe tiiiipalal. Ulevaade testitud indeksitest ja parameetritest on esitatud

tabelis 3.

Tabel 3. Projekti kédigus testitud parameetrid ja indeksid.

Parameeter Indeks Meetod Testitud tiitipala
Poisadru % katvus Viinameri
Mitmeaastaste % EPI biomass Viinameri, Parnu laht
Mandvetikate % katvus Viinameri
Mandvetikate % biomass Viinameri
Oportunistlike liikide % katvus Viinameri, Parnu laht
Oportunistike liikide % biomass Viinameri, Parnu laht
Votmeliikide % katvus Pérnu laht
Votmeliikide % biomass Véiinameri, Parnu laht
Poisadru keskm. katvus katvus Viinameri, Parnu laht
Votmeliikide keskm. katvus katvus Viinameri, Parnu laht
Poisadru stigavuslevik EPI katvus/biomass | Péarnu laht
Mindvetikate sligavuslevik ELBO katvus/biomass | Péarnu laht
Korgemate taimede siigavuslevik | ELBO katvus/biomass | Péarnu laht
Pohjataimestiku stigavuslevik EPI katvus/biomass | Pérnu laht
Koosluse degradatsioon ELBO katvus Pérnu laht
BMIk BMI katvus Viinameri, Parnu laht
BMIg BMI biomass Viinameri, Parnu laht
MIL Ml katvus Viinameri, Parnu laht
Mik Ml katvus Viinameri, Parnu laht
MIvik MI katvus Viinameri
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EPI

Praegusel hetkel kasutatakse kogu Eesti rannikumeres pohjataimestiku kolmel parameetril
baseeruvat indeksit EPI (Estonian Phytobenthos Index). EPI parameetrid on:

1. mitmeaastaste liikide osakaal piirkonna pdohjataimestiku kooslustes, arvutatakse

biomassi proovide pohjal.

2. pohjataimestiku maksimaalne stigavuslevik

3. pdisadru siigavuslevik
Viinamere tiitipala veekvaliteedi hindamiseks kasutatakse neist kahe parameetri keskmist
(mitmeaastaste liikide osakaal ja podisadru siigavuslevik). Pohjataimestiku siigavusleviku
meetrik ei ole Viinamere tiiiipalal rakendatav, kuna mitmed veekogumid on selleks liiga
madalad ning pdhjataimestik esineb kogu veekogumi ulatuses. Parnu lahe tiitipalal ja
veekogumis kasutatakse kéesoleval hetkel indikaatorina mitmeaastaste liikide osakaalu ning
pohjataimestiku  siigavusleviku meetrikuid.  Ulejdsinud Eesti rannikumere tiiiipaladel
kasutatakse kdigist kolmest meetrikust koosnevat indeksit.

ELBO

Indikaatori stisteemi ELBO kasutavad sakslased Lddnemeres asuvate madalate, varjatud ja
pehmepohjaliste rannikumere veekogumite veekvaliteedi hindamisel (Steinhard et. al. 2009).
ELBO pdhineb kolmel meetrikul:

1. koosluse degradatsioon (sdltuvalt méndvetikaliikide arvust ja tundlikkusest ning

domineerivast kdrgmate taimede liigist antakse kooslusele 6koloogiline vaértus)

2. maéndvetikate maksimaalne siigavuslevik

3. korgemate taimede maksimaalne stigavuslevik

4,
Ml

Tundlikel ja tolerantsetel liikidel pohinevat makrofiiiitide indeksit (MI) on kasutatud
veekvaliteedi hindamiseks Rootsi madalates pehmepdhjalistes lahtedes (Hansen, 2012) ning
Euroopa jérvedes (Penning jt. 2008). Indeksi arvutamiseks kasutatavat valemit saab kasutada
nii arvukuse, katvuse kui ka biomassi andmetega.

Arvukuse andmetega kasutatav indeksi (M1 count) valem:

Ny — N
Mlcz#xlm}

kus Ns on sensitiivsete ehk tundlike liikide arv,
Nt on tolerantsete liikide arv,
N on kogu liikide arv.

Katvuse voi biomassi andmetel pdhineva indeksi (MI abundance) valem:

N N.
Zizsl‘qi T E;il Aj

Th—1 Ak

MI, = x 100
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kus A on vastavalt kas tundlike, tolerantsete vai kdigi liikide transekti keskmine katvus voi
biomass.

Meie projekti kdigus kalkuleeriti makrofiiiitide indeks liikide arvu (MIL), liikide katvuse
(Mlk) ning votmeliikide katvuse (MIvik) pShjal.

BMI

Bioloogilise mitmekesisuse indeks (BMI) on loodud projekti MARMONI "Mere bioloogilise
mitmekesisuse kaitsestaatuse ja loodusvairtuste seire ja hindamise uuenduslikud lahendused
Ladnemeres" t60 kéigus. Indeks pdhineb jargnevatel eeldustel:

1) Ladnemere votmeliigid (pdisadru, agarik, merihein ja mdndvetikad) on véértuslikud liigid,
mis moodustavad elujoulisi kooslusi

2) eutrofikatsiooni tagajirjel koosluse liigiline mitmekesisus viheneb

3) kdrge troofsusega piirkonnas esineb enam niitjate vetikate liike

Indeks kalkuleeritakse jargneva valemi pdhjal:

1_2 P\/ X Nf
1+ P, N

kus Py on votmeliikide osakaal koosluses (proportion of valuable species in total community),
Nf on niitjate vetikate liikide arv (species number of filamentous algae),
N on pdhjataimestiku liikide arv (total species number of benthic vegetation).

Muud parameetrid

Poisadru % - pdisadru katvuse osakaal pdhjataimestiku iildkatvusest. Saadakse transekti
proovipunktide andmete keskmistamisel 1-3 m siigavusvahemikus.

Mandvetikate % - méndvetikate katvuse/biomassi osakaal pdhjataimestiku iildkatvusest/iild-
biomassist. Saadakse transekti proovipunktide andmete keskmistamisel kuni 3 m siigavuseni.

Oportunistlike liikide % - koikide niitjate rohevetikate ja niitjate pruunvetikate Pilayella
littoralis ning Ectocarpus siliculosus katvuse/biomassi osakaal pdhjataimestiku
tildkatvusest/iildbiomassist. Saadakse transekti proovipunktide andmete keskmistamisel kuni
3 m siigavuseni.

Votmeliikide % - Léddnemere voOtmeliikide (pdisadru, agarik, merihein, méndvetikad)
katvuse/biomassi osakaal pohjataimestiku iildkatvusest/iildbiomassist. Saadakse transekti
proovipunktide = andmete  keskmistamisel =~ kuni  pohjataimestiku = maksimaalse
esinemissiigavuseni.

Poisadru keskmine katvus - pdisadru keskmine katvus 1-3 m stigavusvahemikus.

Votmeliikide keskmine katvus - votmeliikide (pdisadru, agarik, merihein, méndvetikad)
keskmine katvus kuni pohjataimestiku maksimaalse esinemisssiigavuseni.

Poisadru/mandvetikate/pohjataimestiku  siigavuslevik - nimetatud liigi voi rithma kdoige
stigavam leiukoht nii katvuse kui ka biomassi andmete pdhjal.
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5. Tulemused
5.1. Transektide iseloomustus 2012-2013 andmete pohjal
Toitained

Matsalu lahe toitainete kontsentratsioonid olid 2012. aastal oluliselt kdrgemad vdrreldes teiste
uuritud piirkondadega (joonised 4, 5). Uldlammastiku ja tildfosfori sisaldus merevees oli
madalaim Rannakiila ja Heinlaiu transektidel.
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Joonis 4. Keskmine tildlammastiku kontsentratsioon merevees KIK projekti veekogumite
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transektidel aastatel 2012—2013.
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Joonis 5. Keskmine fosfaatide kontsentratsioon merevees KIK projekti veekogumite
transektidel aastatel 2012—-2013.
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Vee libipaistvus

Nii Secchi kettaga moddetud vee ldbipaistvus kui ka mai ja juuni kuus veealuse sondiga
moddetud merepohja joudva valguse hulk niitavad wuwuritud piirkondadest halvimaid
valgustingimusi Matsalu lahes (joonised 6, 7). Parimad valgustingimused olid Rannakiila
transektil, seejirel teistel Viinamere tiilipala transektidel. Pidrnu lahe transektidel olid
valgustingimused vaid veidi paremad kui Matsalu lahes.
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Joonis 6. Keskmine vee labipaistvus merevees KIK projekti veekogumite transektidel aastatel
2012-2013.
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Joonis 7. Keskmine valgushulk merepohjas KIK projekti veekogumite transektidel 2013
aastal.
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Temperatuur

Veetemperatuur madalates varjatud lahtedes soojenes oluliselt kiiremini vorreldes Rannakiila
transektiga, mis on Soela vdina kaudu tihendatud Ladnemere avaosaga (joonis 8).
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Joonis 8. Keskmine temperatuur merevees KIK projekti veekogumite transektidel 2013 aastal.
Fiitoplankton — klorofiill a
Klorofiill a sisaldus merevees oli Matsalu ja Tahkuranna transektidel oluliselt suurem 2012

aastal (joonis 9). Teistel transektidel olid kahe aasta vahelised erinevused viga véikesed.
Suurimad klorofiill a sisaldused moddeti Parnu ja Matsalu lahes, madalaimad Viinameres.
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Joonis 9. Keskmine klorofiill a osakaal merevees KIK projekti veekogumite transektides
aastatel 2012-2013.
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5.2. Pohjataimestiku elemendi rannikuvee dkoloogilise seisundi
hindamise indikaatorid

5.2.1. Vdinamere tiiiipala

Analiitisitud parameetrid ja indeksid

Viinamere tiilipalale sobiva indeksi leidmiseks testiti tabelis 4 loetletud parameetreid ja
indekseid. Testiti ka hetkel kasutuses oleva indeksi EPI parameetrite sobivust, kuna EPI
indeksi viljatdotamisel oli kasutatavate andmete hulk vdga viike. Ka ei leitud 2002-2009
andmete pohjal seoseid EPI indikaatorite ja eutrofikatsioooni niitajate vahel Vidinamere
tiipalal (Torn ja Martin 2012). EPI indeksi puuduseks kasutamisel Vdinamere tiiiipalal on
mitmete veekogumite védhene siigavus pdisadru siigavusleviku kasutamiseks. Pdisadru
Haapsalu, Matsalu ja Viikese védina veekogumis esines enamasti lahtise vormina ning levis
mitmetel transektidel maksimaalse siigavuseni. Seetdttu iseloomustas pdisadru siigavuslevik
pigem transekti suurimat voimalikku siigavust, kuid mitte pdhjataimestiku seisundit.

Tabel 4. Pohjataimestiku parameetrite ja indeksite seos toitainete, vee ldbipaistvuse ja
klorofiill a sisaldusega Viinamere tiitipalal. Rasvases Kirjas statistiliselt olulised seosed,
tarniga statistiliselt olulised kuid veekvaliteeti mitte peegeldavad seosed.

Parameeter Meetod | Secchi m hﬁ;&% pml\:)tijlt\l/l pnFl)(())li’/l pn:)(t)oltP/l rr?ghllrr?:%
Fucuse % K 0,09 -0,16 -0,16 -0,03 0,37 -0,05
Mitmeaastaste % B 0,52 -0,29 -0,47 -0,34 0,02 -0,29
Mindvetikate % K -0,37 0,30 0,44 0,34 0,31 0,42
Mindvetikate % B -0,32 0,32 0,36* 0,18 0,29 0,33
Oportunistlike liikide % K -0,09 -0,08 0,08 0,05 0,10 -0,09
Oportunistlike liikide % B -0,09 -0,23 0,04 0,00 -0,18 -0,12
Votmeliikide % B -0,02 0,32 -0,01 0,22 0,47* | 0,14
Fucus keskm. katvus K 0,11 -0,20 -0,11 | -0,05 0,27 |-0,03
Votmeliikide keskm. katvus | K -0,18 0,37* 0,15 0,30 0,48* 0,24
BMIk K 0,05 -0,02 -0,27 -0,17 0,31 -0,28
BMig B 0,28 -0,14 -0,27 -0,05 -0,30 -0,33
Ml K 0,11 0,20 -0,08 0,17 0,44* | 0,03
Mik K -0,24 0,33 0,22 0,26 0,37* | 0,46*
Mlvik K -0,16 0,30 0,15 0,21 0,36* | 0,26

Testitud parameetrite vahel esines iiksikuid statistiliselt olulisi seoseid (tabel 4).
Mitmeaastaste vetikaliikide osakaal suurenes vee ldbipaistvuse suurendes ning vidhenes
tildlammastiku sisalduse kasvades (joonis 10). Mitmed testitud parameetrid (mandvetikate ja
votmeliikide osakaal {ildbiomassist, votmeliikide keskmine katvus) ja makrofiilitide indeks
nditasid eeldatust vastupidiseid seoseid.
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Joonis 10. Mitmeaastaste liikide seos vee labipaistvusega.
PCF indeks

Viinamere tiitipalale sobivate parameetrite valikul kasutati nii olemasolevate andmete ja
eutrofeerumise parameetrite vahel leitud seoseid kui ka kirjanduses viidatud votmeliikide
olulisust. Kogutud andmed néitasid, et mitmeaastaste liikide osakaal varieerus vastavalt vee
labipaistvuse voi toitainete hulgaga (tabel 4, joonis 10). Kirjanduse pohjal mojutab vee
labipaistvuse vihenemine oluliselt tundlike méndvetikaliikide ja pdisadru ohtrust (Appelgren
ja Mattila 2005, Torn jt. 2006). Samuti suureneb toitainete hulga suurenemisel oportunistlike
niitjate vetikate osakaal koosluses (Karez jt 2004), mis omakorda avaldab varjutavat moju
méndvetika ja pdisadru kooslustele. Seetdttu wvaliti Vidinamere tiilipalas kasutavateks
parameetriteks mitmeaastaste liikide osakaal {ildbiomassist ning, méandvetikate ja pdisadru
osakaal tldkatvusest. Pdisadru osakaal korreleerus kuu aja jooksul merepdhja joudva
valgushulgaga Viinamere ja Parnu lahe tiitipalalt 2012-1013 aastal kogutud andmete pdhjal
(joonis 11). Mindvetikate osakaal toitainete ega vee ldbipaistvusega kogutud andmete pdhjal
kiill olulist seost ei ndidanud, kuid tdendoliselt on see tingitud madalates merelahtedes
levivatest spetsiifilistest keskkonnatingimustest. Méndvetikakooslused on laialdasemalt
levinud Haapsalu ja Matsalu lahes, kus mageda vee sissevool avaldab negatiivset moju
veeldbipaistvusele ning toitainete hulgale ning samuti on neis piirkondades suurem pehme
substraadi resuspendeerumise. Siiski peetakse mandvetikate liigilist koosseisu, nende
sigavuslevikut kui ka ohtrust heaks nditajaks, mis iseloomustab merevee voi jérve
okoloogilist seisundit (Appelgren ja Matttila 2005, Selig jt. 2007, Steinhardt jt. 2009).

Mitmeaastaste liikide, méndvetikate ja poisadru osakaal koondati PCF ((Perennial species +
Carophytes + Fucus) indeksisse.

PCF indeks koosneb kolmest parameetrist:

1) mitmeaastaste liikide osakaal {ildbiomassist (M)
2) mindvetikate katvuse osakaal iildkatvusest (MV)
3) poisadru katvuse osakaal iildkatvusest (F)
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Mitmeaastaste liikide osakaalu (M) arvutamiseks kasutatakse transektilt valitud siigavustelt
(0,2, 0,5, 1-2, 2-3, 4-5, 6-8, 10-12 m, soltuvalt transekti pikkusest ja profiilist) kvantitatiivsed
proovid. Méndvetikate osakaal (MV) arvutatakse pohjataimestiku iildkatvusest kuni 3 m
stigavuselt kogutud andmete pohjal. Pdisadru (F) katvuse osakaal arvutatakse pohjataimestiku
iildkatvusest 1-3 m siigavusvahemikust kogutud andmete pdhjal.

Transekti indeksi véirtus saadakse
aritmeetilisest summast:

nimetatud parameetrite vastavate hinnangute

PCF=M+MV+F

Indeksi kalkuleerimisel voeti aluseks CFR indeksi podhimotted. CFR indeksit kasutatakse
keskkonna 6koloogilise seisundi hindamise pdhjataimestiku pdhjal Hispaania rannikumeres
(Juanes et al. 2008; Carletti & Heiskanen, 2009).

PCF indekis kalkuleerimisel anti igale parameetri védrtusele vastav skoor ehk
hinnangupunktid (tabel 5). Kuna mitmeaastaste liikide osakaal niitas olemasolevate andmete
pohjal seost vee kvaliteedi néitajatega, siis anti sellel parameetrile suurem osatihtsus.
Kirjanduse pohjalvalitud parameetrite osatihtsus indeksis jéeti ekspertarvamuse pdhjal
védiksemaks.

Tabel 5. PCF indeksi meetrikute védrtuste klassipiirid ja vastavad punktisummad.

Skoor ehk hinnangupunktid
Osakaal (%)
Mitmeaastaste % Mandvetikate % Fucuse %
60-100 % 60 20 20
40-59 % 50 15 15
20-39 % 40 10 10
10-19 % 10 5 5
0-9 % 0 0 0

PCF indeksi 16ppvéirtus saadakse kdigi kolme parameetri liitmisel (PCF=M+MV+F). OKS
saadakse saadud punktisumma jagamisel taustaviirtusega ehk PCF/100. OKS klassid on
jagatud vastavalt senini kasutusel olnud meetodile, kus korvalekalle taustatingimustest 50%
maédrab hea-kesise piiri, 20% hea-viga hea piiri, 70 % hea-halb piiri ning 90 % halb-viga halb
klassi piiri (Torn ja Martin 2011). Uue punktisiisteemi tottu muutus mitmeaastaste liikide

osakaalu indikaatori klassipiirid monevorra rangemaks.

Tabel 6. PCF indeksi klassipiirid.

PCF skoor OKS Veekvaliteedi klass
>80-100 >0,8-1 Viga hea
50-80 0,5-0,8 Hea
<50-30 <0,5-0,3 Kesine
<30-10 <0,3-0,1 Halb
<10 <0,1 Viga halb

19




100 +

80 -

20 -

Mitmeaastaste %

¢

S X

<

200 400 600 800
Vee ldbipaistvus, pmol/m?2/s

1000

100 -+

(o]
o
1

o
o
L X 2

Mandvetikate %
8

N
o
1

$
o

L 2R X X

*
*

L 2R 2 2

o

T T T ‘_‘ T
200 400 600 800

Vee ldbipaistvus, pmol/m?/s

1000

100 +

80 -

60 -

40 -

Fiucuse %

20 -

200 400 600 800
Vee labipaistvus, pmol/m?/s

Jooni 11. Valitud parameetrite seosed vee ldbipaistvusega Vdinamere ja Parnu lahe 2012-

2013 andmete pohjal.
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PCF indeks vastab koigile EL VPRD nduetele. Valitud taimeliikide/riihmade suhteline
osakaal iseloomustab ohtrust ning mindvetikate ja pdisadru osakaal kooslusest iseloomustab
tundlike liikide hairitust. Statistiliselt olulised seosed leiti indeksi OKS viirtuse ja vee
labipaistvuse ning merevee iildlammastiku sisalduse vahel (tabel 7, joonised 12, 13).

Tabel 7. PCF indeksi seos keskkonna parameetritega 1995-2013 Viinamere tiilipala
transektide pohjal.

Indeks Secchi N02+NO3 Ntot PO4 Ptot Chl a
m umolIN/1 pmoIN/l | pumolP/l | pumolP/l | mg/m3
PCF EQR 0,43 -0,24 -0,38 -0,25 0,19 -0,17
1,0 -
0,8 -
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Joonis 12. PCF indeksi seos vee labipaistvusega 1995-2013 Viinamere tiitipala transektide
poOhjal.
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Joonis 13. PCF indeksi seos iildlammastiku sisaldusega merevees 1995-2013 Viinamere
tiitipala transektide pdhjal.
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Indeksi asendamine ei toonud kaasa drastilisi muutusi rannikumere Okoloogilise seisundi
hindamises pdhjataimestiku kvaliteedielemendi pdhjal (joonis 14). Niitena on toodus
Haapsalu lahe indeksite aastatevaheline varieeruvus, kus 6koloogilise seisundi klass on olnud
EPI indeksi pdhjal valdavalt "kesine", kuid PCF indeksi pohjal langenud ka alla "kesine-halb™"
klassipiiri. Seevastu PCF indeksi pohjal on veekogumi veekvaliteet 2013. aastal "hea" ning
korgem kui EPI indeksi pdhjal (joonised 15, 16).
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Joonis 14. EPI ja PCF indeksite seos vee labipaistvusega 1995-2013 Viinamere tiilipala
transektide pohjal.
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Joonis 15. EPI ja PCF indeksite varieeruvus Haapsalu lahe veekogumis.
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Joonis 16. EPI ja PCF indeksite varieeruvus Matsalu lahe veekogumis.

5.2.2. Pdrnu lahe tiiiipala

Analiitisitud parameetrid ja indeksid

Péarnu lahe tiitipalale sobiva indeksi leidmiseks testiti tabelis 8 loetletud parameetreid ja
indekseid. Testiti ka hetkel kasutuses oleva indeksi EPI parameetrite sobivust, kuna EPI
indeksi valjatootamisel oli kasutatavate andmete hulk viga viike. 2002-2009 aastatel kogutud
andmete pohjal ei leitud statistiliselt olulisi seoseid EPI indeksi ning eutrofeerumise taset
iseloomustavate parameetrite vahel (Torn ja Martin 2012).

Statistiliselt oluline seos registreeriti biomassi pohjal arvutatud oportunistlike liikide osakaalu
ja tildfosfori ning klorofiill a sisalduse vahel merevees ning korgemate taimede stigavusleviku
ja vee lébipaistvuse vahel (tabel 8, joonised 17, 18). Nimetatud bioloogilised parameetrid
valiti ka hindamissiisteemis kasutamiseks.
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Joonis 17. Oportunistlike liikide osakaalu seos merevee iildfosfori sisaldusega
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Tabel 8. Pohjataimestiku parameetrite ja indeksite seos toitainete, vee ldbipaistvuse ja
klorofiill a sisaldusega Parnu tiitipalal. Rasvases kirjas statistiliselt olulised seosed, tirniga

statistiliselt olulised kuid veekvaliteeti mitte peegeldavad seosed.

Secchi | NO»*+NOs Nt PO, Pto Chla
Parameeter Meetod m umolN1 | umolN/A | umolPl | umolP/ | mg/ma
Mitmaastaste % BM 0,08 |-0,15 -0,27 -0,11 -0,19 -0,13
Votmeliikide % K -0,12 | 0,14 0,03 -0,01 -0,13 0,24
Votmeliikide % BM 0,05 | 0,01 -0,07 -0,31 0,08 0,29
Maéndvetikate % BM 0,10 | 0,21 -0,04 -0,04 0,05 0,34
Oportunistlike liikide % | K -0,07 |-0,12 0,19 -0,15 -0,08 0,33
Oportunistlike liikkide % | BM -0,28 | -0,10 0,24 0,08 0,42 0,43
PCF K/BM 0,0 0,0 -0,2 -0,1 -0,2 0,0
PGhjataimestiku K/BM 0,25 |-0,05 -0,02 -0,30 -0,10 0,31
stigavuslevik
Fucuse siigavuslevik K/BM 0,11 |-0,18 -0,33 -0,01 0,20 -0,03
Mandvetikate K/BM -0,28 | 0,18 0,30 0,12 0,10 0,46*
stigavuslevik
Kdrgemate taimede K/BM 0,43 |0,03 -0,22 -0,18 0,09 0,17
siigavuslevik
Fucuse keskmine katvus | K 0,10 |-0,13 -0,14 -0,01 -0,26 -0,07
Votmeliikide keskmine K -0,17 | 0,21 0,07 0,04 0,00 0,38
katvus
Mindvetikate kooslus K -0,12 | 0,27 0,13 -0,04 0,26 0,49
BMIk K 0,08 |-0,01 0,14 0,03 0,09 -0,07
BMig BM -0,32 | -0,10 0,07 0,16 -0,07 -0,31
MIc K -0,24 | 0,67* 0,26 0,22 0,10 0,60*
Mik K 0,00 | 0,19 0,21 0,05 0,21 0,29
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Joonis 18. Korgemate taimede stigavusleviku seos vee ldbipaistvusega.
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HPO indeks

Pérnu tiitipala pdhjataimestiku kvaliteedielemendi indeksi loomisel voeti arvesse nii kiesoleva
projekti kdigus eutrofeerumise parameetritega saadud seoseid kui ka kirjanduses avaldatud
informatsiooni. Kdrgemate taimede siigavuslevikut kasutatakse hindamissiisteemi tiihe
parameetrina ka Saksamaa pehmepohjalistes lahtedes (Selig jt 2007, Steinhardt 2009).
Viinameres ja teistes Eesti rannikumere veekogumites on osutunud mitmeaastaste liikide
osakaal pdhjataimestiku biomassis sobivaks hindamiseks kasutatavaks parameetriks. Parnu
lahes mitmeaastaste liikide osakaal ei korreleerunud vee ldbipaistvuse ega toitainete
sisaldusega ei selle projekti materjali pdhjal ega ka varasemate uuringute jérgi (Torn ja Martin
2012). Kéesoleva t60 tulemuste pdhjal suureneb merevee toitainete ja klorofiill a sisalduse
kasvades oportunistlike niitjate vetikate osakaal. Oportunistlikeks liikideks on selles analiiiisis
loetud koik niitjad rohevetikad ning niitjatest pruunvetikatest Pilayella litoralis ja Ectocarpus
confervoides. Karez jt. (2004) katse tulemuste pohjal toitainete suurenemine ei pShjusta alati
kogu niitjate vetikate biomassi suurenemist. Toitainete suurendamine avaldas enam moju
niitjatele rohevetikatele ning ei avaldanud olulist mdju niitjatele punavetikatele.

Kdrgemate taimede siigavuslevik ja oportunistlike liikide osakaal koondati HPO (Higher
Plants + Opportunistic species) indeksisse.

HPO indeks koosneb kahest parameetrist:
1) kdrgemate taimede maksimaalne stigavuslevik (KT)
2) oportunistlike liikide osakaal {ildbiomassist (O)

Korgemate taimede maksimaalne siigavuslevik (KT) médratakse kui suurim siigavus kus
korgemad taimed esinevad. Suurim esinemissiigavus maddratakse nii katvus kui ka
biomassiproovide pdhjal. Kui transektil kdrgemaid taimi ei esine on parameetri véértuseks 0.
Oportunistlike liikide osakaal (O) arvutatakse pdohjataimestiku tildbiomassist kuni 3 m
stigavuselt kogutud andmete pohjal. HPO indeksis loetakse oportunistlikeks liikideks
jérgnevad liigid:

Cladophora glomerata

Cladophora rupestris

Monostroma balticum

Ulva intestinalis

Ulva prolifera

Chaetomorpa linum

Rhizoclonium riparium

Urospora penicilliformis

Ectocarpus siliculosus

Pilayella littoralis

HPO indeksi OKS klassid on jagatud vastavalt OSPAR siisteemi stsenaariumile B (Andersen
jt. 2004). Senini on kasutatud Eestis tiitipalade klassipiiride aluseks olnud leebem stsenaarium
C, kuid interkalibreerimne on viidanud meie siisteemi liigsele leebusele ning ka kasutatud
parameetrite véirtuse jargi on eksperthinnangu alusel Péarnu lahe tiilipalal otstarbekas
kasutada rangemat stsenaariumi B. Selle jérgi lubatud korvalekalle taustatingimustest 25%
médrab hea-kesise piiri, 10% hea-viga hea piiri, 45 % hea-halb piiri ning 70 % halb-viga halb
klassi piiri.
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Tabel 9. HPO indeksi meetrikute védrtuste klassipiirid.

Korgemate taimede | - 0 1 njgtiiie fiikide . Veekvaliteedi

maksimaalne stigavus, OKS
m osakaal, % klass

>5,4 <8 0,9-1 Viga hea
<5,4-4 5 <20-8 <0,9-0,75 Hea
<4,5-3,3 <36-20 <0,75-0,55 Kesine
<3,3-1,8 <56-36 <0,55-0,3 Halb
<1,8 >56 <0,3 Viga halb
HPO indeksi Idppvéidrtus saadakse mdlema parameetri OKSide keskmistamisel -

HPO=(KToks+O0oks)/2.

HPO indeks vastab koigile EL VPRD nduetele. Biomassi andmetel pShinev oportunistlike
litkkide osakaal kooslusest iseloomustab ohtrust. Korgemate taimede siligavuslevik
iseloomustab nii ohtrust (kui suure ala korgemad taimed katavad) kui ka tundlike liikide
hiiritust. Statistiliselt oluline seos leiti indeksi OKS viirtuse ja vee libipaistvuse vahel (tabel

10, joonis 19). Usna tugev seos esines ka HPO indeksi ja merevee iildfosfori sisalduse vahel
(joonis 20).

Tabel 10. HPO indeksi seos keskkonna parameetritega 1995-2013 Péarnu lahe tiilipala
transektide pohjal.

Secchi NO,+NO3 Nitot PO, Prot Chl a
Parameeter Meetod | =, umolN/ | umoINA | umolP/l | pmolP/1 | mg/m3
HPO K/BM 0,48 0,21 -0,12 -0,10 -0,37 | -0,18
1,0 -
**
08 - %0 *
7, *» * L4
2 .
:O 0,6 1 ‘
e N
T 04 -
TS
0,2 -
0,0 T T T 1
0,5 1 1,5 2 2,5
Secchi, m

Joonis 19. HPO indeksi seos vee lébipaistvusega 1995-2013 Pérnu lahe tiilipala transektide
pohjal.
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Joonis 20. HPO indeksi seos iildforfori sisaldusega merevees 1995-2013 Pérnu lahe tiitipala
transektide pohjal.

Kuna EPI indeksi asendamisel HPO indeksiga Parnu lahes muudeti ka klassipiire, siis vihenes
pOhjataimestiku kavaliteedielemendi pohjal antav rannikumere 6koloogilise seisundi hinnang
(joonis 21, 22). Kui varasemalt kvalifitseerus Pérnu lahe veekogum podhjataimestiku elemendi
pohjal klassi sageli hea, siis niitid liletab hinnang hea klassi piiri vaid 2009 ja 2010 aastal.
Klassipiiride muutmine pdhines olemasolevate andmete analiilisil. Varasema indeksi ja
klassipiiride pohjal tiletasid nii taimestiku stigavusleviku kui ka mitmeaastaste liikide osakaal
transektidel korduvalt vordlustingimuse piiri. Kédesoleva projekti kdigus arvestati, et viimase
10 aasta jooksul mdodetud parameetrite maksimaalsed vaartused ei iiletaks vordlustingimusi.

1,0
0,8

0,6

OKsS

0,4

0,2

0,0

2007 2008 2009 2010 2012 2013

Joonis 21. EPI indeksi varieeruvus Piarnu lahe veekogumis.
Kui EPI indeksi pdhjal oli Liu transekti andmetel rannikumere dkoloogilise seisundi klass

olnud "viga hea" ning lihedal OKSi maksimaalsele viirtusele, siis HPO indeksi pdhjal
jdavad hinnagud klassidess halb kuni hea (joonis 23)
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Joonis 22. HPO indeksi varieeruvus Parnu lahe veekogumis.
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Joonis 23. EPI ja HPO indeksite varieeruvus Liu transektil.
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6. Kokkuvote

KIK poolt finantseeritud projekti "Veekvaliteedi hindamissiisteemi parandamine rannikuvee
tiitipaladel II (Parnu laht) ja V (Vidinameri)" eesmargiks oli modifitseerida olemasolevat voi
vélja todtada uus hindamissiisteem, mis sobiks rannikumere Okoloogilise seisundi
hindamiseks pdhjataimestiku pohjal Parnu lahe ja Vidinamere tiiiipaladel. Senini kasutusel
olnud hindamissiisteem on loodud véikesemahuliste andmete pdhjal ning ei peegeldanud
inimtegevuse  moju  uuritavates  piirkondades.  Lisaks  korrigeeriti  indikaatorite
vordlustingimusi voi indeksi 6koloogilise kvaliteedisuhte klassipiire, kuna varasemad andmed
ja interkalibratsioon naaberriikidega on viidanud kohati liiga madalatele vordlustingimustele
vOoi liiga suurele lubatud korvalekaldele vordlustingimustest. Vidinamere tiilipalal
kasutamiseks hinnati sobivaks PCF indeks, mis pohineb mitmeaastaste liikide, méndvetikate
ja poisadru osakaalul koosluses. Pérnu tiitipalal hinnati sobivaks HPO indeks, mis pdhineb
korgemate taimede siigavuslevikul ja oportunistlike liikide osakaalul. Vdinamere tiiiipalal
muudeti rangemaks mitmeaastaste liikide osakaalu hinnangupunktidel pdhinevaid klassipiire,
indeksi Okoloogilise kvaliteedisuhte klassipiirid jdid samaks. Pdrnu tiitipala klassipiire
muudeti rangemaks.
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