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1 Sissejuhatus

Too eesmérgiks on iileujutust véltivate voi nende toimumise ulatust piiravate tehniliste
lahenduste koostamine Sindi linna iileujutusriskiga alal. T66 késitleb Auli ja Pardi tdnavate
olemasolevate hoonete piirkonda (kinnistud Auli 1, 2, 3, 4, 5, 7 ning Pardi 3, 4, 5; edaspidi
tekstis lithidalt “ohustatud elamupiirkond”). To66s analiilisitakse konealuses piirkonnas
ileujutuse tekkimise toenédosust ja voimalikku ulatust ning milliseid meetmeid oleks vajalik ja
otstarbekas rakendada, et véltida (voi oluliselt vidhendada) tileujutuse tekkimist.

Kasutatud viitamata fotod on tehtud t66 koostaja poolt.

Lanksadre x

Tammiste

Seljametsa

S/

Joonis 1. Ohustatud elamupiirkonna asukoha skeem

2 Aluskaardid ja topo-geodeetilised uuringud

Aluskaardina on kasutatud Maa-ameti geoportaali materjale ja aerolaserskaneerimise (ALS)
andmeid. Koik korgused on t66s esitatud EH2000 siisteemis.
Joe pdhja ja tavapdrase voolusdngiga vahetult piirnevate kallaste kohta on info saadud Raxoest

OU 2020 aasta toost nr M-41-18 | Piarnu jdgi 1digus Sindi pais Reiu jogi, geodeetilised
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uuringud* ja Tippgeo OU 2020 aasta todst nr 2020TG303 ,,Rééima ja kesklinna linnaosa, Pirnu

linn, Pdrnu maakond, Raba tn-Lai tn Silla projekteerimine).

3 Hidroloogilised andmed

Pérnu joe keskmine vooluhulk Sindi profiilis on ca 50 m?/s ja 1% iiletustdendosusega
vooluhulk ca 800 m?/s. Valdavalt on jde vooluhulk ca 15...25 m?/s. Uleujutuse tekkimise ajal
2011. aasta aprillis moddeti Oore hiidromeetriajaamas (valgala 5160 km?) Parnu joe
vooluhulgaks 322 m?/s ja 2013. aasta aprillis 310 m?/s. Ohustatud elamupiirkonna ldvendis on
joe valgala ja vooluhulk ca 4 % suuremad, arvutuslikult vastavalt ca 335 ja 325 m?s.
Jadpaksuseks mdodeti Oore hiiddromeetriajaamas 2011. aasta martsi viimasel dekaadil 42 cm
ja 2013. aasta aprilli esimesel dekaadil 27 cm. Erineva iiletustdendosusega Parnu joe

vooluhulgad on esitatud lisas 1.

Pérnu lahes on kdrgeim moddetud veetase 2.94 m (2005.a) ja madalaim moddetud veetase -
1.06 m (1976.a). Pikaajaline keskmine veetase on 0.20 m, 10% iiletustdendosusega arvutuslik

veetase on 2.28 m ja 1% iiletustdendosusega arvutuslik veetase 3.07 m.

Maa-ameti geoportaalis (https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/yua) esitatud
Keskkonnaagentuuri  arvutuslikel —andmetel on ohustatud elamupiirkonnas 10%
iletustdendosusega veetaseme korgus 5.59 m, 2% iiletustdendosusega arvutusliku veetaseme
korgus on 6.43 m, 1% {letustdendosusega veetaseme korgus 6.74 m ja 0.1%
iiletustdendosusega veetaseme korgus 7.21 m (EH2000). Nimetatud veetaseme korguste

arvutamisel teadaolevalt ei ole arvestatud voimaliku jidummistuse mojudega.

4 Teadaoleva olukorra Kkirjeldus

Liahtudes Maa-ameti ajaloolistel ortofotodel ndha olevast rajati hooned jargmiselt: esimene
hoone piistitati lammile aastatel 2005...2006 (Auli 7). Suurema mojuga iileujutused ohustatud
elamupiirkonnas toimusid 2011. aasta aprillis (8...10.04) ja 2013. aasta aprillis (18...19.04, vt
ka https://www.youtube.com/watch?v=v6YUvpNiO7c). Selleks ajaks olid elamud ehitatud
Auli 1, 2, 3, 7 ning Pardi 3, 4 kruntidele. Pardi 5 krundil oli valminud hoone vundament ja

abihoone oli rajatud Auli 4 krundile. Aastal 2014-2015 lisandus Auli 3 krundi jdepoolsesse
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serva abihoone, 2016-2018 Pardi 5 krundile elamu ning 2017-2018 Auli 5 krundile abihoone.
Seega algas enamuse hoonete ehitus piirkonnas peale 2005. aasta jaanuaritormi kui vee tase
Pdrnus tousis korgusele 3 m, mis on ohustatud elamupiirkonna maapinna korgus (EH2000) ja

Jédtkus ka peale 2011 ja 2013 aastate tileujutusi.

Uleujutusi pdhjustas praeguseks teadaolevate asjaolude kohaselt jdesingi ummistumine
jaamineku ajal allakantud jddga olukorras, kus Susi saarest ja Viike-Susi saarest (edaspidi
Tindisaartest) allavoolu oli jogi jadga kaetud (saartest allavoolu jddminekut ega lagunemist ei
toimunud). Veetase tdusis ohustatud elamupiirkonnas 2013. aastal kdrgemale kui 2011. aastal.
2012. aastal tdusis vee tase Auli tdnaval abihoonete pdrandatest korgemale. Varasemalt
toimunud joelammi iileujutuste esinemine ja piirkonnas olnud veetasemed ei ole
ekspertarvamuse koostajale teadaolevalt registreeritud.

Tindisaarte piirkonnas on Pérnu jogi lai ning saared jaotavad joe voolu kahte harusse. Peavool
toimub jOe paremas harus. Ohustatud elamupiirkonna ristldikes on joe laius ca 150 m,
tilesvoolu ca 100....120 m. Tindisaarte juures on joe laius ca 350 m (suurima Susi saare
ristloikes ca 400 m). Saartest allavoolu on joe laius ca 200 m ja siigavus 2.5..3.0 m, saarte ja

Reiu joe suudme vahel 3...4 m (siivikud kuni 4.5 m).

Tuleb tdhele panna, et ohustatud elamupiirkond paikneb joe viliskurvis, kus kallas erinevalt
mujal ndhtavast on madal ja lauge. Kallas tduseb joest alles 150...200 m eemal ning Tindisaarte
poolsesse otsa 1oikuvad lammi 3 joe voolusuunalist sdngi. Niisuguse maastiku puhul vdib
eeldada, et tileujutus ja voolamine lammil on olnud pigem korduv siindmus. On tdendoline, et
vasaku kalda piirkonnas lammi ldikuvate voolusidngide teke on seotud just jidummistuse

tagajdrjel lile lammi jddpaisu alavette voolanud vee erodeeriva mojuga.

Olukorras, kus Parnu laht ja Parnu jogi on Tindisaartest allavoolu jddkatte all, koondub jai

paratamatult sellest joeldigust iilesvoolu (vt Foto 1, Foto 2, Foto 3).

Kui jad ummistav moju vélja arvata, siis vee tase Tindisaarte piirkonnas soltub joe
vooluhulgast ja Parnu lahe veepinna korgusest (seega veel ka tuule mojust). Oluliseks
mojuteguriks iileujutuse tekkimisel on vee poolt kaasa toodud jd4 maht. Naiteks 2011. ja 2013.
aastal toimunud iileujutuste ajal olnud joe vooluhulk oli praktiliselt mdlemal korral sama suur,
kuid 2013. aastal tdusis vesi kdrgemale ja iile ujutati suurem ala. Sellest saab jareldada, et joe
poolt korraga saarte juurde kantud jaa maht oli suurem ja see sulges ka suurema vooluséngi

ristloike osa (joe laiuse juures 200...400 m oleks vee tase joes vooluhulga 335...325 m3/s juures
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praktiliselt samal kdrgusel). On ilmne, et iilesvoolu oleva jid maht on alati (sdltuvalt
tingimustest mitu suurusjarku) suurem kui sdngi maht ummistusohtlikus piirkonnas. Millises
mahus vesi iga kord jdid kaasa toob, ei ole vdimalik tépselt prognoosida. See soltub jai

paksusest ja sellest kui pikal 18igul jdi korraga litkkuma léheb.

Foto 1. Riisij#d Tindisaarte juures 1.02.2016 (iilesvoolu jéivas elamupiirkonnas iileujutust ei toimunud)

Tuleb teadvustada, et 2011. ja 2013. aastate iileujutused tekkisid 30% {iletustdendosusega
jaamineku ajal esineva vooluhulga korral. Jddminek on toimunud ka suurema vooluhulga
korral, samuti on toimunud vooluhulga suurenemine peale jddminekut (st peale voimaliku
jddummistuse tekkimist). Siinkohal on oluline mérkida, et jddummistusest pdhjustatud joe
veetaseme tous vOib toimuda kiiresti (tundidega) ja reageerimisaeg hoonetest lahkumiseks on

niisugusel juhul véga lithike.

Erinevalt 1990-ndatest varasemast perioodist on viimasel 30 aastal jddminek olnud
harvaesinev néhtus, kuid nagu 2011 ja 2013 aasta niitasid, on kiilma ja lumise talve korral

lammi kevadine iileujutus reaalne stindmus, millega tuleb arvestada.
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il
| Ohustatud elamupiirkond
(iile ujutatud)

Foto 2. Jaidiga kaetud Pirnu jogi Tindisaartest allavoolu 10.04.2011 (Foto: Lidne-Eesti paistekeskus ©).

Voolusdngi ummistumist on toimunud ka ohustatud elamupiirkonnast tilesvoolu, mille
tulemusena ujutati 2013. aastal {ile tdnaseks lammutatud Sindi paisu juures oleva
kalakasvanduse territoorium (Kalamaja tee 1 ja 3 krundid) ja Kalamaja tee. Vee tase ulatus
korguseni ca 5.5 m (EH2000), uputades ka betoonpaisu (paisu harja korgus oli ca 4.7 m
EH2000).

Aastal 2013. tdusis vee tase ohustatud elamupiirkonnas korgusele ca 4.5 m EH2000
(otsustades fotode ja Lidar kdrgusandmete alusel). Tdpset maksimaalset esinenud veetaseme
korgust teadaolevalt moddetud ei ole. Valdavalt on ohustatud elamupiirkonnas maapind

korgusel 3.0...3.5 m,

Vordluseks: rohkem kui 80 aastat hoonestatud Kdo tn 1 (74101:006:0051) krundi hoonete
Jjuures on maapinna korgus ca 9 m ning Kalda tee 25 ning Kalda tee 35 juures ca 8§ m
(EH2000). Sindi vana vabriku madalaima hoone (Kalamaja tee 4) juures on maapinna korgus
ca6.7...6.9 m (EH2000). Puuduvad andmed, et nende hoonete juures oleks viimaselt 50...70
aasta jooksul seni iileujutusi toimunud. Samas, nagu eespool nenditud on erinevalt 1990-
ndatest varasemast perioodist viimasel 30 aastal jddminek koos kevadise suurveega olnud
harvaesinev ndhtus ning varasemalt toimunud stindmusi ei ole kdttesaadavalt
dokumenteeritud.
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Jad ja suurvee moju on viimastel aastakiimnetel olnud joesdngi kujundamisele
(taimejuurestiku lohkumine, lohutud ja settinud materjali minema uhtumine) ilmselt oluliselt
tagasihoidlikum kui varasematel aastakiimnetel. Toendoliselt omab selline hiidroloogilise
reziimi jdtkumine edaspidi jdrjest rohkem moju Tindisaartest itilesvoolu kujunevatele
veetasemetele erakordseks muutuvate jdadaminekute tingimustes.

Nk . L R e T 1 o e = Mo TS Z s T s = : T

Foto 3. Uleujutus 18.04.2013, vee tase korgusel ca 4.0 m EH2000 (Foto: Priit Simson ©).
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Lammile avanevad survelise pohjavee uuringupuurkaevud (3 tk) ja iihes kohas on néha
pohjavee viljavool maapinnale. Tdendoliselt on samuti tegemist sulgemata puurkaevuga, mille
maapealne manteltoru osa on hévinud, sest uuringuaruande (Geoloogiateenistuse arhiivi nr.
EGF3218, aruanne “ OT4ér 0 pa3Benke MOI3EMHBIX BOA g BomocHaOxeHus r. [lspHy c
MoACYETOM 3amacoB 1o coctosiHuto Ha 1972 r.” Koostaja Ynpasnenue I'eonoruii CM DCCP,
I'maporeonornueckas nmaptusi, Icronckas CCP, r. Keiina. ) jargi rajati kokku 5 puurkaevu.
Kaevud rajati teadaolevalt 1969...1971 Parnu piirkonna perspektiivse veevarustuse voimaluste
uurimiseks. Ohustatud elamupiirkonnas paikneb iiks niisugune kaev, vt Foto 4. Puurkaevuga
labitud pinnaste 1oige vt lisa 2 kirjeldab geoloogilisi olusid lammil. Lammil levivad
alluviaalsed setted (saviliiv), joe sdng on ldikunud moreeni. Liivsavimoreenil lasuva saviliiva

kihi paksus on kuni 3 m.

Foto 4. Sulgemata puurkaev elamupiirkonnas

5 Arvutuslikud veetasemed

5.1 Uldine Kirjeldus

Hiidrauliline modelleerimine on tehtud vabavara HEC-Ras versioon 5.0.7 abil. Joesdngi
veealuse osa kuju ja kdrgus on mudelisse sisestatud vastavalt 2020 aastal Raxoest OU poolt

tehtud topo-geodeetlisele uuringule.
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Lisas 1 esitatud hiidroloogilistest andmetest ldhtuvalt on veetasemete arvutamisel kasutatud

jargmisi vooluhulkasid (vt Tabel 1).

Tabel 1. Erineva iiletustoeniosusega arvutuslikud voolhulgad ohustatud elamupiirkonna profiilis

Jaidvaba perioodi vooluhulgad (m?/s) Jaaminekuaegsed voolhulgad (m?/s)

Qkeskm=50 Q85%=150

Q10%=525 Q70%=200

Q5%=605 Q50%=270

Q1%=790 Q30%=330

Q17%=400

Q10%=450

Q5%=540

Q1%=790

Hiidraulilise mudeli abil on analiitisitud olukordi, mis tekivad ohustatud elamupiirkonnas juhul
kui jdd voolusidngis puudub. Jadminekuaegseid vooluhulkasid kasutades arvutati samas

piirkonnas veetasemed jadummistuse tingimustes Parnu lahe erinevate veetasemete korral.

5.2 Veetasemed jadvabas singis

Jadvaba perioodi voolhulkasid kasutades arvutati joe veetasemed ohustatud elamupiirkonnas
Pérnu lahe erinevate veetasemete korral. Arvutusprofiilide asukohad vt Joonis 2 ja
arvutustulemused vt Tabel 2. Arvutustulemustest néhtub, et jddvabades oludes voib veetase
ulatuda hooneteni ainult Parnu lahe erakordsete veetasemete ja Péarnu joe erakordsete
voolhulkade koosmdoju korral. Niisuguse koosmdju esinemise tdendosus on kindlasti viiksem
kui erakordselt kdrge Pédrnu lahe veetaseme voi erakordselt suure Pdrnu joe vooluhulga
esinemine eraldivoetuna. Maapinna korgus hoonete juures on ca 3.50, tdnava korgus Auli ja
Pardi ristmikul ca 3.25, kinnistute maapind on valdavalt korgem kui 3.00 (Lidar korgused).
Arvutustulemustest voib jareldada, et jaidvabades oludes vesi tdendioliselt

olemasolevatesse eluhoonetesse ei tungi.

Samuti on toendoline, et Maaameti geoportaalis https.//xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/yua
on Reiu joe suudmest iilesvoolu kujunevaid veetasemeid jddvaba sdngi korral oluliselt iile
hinnatud. Geoportaalis on 1% iiletustoendosusega veetaseme korguseks hinnatud Pdirnu joe

suudmes ja Reiu joe suudmes 3.07. Kdesolevas toos on arvestatud, et veetase 3.07 esineb 1%
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tiletustoendiosusega Pdrnu joe suudmes, sest ilmselt kujuneks Pdrnu joe veetase Reiu joe
suudmes 1% tiletustoendosusega Pdrnu joe vooluhulga korral korgemaks kui Pdrnu lahes (st
arvutusmudelis on arvestatud monevorra ebasoodsamate dravoolutingimustega Tindisaarte

juures).
Arvutustulemuste néitlikustamiseks on alljargnevalt esitatud Joonis 3 ja Joonis 4.

Tabel 2. Arvutuslikud veetasemed ohustatud elamupiirkonnas jiddvaba séingi korral

Veepinna kdrgus profiilis, Veepinna kdrgus profiilis,
mere tase -0.30 mere tase 0.20

Vooluhulk (m3/s) 31 32 33 34 31 32 33 34
Q1%=790 2.27 249 | 2.71 | 294 | 232 | 254 | 2.74 | 2.97
Q5%=605 1.82 2.03 | 222 | 2.43 | 1.88 | 2.08 | 2.27 | 2.47
Q10%=525 1.60 1.81 | 199 | 2.19 | 1.68 | 1.86 | 2.04 | 2.23
Q50%=330 1.03 1.21 | 1.36 | 1.52 | 1.13 | 1.28 | 1.43 | 1.57
Qkesk=50 -0.14 | -0.09 | -0.05 | 0.00 | 0.25 | 0.27 | 0.29 | 0.31

Veepinna korgus profiilis, Veepinna korgus profiilis,

mere tase H10%=2.28 mere tase H1%=3.07

Vooluhulk (m3/s) 31 32 33 34 31 32 33 34
Q1%=790 303 | 314 | 326 | 3.42 | 355 | e | B | 3.82
Q5%=605 2.78 2.86 | 2.95 | 3.07 | 3.37 | 3.42 | 3.48 | 3.55
Q10%=525 2.67 2.74 | 2.82 | 291 | 3.30 | 3.34 | 3.39 | 3.45
Q50%=330 2.40 242 | 2.45 | 2.48 | 3.17 | 3.18 | 3.20 | 3.23
Qkesk=50 2.29 2.29 | 2.29 | 2.29 | 3.07 | 3.07 | 3.07 | 3.07

BN
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Tindisaared
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Joonis 3. Parnu joe pikiprofiili Reiu joe suudme ja Sindi kérestiku vahelisel 16igul vooluhulga 50 m®/s ja
Pirnu lahe veetaseme 0.20 tingimustes.
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Joonis 4. Pirnu joe pikiprofiili Reiu joe suudme ja Sindi kiirestiku vahelisel 16igul vooluhulga 790 m’/s ja
Pirnu lahe veetaseme 3.07 tingimustes.

5.3 Veetasemed jidummistuse tingimustes

Jaaminekuaegseid voolhulkasid kasutades arvutati joe veetasemed ohustatud elamupiirkonnas
Pérnu lahe erinevate veetasemete korral. Arvutustes eeldati, et Tindisaartest allavoolu on jogi
jadga kaetud. Modelleerimisel kasutatud arvutusprogrammi koostajate soovitus on
jddummistuse analiiiisimisel kasutada 10% vO0i suurema tdendosusega esinevaid
vooluhulkasid. Sellest jareldub, et kogemuslikult on erakordselt suurte ja harvaesinevate
vooluhulkade korral jaédummistuse tekkimine vahetdendoline. Kédesolevas t60s on analiiiisitud
ummistusi ka véetdendolistes piirolukordades harvaesinevate vooluhulkade ja mere taseme

korral. Sindi endise vabriku hoonete juures ei ole ca 6.7...6.9 m korgusel alal teadaolevalt
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iileyjutust toimunud ja seega vOib harvaesinevate vooluhulkade ja mere tasemete (Q1%,
H10%, HI1%) korral saadud korgemaid veetasemeid késitleda praktikas ilmselt

mitteesinevatena. Arvutustulemused vt Tabel 3.

Tabelis on esitatud tulemused 30 cm ji4 paksuse korral (ldhtudes 2013 aasta iileujutuse eel
Oorel moddetud jaa paksusest). Arvutustes kasutati ka suuremat ja viiksemat jaa paksust, kuid
selle moju veetaseme korgusele ummistuse korral oli ebaoluline. Muud jdid ja ummistust
tekitava jddmassi nditajate puhul on kasutatud programmi vaikimisi vadrtusi. Vooluhulga 330
m?/s korral saadud veetaseme korgusi ohustatud elamupiirkonnas voib lugeda ligildhedaseks
2013 aastal esinenud olukorraga ning sellele vooluhulgale 1dhedaste vooluhulkade puhul voib
mudelit lugeda reaalsusele vastavaks. Vaartuste muutmise aluseks ning muude voolhulkade ja
veetasemete puhul mudeli kalibreerimise aluseks saaksid olla uuringud, kuid teadaolevalt neid
ei ole tehtud. Siiski v6ib ka praeguse teadmise ja arvutustulemuste alusel viita, et ainult
jiamineku ajal ebatavaliselt viikese vooluhulga (150 m?®/s) korral on tdenioline, et

jadummistuse korral jaab iileujutus ohustatud elamupiirkonnas olemata.

Veetaseme tousu ohustatud elamupiirkonnas korgusele 5.5...6.0 m v3ib arvutuste alusel pidada
100 aasta perspektiivis lume- ja jadrohke talve korral reaalseks siindmuseks, mis tooks enesega
kaasa 2.0...3.0 m veesiigavuse piirkonnas. Tuleb arvestada, et tegemist on orienteerivate
veetaseme korgustega (sh riisijdd tase on veepinnast korgem) ja tegelikkuses voib
maksimaalne vee tase lammil kujuneda ka sama vooluhulga, mere taseme, jdd paksuse jms
parameetrite korral monevorra teistsuguseks. Jéitkuvalt jddb tegelik tulemus soltuma ka vee

poolt kaasa kantud jdd mahust.

Tabel 3. Arvutuslikud veetasemed ohustatud elamupiirkonnas jidummistuse korral

Veepinna kdrgus profiilis, Veepinna kdrgus profiilis,
mere tase -0.30 mere tase 0.20
Vooluhulk (m3/s) 10 19 31 34 10 19 31 34
Q1%=790 4.08 432 | 747 | 7.72 | 410 | 434 | 7.49 | 7.73
Qjaas%=540 3.03 323 | 6.13 | 6.33 | 3.07 | 3.27 | 6.20 | 6.39
Qjaa10%=450 2.50 2.70 | 5.41 | 5.65 | 2.56 | 2.75 | 5.44 | 5.67
Qjaa17%=400 2.24 242 | 5.03 | 529 | 2.31 | 2.48 | 5.06 | 5.31
Qja330%=330 183 [ 190 | [N | | 192 | 207 | [ | OB |
Qjaa50%=270 1.43 1.58 | 3.89 | 4.23 | 1.56 | 1.68 | 3.93 | 4.24
Qjaa70%=200 0.95 1.07 | 3.14 | 3.60 | 1.12 | 1.22 | 3.19 | 3.56
Qjaa85%=150 0.56 0.66 | 2.52 | 3.11 | 0.81 | 0.87 | 2.51 | 2.96
Veepinna kdrgus profiilis, Veepinna kdrgus profiilis,
mere tase 0.70 mere tase 1.20
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Veepinna kdrgus profiilis, Veepinna kdrgus profiilis,
mere tase -0.30 mere tase 0.20

Vooluhulk (m3/s) 10 19 31 34 10 19 31 34
Q1%=790 4.14 437 | 751 | 7.74 | 420 | 443 | 7.56 | 7.78
Qjaa5%=540 3.14 333 | 6.29 | 6.47 | 3.25 | 3.42 | 6.28 | 6.46
Qjaa10%=450 2.66 2.83 | 550 | 5.71 | 2.80 | 295 | 5.59 | 5.78
Qjaa17%=400 2.42 2,58 | 5.13 | 535 | 2.58 | 2.72 | 5.22 | 5.42
Qja330%=330 206 | 219 | 66 | B8N | 2.26 | 237 | 467 | 4.87
Qjaa50%=270 1.74 1.84 | 400 | 427 | 1.99 | 2.06 | 4.16 | 4.36
Qjaa70%=200 1.37 143 | 3.30 | 3.58 | 1.68 | 1.71 | 3.52 | 3.71
Qjaa85%=150 1.12 1.14 | 265 | 292 | 1.49 | 1.48 | 2.97 | 3.13

Veepinna kdrgus profiilis, Veepinna kdrgus profiilis,

mere tase H10%=2.28 mere tase H1%=3.07

Vooluhulk (m3/s) 10 19 31 34 10 19 31 34
Q1%=790 4.42 462 | 769 | 7.89 | 469 | 4.87 | 7.85 | 8.04
Qjaa5%=540 3.62 3.76 | 6.56 | 6.70 | 4.02 | 412 | 693 | 7.04
Qjaa10%=450 3.27 338 | 595 | 6.09 | 3.75 | 3.82 | 6.43 | 6.53
Qjaa17%=400 3.11 3.20 | 5.60 | 5.74 | 3.64 | 3.69 | 6.15 | 6.24
Qjaa30%=330 2.89 294 | 512 | 5.25 | 3.47 | 3.52 | 5.76 | 5.85
Qjaas0%=270 2.71 272 | 473 | 4.84 | 335 | 3.39 | 491 | 5.06
Qjaa70%=200 2.53 253 | 448 | 455 | 3.16 | 3.18 | 3.61 | 4.13
Qjaa85%=150 2.43 245 | 3.70 | 3.84 | 3.16 | 3.18 | 3.21 | 3.34

Arvutustulemuste niitlikustamiseks vooluhulga 330 m?/s (vooluhulk 2011 ja 2013) korral on

alljargnevalt esitatud Joonis 5.
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Joonis S. Pirnu joe pikiprofiili Reiu joe suudme ja Sindi kiirestiku vahelisel 10igul vooluhulga 330 m’/s ja
Pirnu lahe veetaseme 0.20 tingimustes jidummistuse korral.

6 Tehniliste lahenduste kirjeldus

6.1 Uldised phimétted

Uleujutuse viltimise peamiseks pdhimdtteks peab olema iileujutuspiirist madalamale hoonete,
teede jms uute ehitiste rajamise véltimine. Kui ehitised on {ileujutuspiirist madalamale juba
rajatud, siis on iileujutuse viltimiseks vodimalik kasutada ajutisi voi alalisi lahendusi.
Arvestades asjaolu, et lileujutuse pdohjuseks on jadummistuse tottu sulguv vooluséng ja sellele
jargnev veetaseme kiire tdus, mis voib iiletada 3 meetrit, ei ole reaalne kasutada ajutisi

veetOkkeseinu vms ajutisi vahendeid. Uleujutuse tdkestamine on vdimalik statsionaarse
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rajatistega, mis on vdimeline vastu pidama voolava vee ja riisijid mdjule. Uleujutuse ulatust

vihendada voiva meetmena on késitletud voolusidngi siivendamist.

6.2 Voolusingi siivendamine

Vooluséngi siivendamise moju on arvutusmudeli abil uuritud kolmes erinevas variandis:
Variant 1: Pérnu joe séngist eemaldatakse Tindisaared ja joe séng siivendatakse profiilide 19
ja 32 vahel (ca 1,5 km pikkune 161k) kuni pdhja kdrguseni -1.80;

Variant 2: Parnu jogi siivendatakse Tindisaarte ja parema kalda vahel profiilide 19 ja 32 vahel
(ca 1,3 km pikkune 15ik) kuni pdhja kdrguseni -1.80;

Variant 3: Pérnu jogi siivendatakse Tindisaarte ja parema kalda vahel profiilide 19 ja 33 vahel
(ca 1,3 km pikkune 16ik) kuni pohja korguseni -2.80;

Tulemustest saab jireldada, et olukorras kus Tindisaartest allavoolu on jogi jddga kaetud, ei
ole ka peale slivendamist jddummistuse teke ja sellega kaasnev iileujutus vilistatud ning
veetasemed ohustatud elamupiirkonnas vdivad ikkagi kujuneda ligildhedaseks olukorrale, kus
stivendamist ei tehta. Eeldusel, et {ilesvoolu on olemas piisav jad maht ja see kantakse ka
Tindisaarteni, suureneb siivenduse tulemuse 1digule koguneva jaa maht ning vilistatud ei ole
ka mdnevdrra suurema paisutuse tekkimine.

Samas on vdimalik, et siivendatud 15igul jaéb jadkate piisima analoogselt Tindisaartest praecgu
allavoolu toimuvaga ning jddummistus ja sellega kaasnev veetaseme tdus toimuks stivendatud
16igust iilesvoolu, kus jogi on kitsam ja korgete kallaste vahel.

(NB! 2013 aastal ohustatud elamupiirkonnast tilesvoolu toimunud jdadummistuse korral tousis
vee tase tundidega iile 3 m st tollel ajal olnud Sindi paisu harjast korgemale). Ohustatud
elamupiirkonnast vahetult iilesvoolu toimuva jddummistusega kaasneb risk, et suureneva
vooluhulga ja surve tingimustes toimub jadummistuse jarsk hajumine ning jdi ja vee mass
valgub ikkagi lammile (ohustatud alale). Niisugusel juhul toimub iileujutus veelgi kiiremini
ning elanike ja vara suhtes ohtlikumalt. Ummistuse asukoha nihkumine iilesvoolu tdhendab ka
seda, et veel kaob vOimalus iimber ummistuse (jddpaisu) valguda lammile ja sealtkaudu
ummistusest médda voolata. Tagajéarjeks on Péarnu joe voolusidngi timberkujunemine, mis ei

pruugi toimuda elamupiirkonda siilitaval moel.
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Kokkuvottena ei saa eelpool Kkirjeldatud arvutusvariantide kohast ulatuslikku
silvendamist pidada iileujutust vilistavaks v6i olukorda oluliselt leevendavaks

lahenduseks.

6.3 Ohustatud elamupiirkonna piiramine

Ohustatud elamupiirkonna piiramine ahendab voolusidngi, mis suurvee ja jidmineku ajal oli
osa vooluristldikest. Piiratud 16igul kaob véimalus vee vooluks modda lammi.

Pinnastammii ei ole reaalne mahutada kruntide ja joe vahel olevale munitsipaalomandis olevale
15...20 m laiusele Linnuriigi kaldala katastritiksusele. Piki joge pinnastammi rajamisel v3taks
see enda alla olulise osa piirnevatest hoonestatud kinnistutest ja sealjuures tuleks lammutada
Auli tn 3 asuv korvalhoone, mis piirneb vahetult Linnuriigi kaldaala krundiga. Pinnastammi
rajamiseks kasutatakse seega édra oluline osa alast, mille kaitsmiseks tamm rajataks.

Juhul kui piirata olemasolev hoonestus joe poolt betoonseinaga, on vdimalik see rajada
véljapoole hoonestatud kinnistuid. Ehitustodde tegemiseks on vaja hoonestatud kinnistutel
siiski litkkuda ja ka hilisemaks suuremaks remondiks on vajalik sdilitada ehitustehnika
juurdepiis tle kinnistute.

Vooluséingi ahendamise mdju on arvutusmudeli abil uuritud olukorras, kus ohustatud
elamurajoon piiratakse joe poolt betoonist seinaga. Sein rajataks kinnistute piirist ca 5 m
kaugusele, et ehitusjargselt oleks voimalik ehitustehnikaga litkuda seina ja kinnistute vahel
ning rajada seina ja kinnistute vahele ndva seina taha koguneva vee juhtimiseks pumplatesse.

Arvutuslikud veetasemed vt Tabel 4.

Tabel 4. Arvutuslikud veetasemed ohustatud elamupiirkonnas jidummistuse korral peale seina rajamist

Veepinna kdrgus profiilis, Veepinna kdrgus profiilis,
mere tase -0.30 mere tase 0.20

Vooluhulk (m3/s) 10 19 31 34 10 19 31 34
Q1%=790 4.09 433 | 6.50 | 800 | 411 | 435 | 6.52 | 7.88
Qjaa5%=540 3.04 3.24 | 549 | 6.56 | 3.08 | 3.28 | 5.52 | 6.48
Qjaa10%=450 2.51 271 | 5.03 | 5.83 | 2.57 | 2.76 | 5.04 | 5.73
Qjaa17%=400 2.25 243 | 474 | 5.46 | 232 | 249 | 476 | 5.35
Qjaa30%=330 1.84 2.00 | 429 | 493 | 1.93 | 2.08 | 431 | 4.81
Qjaas0%=270 1.44 159 | 3.85 | 448 | 1.57 | 1.69 | 3.87 | 4.34
Qjaa70%=200 0.96 1.08 | 3.33 | 4.01 | 1.13 | 1.23 | 3.29 | 3.80
Qjaa85%=150 0.57 0.67 | 295 | 3.54 | 0.82 | 0.89 | 2.89 | 3.30
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mere tase 0.70

Veepinna kdrgus profiilis,

Veepinna kdrgus profiilis,

mere tase 1.20

Vooluhulk (m3/s) 10 19 31 34 10 19 31 34
Q1%=790 4.15 438 | 6.54 | 790 | 4.21 | 444 | 6.56 | 7.90
Qjaas%=540 3.15 3.34 | 5,55 | 6,50 | 3.26 | 3.43 | 5.61 | 6.55
Qjaal0%=450 2.67 284 | 5.08 | 573 | 2.81 | 296 | 5.15 | 5.76
Qjaal7%=400 2.43 259 | 480 | 535 | 259 | 2.73 | 487 | 5.39
Qjaa30%=330 2.07 220 | 435 | 481 | 2.27 | 238 | 4.42 | 4.84
Qjaas50%=270 1.75 1.85 | 3.88 | 432 | 200 | 2.07 | 3.98 | 4.36
Qjaa70%=200 1.38 144 | 3.33 | 3.75 | 1.69 | 1.72 | 3.46 | 3.79
Qjaa85%=150 1.13 1.17 | 292 | 3.26 | 1.50 | 1.51 | 3.14 | 3.39

Veepinna kdrgus profiilis,
mere tase H10%=2.28

Veepinna kdrgus profiilis,
mere tase H1%=3.07

Vooluhulk (m3/s) 10 19 31 34 10 19 31 34
Q1%=790 4.43 463 | 658 | 779 | 470 | 4.89 | 6.04 | 7.19
Qjaas%=540 3.63 3.77 | 591 | 6.84 | 4.03 | 4.16 | 5.71 | 6.89
Qjaal0%=450 3.28 339 [ 553 | 604 | 3.76 | 3.86 | 535 | 6.28
Qjaal7%=400 3.12 3.21 | 534 | 572 | 3.65 | 3.73 | 4.95 | 5.86
Qjaa30%=330 2.90 295 [ 5.05 | 531 | 3.48 | 3.54 | 437 | 5.28
Qjaas50%=270 2.72 275 | 488 | 5.05 | 3.36 | 3.40 | 3.86 | 4.73
Qjaa70%=200 2.54 258 | 429 | 448 | 3.24 | 3.26 | 3.39 | 450
Qjaa85%=150 2.44 246 | 3.34 | 399 | 3.17 | 3.19 | 3.21 | 3.33

Seina rajamine voib Q1%....Q10% vooluhulkade korral muuta vdimaliku jadummistuse

pikiprofiili kuju jaotades paisutuse kahte astmesse, millest iiks asub jatkuvalt Tindisaarte

juures ja teine rajatava seina ahendatud ristloikes. Seinast iilesvoolu vdib ahendusest tuleneva

arvutusliku lisapaisutuse jadummistuse korral lugeda véiksemaks kui 20 cm ja pidada seda

ebaoluliseks (st védiksemaks kui mudeli hinnanguline arvutustidpsus). Niitena voimalikust

kujunevast olukorrast on esitatud joonised Joonis 6, Joonis 7, Joonis 8.
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Joonis 6. Profiil 33 (Auli tn 1 kinnistu) seinaga piiramise korral voolhulga Q10%=450 m*/s ja mere taseme 0.70 korral
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Joonis 7. Profiil 31 seinaga piiratud 16igust allavoolu voolhulga Q10%=450 m*/s ja mere taseme 0.70 korral
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Joonis 8. Profiil 34 seinaga piiratud 16igust iilesvoolu voolhulga Q10%=450 m*/s ja mere taseme 0.70 korral

Q1% korral esineda vOivat veetaset arvesse vottes peaks seina lilemine korgusmirk olema
vihemalt 8.20, mis tdhendaks ca 5 m kdrguse seina rajamist. Seejuures jadks ka siis teoreetiline
vOimalus, et osa riisijddst surutakse iile seina. Arvutuslikult on riisijdd pind 20...30 cm
veepinnast korgem, kuid tegelikkuses voib osa vastu seina surutud jadmassi tousta kdrgemale
ja litkuda iile seina. Siiski ei kujuneks iile seina kukkuva jdd maht ilmselt nii suureks, et see
kahjustaks eluhooneid. Suurim vdib olla oht vahetult Auli 3 krundi piiril paiknevale

korvalhoonele.

Arvestades asjaolu, et Sindi vana vabriku madalaima hoone (Kalamaja tee 4) juures on
maapinna korgus ca 6.7....6.9 m ja teadaolevalt ei ole seal iileujutusi toiminud, siis sellele
teadmisele tuginedes saaks rajatava seina korgust vdhendada. Madalama seina rajamine
tdhendab kiill suuremat tileujutusriski, kuid véimaldab vihendada maksumust, on kindlasti
esteetilisem ning vorreldes praeguse olukorraga vdhendab oluliselt {ileujutuse tekkimise

toendosust.
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Tuginedes tabelis Tabel 4 esitatud arvutustulemustele ja asjaolule, et seni teadaolevalt Sindi
endise vabriku hoonete juures ei ole ca 6.7...6.9 m kdrgusel alal iileujutust toimunud, siis voib
tileujutust vilistavaks pidada seina rajamist, mille iilemine korgusmérk on 7.00. Maapinna
kdrgus seina asukohas on ca 3.30 (voi tdidetakse kallas seina rajamisel selle korguseni) ja

seega kujuneks seina korguseks 3.7 m.

Modelleerimisel kasutatud programmi koostajate soovitus on jidummistuse analiilisimisel

kasutada 10% vai suurema tdendosusega esinevaid vooluhulkasid.

NB! Soovitus ei tdihenda, et ummistus ei voi tekkida viiksema toendosusega esineva
vooluhulga korral ega vilista olukorda, kus nditeks Q30% vooluhulga korral tekkinud
Jjddummistuse jdrgselt suureneb voolhulk Q5%-ni ja jddummistust ldbi ei murta.

Hinnates seniste mere tasemete modtmise andmete alusel mere taseme H1% ja Q10%
samaaegset esinemist jadummistuse korral vdga véhetdendoliseks, voiks iileujutusriski
suurendades alandada seina tilemist kdrgusmarki kuni 6.30-ni, mis tdhendaks 3 m kdrguse
seina rajamist. Seejuures tuleb aktsepteerida vastu seina surutava jdédmassi kukkumiste iile
seina. Arvestades asjaolu, et seinast 0.1 m korgema veetaseme korral tiitub seinaga piiratud
ala 1 m siigavuse veega ca 10 minuti jooksul (veetaseme tdustes ala tditumise kiirus suureneb),
veetaseme tous 0.1 m on ummistuse tekkimisel kiire (alla 1 tunni), on mdistlik arvestada seina

tilemise korgusega vihemalt 6.50 m.

NB! Sellise korgusega seina rajamist ei saa votta sobiva meetmena kogu lammile planeeritud
elamurajooni vdljaehitamiseks! Voolusdngi ahendamine pikemal loigul muudab iilesvoolu
kujunevat olukorda (sh tekitab suurema paisutuse ka kdesolevas t60s kdsitletud ohustatud
elamupiirkonna ristloikes).

6.4 Seina ehitamisega kaasnevad rajatised

6.4.1 Seadmed veetaseme jilgimiseks

Rajada tuleb veetaseme jélgimissiisteem. Seina linnapoolsesse otsa pumpla P-1 juurde tuleb
paigaldada veetaseme modteandur, mis voimaldab vee taset moodta ka iileujutuse ajal. Teine
andur tuleb paigaldada ummistuva 13igu alavette Tiirgi oja suudmesse. Rajatavate andurite
ning olemasolevate veetasemete mootepunktide (Keskkonnaagentuuri hallatavad Oore,
Tahkuse, Aesoo, Riisa) ja Sindi kédrestiku iilavees oleva veehaarde (kalakasvanduse voi
Danspin AS) mdoteandmed tuleb koondada rajatise korrashoiu ja varjade digeaegse sulgemise
eest vastutavasse instantsi. Lisaks tuleb paigaldada seinaga piiratud alale elanike

evakueerumise vajadusest mérku andev helisignaal, mis peab liilituma kui tekib reaalne oht
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vee voolamiseks iile seina. Liilitustaseme algoritmi koostamisel tuleb arvestada toimuva

veetaseme tousu kiirust.

6.4.2 Sulgeseadmed

Seinaga piiratud alalt joe ddrde padsemiseks tuleb seina rajada vihemalt iiks varjaga suletav
ava praegu Auli 7 kinnistut ldbiva tee pikendusel, kuhu on rajatud slipp. Ava mddtmed peavad
vOimaldama slipi edasist kasutamist, orienteeriv ava laius 3..3.5 m. Slipp tuleb
rekonstrueerida ja joe poole ehitada nii, et seinaga ristumiskohas oleks slipp kaldaga samal
korgusel. Praegu algab kaldtee kinnistute piirilt ja rajatava seina ristldikes on slipi pind ca 70
cm Umbritsevast maapinnast madalam. Kaldteel oleva ava sulgemine on oluliselt
problemaatilisem nii varja paigaldamise kui slipi kasutamise seisukohalt, samuti on varjale
avalduv veesurve suurem.

Teise, jalakéijate ldbipaddsuks sobivate modtmetega ava voib vajadusel (siiski, mida vihem
avasid seda véiksem risk) teha Auli 1 ja 3 kinnistute poolsesse otsa ja kasutada selle
sulgemiseks vastavate tihendite ja tugevusega veekindlat ust. Slipi ava sulgemiseks kasutatav
vari peab olema liigutatav nii késitsi kui mootori abil. Voimalik lahendus slipi ava sulgemiseks

vt Foto 5 ja Foto 6.
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Foto 5. Véimalik lahendus slipi ava sulgemiseks ( https://www.ibsengineeredproducts.co.uk/flood-gates/ )

_.ﬁ,

Foto 6. Voimalik lahendus slipi ava sulgemiseks (https://floodcontrolinternational.com/products/rolling-floodgates/ )

6.4.3 Kaldakindlustus

Rajatava seinaga piirnev joe vasaku kalda ndlv tuleb kindlustada kivikindlustusega.
Kaldajoone piisimine on vajalik seina piisivuse tagamiseks. Seina ja joe vahele jddva

ehituskaeviku tagasitdide tuleb katta kivipuistega.

6.4.4 Pinnavee drajuhtimise rajatised

Auli tn 1 ja 2 kruntidega piirnev olemasolev kraav OK-1 tuleb piiratava ala sees séilitada.
Seina ristloikes tuleb kraav sulgeda ning suletud 16igust iilesvoolu jédva kraavi vesi juhtida
uue K-1 kraaviga jokke. Seinaga piiratud alale jddvale kraavile tuleb rajada
sulgemiskaev/pumpla P-1. Veetaseme tdustes tuleb viljavool kraavist sulgeda kilpsiibriga
ning kogunev vesi iile seina pumbata. Kraavi kogutakse ka piki seina rajatavasse ndvasse
kogunev vesi. Ehitustehnikaga pumplani padsemiseks tuleb rajada iile kraavi truup T-1.

Analoogne sulgemiskaev/pumpla tuleb rajada Auli 7 kinnistul oleva veejuhtme ning piki seina
rajatava ndvaga kogutava vee drajuhtimiseks. Joe madala veetaseme korral toimub seinaga

piiratud alalt pinnavee &dravool isevoolselt. Seinast allavoolu tuleb rajada uus kraav K-2,
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millega kogutakse Pardi tn 4 kinnistust korgemale jddvalt alalt ja juhitakse see seinaga

piiratavast alast modda. Nolvast allajuhtimisel tuleb kraav kindlustada kivikindlustisega.

6.4.5 Muud rajatised

Esteetilistel kaalutlustel voib hoonete poole seina vastu kujundada 2 m korguse haljastatud
dekoratiivndlva (ndlvus ca 1:1.5...1:2). Seina iilemine 1.2 m korgune osa jddks ndlva
tilapinnast korgemaks ning vilistaks allakukkumise. Niisugusel juhul tuleb piki joega rajatava
seina puhul arvestada seina taha koguneva vee kogumiseks ja drajuhtimiseks vajaliku ndova
rajamisega Auli tn 1, 3, 5, 7 kinnistutele. Samuti ulatub ndlv nimetatud kinnistutele ning
seinale peab ehitustehnikaga juurdepidis sdilima piki ndlva jalamit. Risti joega rajatav sein on
vdimalik nihutada rajatava mulde vorra kinnistupiirist kaugemale. Ulesvoolu rajatava seina ja
olemasoleva kraavi vahele peab jdédma piisav ruum ehitustehnika litkumiseks.

Koik iileujutusalal asuvad uuringupuuraevud tuleb tamponeerida.

6.5 Kaasnev maakasutus

Uleujutuste tdkestamiseks vajalike rajatiste ehitamiseks tuleb saada ehitusdigus Pardi tn 2,
Kalda tee 11, Kiivitaja tn 2, Auli tn 10, Auli tdnav L2, Auli tn 9 ja Kalda tee 3 erakinnistutele
ning omavalitusele kuuluvatele Linnuriigi kaldala, Auli tdnav L1 ja Pardi tdnava kinnistutele.
Kaldakindlustuse rajamiseks ja slipi rekonstrueerimiseks on vajalik saada ehitusdigus Parnu
jOgi V2 katastriiiksusele.

Suletavad uuringupuurkaevud asuvad omavalitsusele kuuluvala Jéeharu ja Linnuriigi kaldala

kinnistul ning eraomandis oleval Auli tn 21 kinnistul.

7 Alternatiivid iileujutust tokestavale tehnilisele lahendustele

Alternatiiv nr 1 seina rajamisele on olemasolevate hoonete lammutamine ja uute hoonete
rajamine iileujutuspiirist garanteeritult korgemale. Uleujutuse seisukohalt oleks tegemist
riskivaba lahendusega, millel pikas perspektiivis igasugused (opereerimine, remont,
paidstevdoimekuse tagamine avarii- ja eriolukorras jms) edasised kulud puuduvad. Alternatiiv
nr 2 on praeguse olukorra siilitamine ja iileujutuste toimumise aktsepteerimine. Niisugusel
juhul tuleb arvestada ehitiste muutumisega ajutiselt kasutuskdlbmatuks ja ehitiste remondiga

peale veetaseme alanemist.
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8 Maksumuste hinnangud

Ohustatud elamupiirkonna piiramiseks vajalike todde loetelu on toodud tabelis Tabel 5.

Maksumused sisaldavad kdibemaksu 20%.

Tabel 5. Toode loetelu ohustatud elamupiirkonna piirmaiseks

Jrk. Rajatis Uhik | Maht | Maksumus
Nr. EUR
1 Veetdkkeseina rajamine m 470 2159000
2 Kaldakindlustise rajamine m 300 384500
3 Slipi rekonstrueerimine tk 1 15500
4 Slipi avale varja paigaldamine tk 1 198000
5 No&va rajamine ja kindlustamine m 300 14500
6 Kraavide K-1 ja K-2 rajamine ja kindlustamine m 400 18000
7 Truubi T-1 rajamine tk 1 1500
8 Kraavidele sulgemiskaevude/pumplate P-1 ja P-2 tk 2 29000
rajamine
9 Veetaseme andurite paigaldamine tk 2 8500
10 Puurkaevude sulgemine tk 4 14500
11 Uurimis-projekteerimistood, keskkonnamdjude tk 1 180000
hindmine, detailplaneering

KOKKU 3023000
Mdirkus: Orienteeriv ekspluatatsioonikulu on aastas 1500 eurot. Ekspluatatsioonikuluna on
arvestatatud seadmete ja rajatiste iilevaatust, toovalmiduse kontrolli, veetaseme signaali
haldust. Lisanduvad remondikulu ja amortisatsioon - Seina rajamise korral tuleb ca 80...100
aasta pdrast see asendada uuega. Elektri- ja automaatikaseadmete asendamine on vajalik

sagedamini, ca 15...20 aastase intervalliga.

Alternatiiv 1 seina rajamisele on olemasolevate hoonete lammutamine ja uute hoonete
rajamine garanteeritult iileujutuspiirist kdrgemale. Uleujutataval alal paikneb 9 hoonestatud
kinnistut — Auli tn 1, 2, 3, 4, 5, 7 ja Pardi tn 3, 4 ja 5. Piirkonnas miiiigil olevate elamute
maksumus erinevate kinnisvaraportaalide andmetel on 200000...250000 eur. Arvestades iihe
kinnistu maksumuseks koos hoonete lamutamisega kuni 250000 kujuneb alternatiivi

maksumuseks 2250000 curot.

Eesti Veeprojekt OU, t66 nr 2007-2, oktoober 2021, Tartu 26/29



Uleujutusriskide maandamiskava tehnilised lahendused Sindi linnas. Eskiis
3. oktoober 2021

Alternatiiv nr 2 on praeguse olukorra siilitamine. Arvestades Europolis OU poolt 2018 aastal

koostud t66s ,,Riskipiirkondade iileujutusega seotud kahjude kirjeldamise majandusnditajad ja
metoodika” toodut, vdib hoonete remondikulu peale iileujutust ulatuda kuni 600 euroni
ruutmeetri kohta. Antud piirkonna hoonete summaarne brutopindala on ca 2000 m? ja
taastamistoode igakordne maksumus seega kuni 1200000 eurot. Taastamistodde kogukulu
hoonete kasutusea véltel soltub iileujutuste toimumise sagedusest ja igakordse kahju tegelikust
ulatusest, mis ei ole teada. Lisaks Europolis OU t66s mirgitule vdib antud asukohas lisanduda
rlisijdd poolt hoonetele tekitatav kahju. Kaasnevad kulud kodudesse mittepddsevate inimeste

(kuni 8 leibkonda) majutamiseks, mis voivad ulatuda kuni 12000 euroni kuus.

9 Kokkuvote

Arvestades keskmiseks leibkonna suuruseks 3 inimest, elab ohustatud elamupiirkonnas ca 25
inimest.

Seina rajamisega on voimalik oluliselt vihendada tileujutuse riski ohustatud elamupiirkonnas.
Kavandatud harja korgusega 6.50 sein vélistab iileujutuse seni teadaolevalt esinenud
olukordades ja veetasemetel. Téielikult ei saa vilistada iileujutust, mis voib tekkida rajatise
avarii vOi seadmete rikke (nditeks varja mittetdielik sulgumine) tottu. Riske saab vihendada
korgema seina, dubleeritud sulgeseadmete jms maksumust suurendavate abindudega.

Juhul kui otsustatakse seina rajamise kasuks ja enne seina rajamist esineb ohustatud
elamupiirkonnas jddminekuid, tuleks vihemalt 1 tunnise intervalliga (ka 6osel) moota
instrumentaalselt veetaseme korgust Sindi kdrestiku iilavee ja Reiu joe suudme vahelisel
loigul. Moodistuspunktide vahemaa ei tohi iiletada 500 m ja Tindisaarte piirkonnas (profiilide
19 ja 34 vahel, vt Joonis 2) vahel 200 m. Samuti tuleb moota jdadminekul kohalekantud jdd (st
tilesvoolu joge katnud jdd) paksus ja kui voimalik (nditeks jddriisi kiilmumisel) ka riisijdd
paksus. Jdadummistuse (sh ka iilesvoolu toimuda voiva ummistuse) ja itileujutuse tekkimise
korral tuleb iileujutuspiirkonnas toimuvad veetaseme muutused fikseerida liihema kui 1
tunnise intervalliga vastavalt nende toimumisele. Kogutav info voimaldab tipsustada

kdesolevas t60s saadud tulemusi ja paremini prognoosida tulevikus tekkida voivaid olukordi.
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Viikseima maksumusega on olemasolevate hoonete lammutamine ja uute rajamine

uleujutuspiirist kdrgemale vastavalt alternatiivile 1. Uute hoonete rajamise puhul on tegemist

uhekordse kulutusega, mis garanteeritult vilistab hoonete edasised iileujutused.

Suurim on midramatus pracguse olukorra sdilimisel alternatiivi 2 kohaselt. Kulutused
hoonete remondiks voivad hoonete eluea kestel iiletada seina rajamise ja uute hoonete
rajamise maksumuse kordades, kuid vdivad jddda ka mitu suurusjérku vdiksemaks seina voi
uute hoonete rajamise maksumusest. Ehitusmaksumuste ja voimalike kahjude hinnangud on

koondatud tabelisse 6.
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Tabel 6. Maksumuste kokkuvote ja suhtarvud

Jrk. nr | Lahendus Maksumus Hoonestatud kinnistute arv | Elanike arv | Ehitusliku kahju Majutuskulu Kahjude maksumus Ehitusmaksumus /
EUR Uleujutusalal (tk) tk hinnang (EUR) hinnang (EUR) Ehitusmaksumus / inimeste arv (EUR/in)

1 Ohustatud elamupiirkonna 3023000 9 25 1200000 24000 0.40 120920
piiramine (sh kaasnevad
rajatised)

2 Alternatiiv 1: Olemasolevate 2250000 9 25 1200000 24000 0.54 90000
hoonete lammutamine ja uute
hoonete rajamine
Uleujutuspiirist garanteeritult
kGrgemale

3 Alternatiiv 2: praeguse 0 9 25 1200000 24000 - -
olukorra sailitamine

Koostaja: Meelis Viirma
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