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settinud lämmastik
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Ülemiste järv •   
   Saadjärv •   
    Nohipalo Valgõjärv •   
   Võrtsjärv •   
   Peipsi •   
  Suurlaht •   

Uuritavad järved
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Järvede batümeetriad

VTA:

Sügavusandmestik olemas 
Peipsi- ja Võrtsjärve kohta.

Puuduvad sügavusandmed avaliku andmebaasina *  
Ülemiste-, Saad-, Valgõjärve ja Suurlahe kohta.

* projekti algfaasis

rannajoon, keskmine ja max. sügavus
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Kliimamuutuste stsenaariumid
Aruanne:  "Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100"

Sesoonsed muutused õhu parameetrites stsenaariumi  RCP 8.5 näitel. 
perioodil 2071-2100 võrreldes 1971-2000   

* Tuul: A2 

RCP8.5 ja RCP4.5 stsenaariumi jaoks on võetud aluseks  kliima stsenaariumite aruandes 
esitatud muutused erinevatel perioodide.

*

RCP kliimastsenaariumid
Kiirgusbilanss suureneb 
RCP4.5:   4.5 W/m2   RCP8.5: 8.5 W/m2

 _ Kiirgus     _ Sademed   _ Tuul      _ Temperatuur
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Kliima stsenaariumid

Stsenaariumite konstrueerimne  ja esitamine ühtsel ajateljel

Ref: BaltAn
2000 - 2018

p1: 2041-2070
BaltAn +dT_p1

p2: 2071-2100
BaltAn + dT_p2

Kliimamuutused   dT_p1   ja dT_p2: 
"Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100"

Vajalik BaltAn simulatsioon:
- aastatevaheline muutlikkus
- vahepealsed aastad
- muutujate täielik komplekt

1                                                             2015 / 2050 / 2100

Puudulikud tuleviku kliimastsenaariumid!
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Atmosfäärsed mõjud

niiskus ei muutu *
õhurõhk *

Tuulekiirus

Pilvisus 
1 - pilves
0 -selge

Sademed

Temperatuur

2015
 2050
   2100

2015
 2050
   2100

2015
 2050
   2100

2015
 2050
   2100
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Hüdroloogia   

Suurjärved  (Peipsi, Võrtsjärv)
      Olemas  vaatlused  
         Puuduolevad andmed masinõppega 

    Q(t) =   ML (T, P,  Q_obs, 30:70, layer:15,dt:15 )

Väikejärved
      Sissevoolude pidevaid vaatlusi ei ole.
         Puuduolevad andmed empiiriline parametriseering
         Vooluhulk   ~   veevahetuskord 

Väike järvede sissevoolu kontsentratsioon
      Sissevoolude seisund KKM määrusest  
      

Väike Emajõgi Q
in

Väike Emajõgi NO
3

TN TP TN TP

mg N /L mg P/L mmol N/m3 mmol P / m3
kesine 3.1 0.081 221.4 2.6
hea 1.6 0.051 114.3 1.6

sissevoolude kesine/hea seisund  - kontsentratsioonid RT määrusest

vaatlused

vaatlused
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Füs: 
Temp,  Jää
Sissevool. ,   Väljavool
dTdZ          ,    N,P koormused  

Kem:
Toitained
Secchi, Hapnikpõhjak.
Setted, Denitrif.

Toimunud
muutused

võrreldes
referentsiga

Vahe : clim  -  ref
2015
 2050
   2100

Muutuste
       sesoonsus

Tulemused  - muutuste sesoonsus, iga järve kohta
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Ülemiste

Temperatuur
+Aasta (talv vähem)

Jää
− DJF

Stratifikatsioon  (dz T)
+ MA, JJA;  − J

Sissevool (Q)
+JFM, OND; -AM 

N ja P koormus (QN, QP)
 ~ sissevool
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Ülemiste

N:    + JFMA, SOND ;   − MJJ 
P:     − JFMA, ASOND ;  + MJ 

Klorofüll (Chl)  / Secchi

+MA;  − M

Setted (sed)
−  Aasta  Jun  /  +A

Hapnik põhjas (O2d)
−  Aasta Apr

Denitrifikatsioon  (dnb)
+AM;  - JJA
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Saadjärv

Temperatuur
+Aasta (talv vähem)

Jää
− DJF

Stratifikatsioon  (dz T)
+ A, JJA, ND, JJA;  − JF,M

Sissevool (Q)
+JFM, OND; -AM 

N ja P koormus (QN, QP)
 ~ sissevool
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Saadjärv

N:     + JFMA; − MJJASO 
P:     − JFM, J;  +AM 

Klorofüll (Chl)  / Secchi
+A;  − M

Setted (sed)
−   Aasta  Jun  m

Hapnik põhjas (O2d)
−  Aasta Mai

Denitrifikatsioon  (dnb)
+MJ;  − JA
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Nohipalo− Valgõjärv

Temperatuur
+Aasta (talv vähem)

Jää
− DJF

Stratifikatsioon  (dz T)
+ MA, JJA, ND, JJA;  − J,M

Sissevool/"imbumine" (Q)
+JFM ; − AM 

N ja P koormus (QN, QP)
 ~ sissevool
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Nohipalo− Valgõjärv

N:     + JFMA; − MJJASO 
P:     − JFM, J;  +AM 

Klorofüll (chl)  / Secchi
+A;  − M

Setted (sed)
−   Aasta  Jun  m

Hapnik põhjas (O2d)
−  Aasta Apr

Denitrifikatsioon  (dnb)
+ MJ;  − JA



MSI

Suurlaht

Temperatuur
+Aasta (F vähem)

Jää
− DJF

Stratifikatsioon  (dz T)
+ MA, ND, JJA;  − M

Sissevool (Q)
+JFM ; − AM 

N ja P koormus (QN, QP)
 ~ sissevool
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Suurlaht 

N:     + JFM, SOND; − AM 
,J 
P:     − MA,J;  +J, ND 

Klorofüll (chl)  / Secchi
+MA;  − M, JA

Setted (sed)
−   Aasta  Jun  / +A

Hapnik põhjas (O2d)
−  Aasta Apr

Denitrifikatsioon  (dnb)
+AM;  - JJA
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Võrtsjärv

Temperatuur
+Aasta (talv vähem)

Jää
− DJF

Stratifikatsioon (dz T)
+ MAmJJA,   − J

Sissevool  (Q)
+JFM ;    -AM,N

N ja P koormus (QN, QP)
 ~ sissevool
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Võrtsjärv

N:   − Aasta D (mar)  + 
P:   − JFMA ;  +ASO 

Klorofüll (chl)  / Secchi
+JDMA,JJ, ND;  − M

Setted (sed)
−   Aasta / +AM

Hapnik põhjas (O2d)
−  Aasta Apr

Denitrifikatsioon  (dnb)
+MAMJJ;  - AS
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Peipsi järv

Temperatuur
+Aasta (talv vähem)

Jää
− DJF

Stratifikatsioon (dz T)
+ MAmJJA,  − J

Sissevool  (Q)
+JFM ;    -AM,N

N ja P koormus (QN, QP)
 ~ sissevool
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Peipsi järv

N:     + Aasta (JJ); − A  
P:     −  Aasta (Apr)

Klorofüll (chl)  / Secchi
+MA;  − M

Setted (sed)
−   Aasta  Jun  / +M

Hapnik põhjas (O2d)
−  Aasta Apr

Denitrifikatsioon  (dnb)
+AMJAS;  − JA



MSI



MSI

Temperatuur:  suureneb kõikides järvedes max RCP8.5 korral   kuni 4.5 ℃.    
                    Kihistumine:    nihkub varasemaks (varasem soojenemine) 
                                              madalates/segunenud järvedes     kasvab/muutub olulisemaks suvekuudel 

Jääpäevade arv  väheneb oluliselt juba sajandi keskpaigaks

Talvised/varakevadised sissovoolu hulgad (ja johtuvad koormused) suurenevad ( nihkuvad varasemaks).

N kontsentratsioonid suurenevad   ja johtuvalt klorofülli kontsentratsioon suureneb. 
     Kuna P sidumine planktonisse suureneb,  siis lahustunud P järvedes hulk väheneb (hüpotees). 

Kevadõitseng nihkub varasemaks (suureneb märts/aprill, väheneb mai/juuni)
                        Johtuvalt väheneb/suureneb Secchi sügavus
 
Orgaanilise aine kogus settetes väheneb  ( v.a kevadel)
   Denitrifikatsioon suureneb suurjärvedes (Peips, Võrts);   väikejärvedes väheneb kevadel/ suureneb suvel

Edasised uuringud täpsemate andmetega võiks 
keskenduda dünaamika muutuste väljaselgitamiseks. 
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Tänan tähelepanu eest 


