KINNITATUD
Keskkonnaministri... ©7.. ©©.2010. a
kiskkirjaga nr ... £4.7....

Metsa hindamise
metoodiline juhend

v1.6

2010



SISUKORD

ISISSEJUHATUS ...ttt ste e e vessaessre st e st e ae s s sese st e s esasaseesbeesasonsesnasnsssasasass 4
IT HINNATAVAD TUNNUSED ....coutiiiieeeeeeretesresteetessessresetes e ssesesessasessessesntosssessesonessses 5
III VALITOODE KAVANDAMINE .......c.cceviiitirerereteerseeetesessssssassssnssssssssssssssesessesssssssacsens 8
1. HIndamismeetodid .........cocuiviiiierienieeieeeee ettt sse st esseessessaesansn s saes s e s s e s ns 8
1.1. Silmamd&dduline hindamine...........coocevvriieriiericcrercncceeecrcectere et 9
1.2, MOOMINE. .....eciiieeiienieeieeere e teeerteeseteeteesseesssesessnesnsesasaseneeesseesntsestesossesssseonsnssstnsssssssstesne 9
1.2.1. Proovitiikkide alusel MOGHMINE .....c.cccererrieririeerereeeerreeenrereneerenetesseeeessaeesssnnesesanneenns 10
1.2.1.1. ProoVitlKKIde @rV........cocceieuieeeeiririnieneenieeeseeseeseseeseneeeeeesressntesssesssassssessesnessnessnnnes 10
1.2.1.2. ProovitlkKide PAiULUS .......cccouerterierrircrerniereneertecetsentssseetesanessessessaesssessasssnessnsssnens 12
1.2.1.2.1. SIKSAK-KAIGUJOOI .euvererereienirieerieierteitereeenreseeteteeeesesae e setenessaeseeessassassasonsssnssnenns 12
1.2.1.2.2. Paralleelsed kdigujooned ...........c.ccocevcirvriniiiniiniininniiiiiiineeciecneeete st 14
1.2.1.2.3. Proovitiikkide nihutamine..........coccecvereererercreritinieereenecsenirereneesescsnressneesaneens 15
1.2.1.3. Muutuva raadiusega proovitiikid ehk nurklugejaga mootmine ...........ccoceveeueennennnnne. 16
1.2.1.4. Kindla raadiusega proovitlikid...........ccccervrerrirneciimnicnnieiriincrinieenenncnecnreae e 17
1.2.2. Mddtmine joonproovi meetodil ...........cccovieiecenicnininiininiiiii e 18
1.2.3. Ulepinnaling MOBMINE. ............cvoveveeirererereereieresesesesessesseesesersesessesesssesessssssssssssssssns 18
2. MOGLIMSE LAPSUS ..ccouevreerereeeerieeeeireeeranterersneressenessnseseensereessessesssesasasesesantesonssessssssassssnssssessns 20
IV VALITOOD.......cotutirireeiniseaeieeetsemessessesesasesetsesessetassasssessesssasessasesensesesssemsmsssnssssessssssssens 22
3. Objekti ettevalmiStamine ..........ccceevverrrerereieieenreeierreeieresreessneessessssessaeesseeessseeeseessnsessaressssessns 22
3.1 PHIIIEMINE. ....cviiveiiccrcctcnreecreneeseeen et s et secesaesnesaeesasesee st esanessnssnsssassssssansennes 22
3.2. Pindala MEATAMINE.......c.eocveeeirreeeieeieeiereeeeeeiessereessresresnsesesestsssesnessnessessasesssessasssssssenns 23
3.2.1. Olemasolev kaardiobjekt ..........ccoceieiieirirerenreeenrinrriee sttt ere e n e 24
3.2. 2. GIS ettt st sttt e R e st e e st et s eeesesae et e b s easebesubs R e aeas 24
3023, P ettt ettt et et e e e e et esee et e st et e st s b e s s s e see e e abee 24
3.2.4. POlUZONOIMEELIIA .....ecveeeeeernrerreerteieereereeeeeesseeeseeenateseseeesseseneeseeesaneeaseessnsesstesssesessasanes 25
3.2.5. PIndala tAPSUS ..veeeierrieireierseriererteeaesierssessueeeesstesseeseesaesseesseesenessesssesstessesssessnsessasssessaos 28
4. Silmamodduline hindamine..........cc.eivverrieriereriineeeecrienreecccre et ear e saeear s 28
5. MOOLIMINE. ..c...uieiiieiieeieceeeecteceeesresseresseessaeeesuese e assneesnnteensasenesseseesnneessneesntee st ssssessssesarasssnes 29
5.1. PUU MOBHMINE ......ooviriiriiicieseeenserersreesseeseeeesesssssessaesastesssesesareeseessssessasssstessasssssessssessnnssnes 29
5.1.1. Puude mArgiStamine...........cccecerererveeeereersrenseeseeseesssesstassssesssesstossesssesonesssessssssassssssnssns 29
5. 1.2, PUULK ...ttt st te e e et eeae e esaesnesstesbassnasasas st esaseesesastosusenaessnsssnesasn 29
S 130 RINDE ..ottt ettt e e e te e s esae e e s ees s teaessanasessaesesat s e senaneessanseserbasesrnnssas 29
5.1.4, RINNASAIAIMEELET.....cccueiiriieieeerererereeeeeeeeerrrereee e eesnesestesestesneessnessntessatessassnsesssesonnnsnss 30
5.1.5. VAIIUS ...ociireieiieeeciereenentenre s eessanes et e sse e e resese s see s et emee s mnesnesestsssatas st e sasssntessabesonnssnns 32
5. 1.6, KOIGUS...oeiiireeiieeeeireienitereiresesteeesseessseesessaaesssseesssensosssesssssnesessnesesastesasaseesensessnsesesnasses 33
5.1.7. VOTA @IGUS ...ttt sttt ses st e sasesee st s st s anesassenesrn e s e s an e b s e sasens 33
S 1.8 TUVE MANL ...ttt sttt sesatesae s ese st e b e sanesrn e asssressansnnnens 34
5.1.9. KahJUSTUSEA.......ocooreeiriiieicriccieerirecsieecreee e sete s eesaeessnesssnesnassnesssanossntesnsssssessssesssasonnes 34
Virske ulukiKahjusStus.......coccveeiiiiiiiieeieet ettt es e sst e ssassnr e sme e sone s saes 35
5.1.10. Halb fENOtUIP «.c.uveeeeeieieieeeieeceee ettt te e b sas e s ss s as e sanesan s ssanene 35
5.2, KANNU MOBUMINE. ....eveevrrrneeieeererreenreeieeeeeeetesesteeseeesseeaeeesaseesnesesseseseesenmesssssesssserssssasans 35
5.2.1. KANNU KOTGUS ....eieereirerireeieeeteeetisteeseeesseneseneseeessnesesesssnessneesnseesssesaseesonecensesenseseneessneens 36
5.2.2. KEANNU QIAMEELET ......coeevereerereenerieeeieerorenseenrereesesssenesseeesesseeseseestessesssesssssssessesssansenes 36
5.3, PUISTU MOOMINE ......eeeiriiirieeieeritesireseeeesnesieeeseesssteessesssesssenessessssassssesaseesesesenessesseseseeesnrens 37
5.3.1. Peapuuliik ja enamuspuuliik.........c..cceeoerevurrrveninmniiiiiiiinnint e 37
5.3.2. KasVUKORATHUP ....oovveriiriiiiiiiiiiiniccciccttcnte ettt s esas s esaassssssnansas 37
5.3.3. Boniteet ja BaaskOTZUS ........cccvvieriiiierriirrriieienieeereicteeretessvesssseesssnesesantesesanssessasessssessssnes 37
5.3.4. THIUS. c..eeeeeiieeeeeeseterresere et e et et esae et e e te e sste s be e e e e e et e st e s se e sae e se e s aese et essteasatessntesarasans 38
5.3, KOIZUS.ceeiiiieeieecteetesctteet et st e e ae st e s aessee e sas e e se et e e st e e se e e aee s seeeaeesnaeeentessatesatessaesena 39

(3]



5.3.3. Boniteet ja baaskOrUS........coceeieiiirinierierienieieenc ettt ettt ettt n e ne e 37

5.3.4. THIUS ..ouveiveeereerieecreeiteeee et te et e e e e e e s esaa e te e st et eentesatesbeesueeseesseesaeeeatesaeesseenseentenseenenarera 38
5.3.5. KOIGUS -ttt ettt et et b e s b st s s eb et e sab e e st et se s e e nesr s e reens 39
5.3.6. RINNASAIAMEELET .....ccvvereeeririerieiie et ce ettt e e e emee e sene st e s nas e aas 39
5.3.7. VAIUS ....urtiiiiiiieieiiececites st e s st s snee e snesesneseaseaesse s seasessenenesaanatnessssnesenssnesnnseesareesaraasane 39
5.3.8. RINNASPINA@la .......coviveeririieiriiecteienee et st 40
5.3.8.1. Rinnaspindala m3ddtmine nurklugejaga ..........c.ccoiviviiviiniininininincnccene 40
Puude 10endamine .........cccceeveiieeirieiiieiireerere et e et e et e et e et s et e et e et e se e sse e saee e ennes 41
Poolring-lugemid...........ccoiiiiiiiiiii et 42
5.3.8.2. Rinnaspindala m3&tmine KIupiga ........ccoceevveriiriiiiiniiiiiieniecrenteececerse e 42
5.3.0. LIITUS .eeoureeeieeeiieeestteeteeeiteeste s ta s tessse s s e s eeeesse s neesssasessnasessessasessessesneesnseessnessneerseessnesasens 43
5.3.10. PUUAE @IV ...ttt ettt et e e e s e e nee s e e s neas 43
5.3.11. TAGAVATA .....eveiiriiiiiitiititte bt 44
5.3.12. Tagavara JUUTAEKASY .........cceiiiriiiiienieecie ettt tr e e ee e s s e e maa e eaesaeesmee e e eaeas 47
5.3.13. Puistu kdrguse, rinnasdiameetri ja tagavara ajaline muutus ldhtuvalt olemasolevast
BINAAMISEST ..c.oveeriiiiiitieciiecceecte ettt sttt e s e st e sae s ae s sesne e st e sae e s 48
5.4. Metsamaterjali MOGTUNE .........c.ccvvrerirreririeerierieerrereeeeseessieessseaesssereesseseessssesseessesesseesns 50
5.5. Kokkuveoteedega kattumuse mOGIMINE........c..cecereeeriieriiariiisienrrieseese e eseeseesaesseneesnens 50
5.6. Pinnasepurustusega kattumuse mOGLMINE..........ccceevrirrerenieerieeesseeeseesiree e esiesereenveenvees 51
5.7. Raigjddtmetega kattumuse MOGLMINE ........cccceroueeiiieriiieriinieieireesresseeeseeeseresaestseeneeenns 51
5.8. Kauguste MOGLIMINE........c.ccuerereeesieinrerirererirrteeeeeseeesrassseeeseeesseesssessesesassesesssessssensessseenns 52
5.8.1. ODbJEKLE La1US......coouiiriiiiiiieiceirire it st e e s et esssesseeseesrseesbessnesseersesanesesasenseens 52
5.8.2. Objekti kaugus ldhimast raiesmikust..........cccerveevrimieriiniieiicecrrece e 54
5.8.3. KOKKUVEOLEE LAIUS ......ocoviruiiiineiieiineiesee ettt cstecteene et e st et cne et se et et e se e s 54
5.8.4. Kaugus kitsendusi pShjustavast ObJeKtist ..........cevververrreeiercienieceeece et 54
5.8.5. HEIlU di@mEELET.......cccoveeieereriieeriieestetetetrte it ste s re e erae st eae e b e b sae e eresrnsanane 55
6. Mootevahendite KONtrollimine .........c.coveeercrieieinieniiniecisierice e sne s 55
LISA 1. ProovitlKKide arv. ......c.ccccieviiiiiinirrireeeceeeee ettt eeae st et sarenne s 60
LISA 2. BONIteerimuStaDEL........c..cccrireeieinrirterertenerietenereeiee et ese et eee e sseseeseessstesesseneneas 61
LISA 3. Standardtabel .........c..cccccoiiiiiiniiinennnerte et ere e srens 62
LISA 4. Harvendusraie alamma&&drade tabel..........ccoccevuvieienieeieerieeceeeicecceeeeeesee s eesesesenens 63
LISA 5. Sirgjoone pikkuse korrigeerimine sGltuvalt maapinna kaldest............ccccoceevevuennn.... 64
LISA 6. Kasvukohatiiiibile otstarbekohased puuliigid.........c..ccoovvvveerireiceiviirieirieeereee. 65
LISA 7. Kasutatavad IGhendid...........ccceevieiriinniininieceeececr ettt 66



I SISSEJUHATUS

Metoodika tildeesmérgid on:
- sddstva metsakasutuse toetamine;
- usaldusviirse info kogumine ja sellele kerge juurdepéddsu véimaldamine;
- metsandusasutuste abistamine pShjendatud otsuste tegemisel.

Keskkonnaameti, Keskkonnateabe Keskuse ning Keskkonnainspektsiooni vilitédde juhendi
iilesanne on kd&igi nimetatud asutuste tegevuse iihtlustamine ja standardiseerimine ning t66
kdigus saadud andmete usaldusvdirsuse tdstmine. Paremad tulemused saadakse kasutades
piisavat valimit ja kontrollimehhanisme, mis lubavad asjaomastel institutsioonidel teha oma
to0d efektiivsemalt ja saavutada nende kdsutusse antud ressursside juures parimaid
voimalikke tulemusi.

Kuna metoodika kasutajad on eri institutsioonid ja metoodika hlmab esineda vdivaid véga
erinevaid olukordi, péhineb selle kasutamine viga paljus heal taval ja vilitd6tajate suurtel
kogemustel. Metoodika aitab vilitootajaid otsustavate punktideni jéuda ja annab ndu, mille
pohijal otsuseid teha. Otsused aga pohinevad alati spetsialisti arvamusel. Vilitédde tulemuste
vorreldavuse parandamiseks seatakse sisse regulaarse viéljadppe siisteem.

Metoodikat saavad kasutada ka teised metsamajanduse hindamisega seotud institutsioonid.
Metoodika  lisaviirtus on tiiendava viljadppe ja infomaterjalide andmine
metsaspetsialistidele, asjaomastele institutsioonidele ja erametsaomanikele.

Selle juhendi iildeesmirk on metsamajanduse hindamise juhendamine ja standardiseerimine,
mis tagab, et saadavad tulemused on omavahel vorreldavad ja metsade seisundi andmete
kittesaadavus paraneb.

Metoodika:

- toetab asjaomaste asutuste kdiki piirkondlikke osakondi nende metsandusega seotud
igapdevat6os;

- vbdimaldab astuda vajalikke samme vilitoode standardiseerimiseks;

- toetab metsa hindamisel enim rakendatud meetodite kasutamist;

- muudab t66 efektiivsemaks;

- muudab andmed usaldusvdirseiks ja kohtus tdendatavaiks;

- laseb koondada t56 kdigus kogutud andmed ja info metsa olukorra kohta iihtsesse
andmebaasi, mida saavad kasutada k&ik asjaomased asutused;

- pakub juhtkonnale tegelikkusele vastavaid andmeid asutuste toomahtude ja metsade
seisundi kohta;

- toimib ithena mitmest vdimalikust tugisambast Eesti metsaressursside sdastva
kasutamise parandamisel;

- toetab vilitd6tajate koolitust ja vajalike oskuste iihtlustamist, et sarnased juhtumid
saaksid Eestis samaviirselt menetletud.



II HINNATAVAD TUNNUSED

Selles peatiikis esitatakse metsa hinnatavad tunnused ja nende méiidramise alused
metsamajandustegevuse liikide kaupa ja viidatakse metoodika peatiikkidele, kus tunnuse
hindamiseks vajalikud elemendid ja hindamise kiik on detailsemalt kirjeldatud.

Metsa-

. 3 Hinnatava tunnuse | Metoodika e

majandus- | Hinnatav tunnus . . . Piirmédrad

miéifiramise alus peatiikk
iegevus

Lageraie Vanus Enamuspuuliik; 5.3.1. Kiipsusvanuse kehtivad
boniteet (vanus, 5.33. alammaidrad
enamuspuuliik, (5.3.7,5.3.1,
korgus); 5.3.5.)
vanus, a 5.3.7.

Rinnasdiameeter | Enamuspuuliik; 5.3.1.
boniteet (vanus, 533. . . . .

. Kiipsusdiameetri kehtivad
enamuspuuliik, (5.3.7.,5.3.1,, I ssirad
korgus), 5.3.5) alammadra
rinnasdiameeter, cm | 5.3.6.

Raieala laius Raieala pindala, ha; | 3.2. < 100 m, pindala juures > 3 ha;
raieala laius, m; 5.8.1. <30 m-SM,LL,LUKL*
kasvukohatiiiip.

Raieala pindala Enamuspuuliik; 53.1. Kui laius on > 100 m, pindala
raieala pindala, ha; 3.2 <3 ha.
raieala laius, m; 5.8.1. Kui laius on < 100 m:
kasvukohatiiiip. <5 ha kdvalehtpuud,

okaspuud;

< 7 ha teised puuliigid.
<2 ha SM,LL,LUKL; luitel,
uuristus- voi
tuulekandeohtlikul alal;
infiltratsiooni- ja survelise
pShjaveega alal.

Téiius Enamuspuuliik; 5.3.1.
rinnaspindala; 5.3.8. < 40%
kdrgus, m 5.3.5.

Kaugus ldhimast Kaugus, m 5.8.2. > 100 m, arvestades kehtivaid

lageraiesmikust raieala pindala ja laiuse

nbudeid

Seemnepuude arv | Puuliik; 5.1.2. > 20-70 puud/ha
puude arv, tk/ha 5.3.10. MA,(aru)KS,SA, TA KP,

JA LM

Elustiku Puude tiivemaht, 5.1.8. > 5 m’/ha

sdilitamiseks m’/ha

jdetud puude maht

ja arv

Naaberraieala Enamuspuuliik; 53.1. Liitumisaeg: 4 a —

uuenemine ja aastaid naaberala 5.3.10. MA,KU,TA,SA,VA,JA KP;

liitumine lageraiest; 5.3.5. 2 a —teised puuliigid.
puude arv, tk/ha; Kehtivad metsa uuenenuks
korgus, m, loetavad nduded




Turberaie Vanus Enamuspuuliik; 5.3.1. Kiipsusvanuse kehtivad
boniteet (vanus, 5.3.3. alammaiirad
enamuspuuliik, (5.3.7.,5.3.1,
korgus); 3.35)
vanus, a 5.3.7.
Raieala pindala Raieala pindala, ha | 3.2. <10 ha
Aeg viimasest Aastaid eelmisest >53
raiejargust raiejdrgust
Enamuspuuliik Enamuspuuliik 5.3.1.
enne raiet (esimest LV,LM,HB,MA KS,
raiejérku) kdvalehtpuud
Tdius pérast Enamuspuuliik; 5.3.1. > 50% kui tdius enne raiet >
raiejdrku tiius (%) 53.4.(5.3.8, | 65%
(rinnaspindala, 5.3.5) > 30% kui tdius enne raiet 45—
korgus). 64%
Hiilude arv ja Hiilude arv, tk/ha; 5.8.5. Kehtib ainult hiilraie 1.
diameeter hiilude diameeter, 3.2. raiejargu korral.
m; Kuni $ hiilu/ha ning kuni 30
raieala pindala, ha m diameetriga
< 25% pindalast
Kaugus lghimast Kaugus, m 5.8.2. > 100 m, arvestades kehtivaid
uuendusraie- raieala pindala ja laiuse
raiesmikust ndudeid
Raieala laius Raieala laius, m; 5.8.1. Kehtib ainult veerraiel,
puistu kdrgus, m. 535 kuni puistu keskmise kdrguse
laiuseni
Raieala uuenemine |Puude arv, tk/ha; 5.3.10. > 1000 tk/ha (h > 0,3 m);
puu kérgus, m; 5.1.6. enne viimast raiejarku:
puuliik; 5.1.2. > 1500 tk/ha (h > 0,5 m);
kasvukohatiiip. 53.2. kasvukohatiiiibile
otstarbekohased puuliigid
(lisa 6)
Trassiraie | Raieala laius Raieala laius, m 5.8.1. <4m
Rinnasdiameeter | Rinnasdiameeter, cm | 5.3.6. >8cm
Harvendus- | Rinnasdiameeter Rinnasdiameeter, cm | 5.3.6. >8cm
raie
Rinnaspindala Rinnaspindala, 5.3.8. Harvendusraie jirgse
m%/ha; Lisa 4 : rinnaspindala kehtivad
rinnaspindala 53.1 alammiirad (lisa 4)
alammair, m*/ha: 5.3.5.
enamuspuuliik, 5.1.3.
korgus (m);
rinne
Sanitaar- | Uksikpuude Kahjustused. 5.1.9.
raie kahjustus vdi halb | Halb fenotiiiip 5.1.10.
fenotiiiip
Seemnepuud Puuliik. 5.1.2 MA,(a)KS,SA,TA,KP,JA,LM
Aeg lageraiest > 3 aastat lageraiest
Valgustu- | Rinnasdiameeter |Rinnasdiameeter, cm | 5.3.6. <8cm
raie
Raielangi | Raiejddtmete Raiejddtmete 5.3.2, LL,KL,LU,SM ja KN
puhasta- dravedu olemasolu. kasvukohatiiiibis raiejdédtmete
mine Kasvukohatiiiip dravedu keelatud




Raiejdidtmetega Raiejiddtmetega 5.7. hunnikutesse v6i vallidesse
kaetus kaetus, % kogutud raiejddtmed ei tohi
katta iile 20% raielangi
pindalast
Pinnase Pinnase Pinnas purustatud, 5.6. < 25% raielangi pindalast
purus- purustusega kaetus |% pindalast raietegevusel;
tamine < 50% raielangi pindalast
metsa uuendamisel:
Metsa uuen-| Uuenenud mets Puude arv, tk/ha; 5.3.10. Kehtivad metsa uuenenuks
damine puu kdrgus, m 5.1.6. loetavad nouded
kasvukohatiiiip; 5.3.2.
puuliik 5.1.2.
Kiilvi- ja Puude arv, tk/ha; 5.3.10 > 3500 tk/ha MA kiilv;
istutuskohtade arv | puuliik; 5.1.2. > 3000 tk/ha MA istutus;
kasvukohatiiiip. 53.2. > 2500 tk/ha KS kiilv;
> 1500 tk/ha KS,KU istutus.
Maénni kiilv v&i istutus on
kohustuslik LL, SM ja KN
kasvukobhatiiiibis.
Metsa Kasvukohatiiiip 5.3.2. Uuendamisvétted on
uuendamisvotete kohustuslikud
rakendamine LL,KL,SM,KN,PH,JP,JK MS,
KM, JM,SL.ND,MO ja JO
kasvukohatiiiibis.
Metsa- Metsamaterjal Metsamaterjali 5.4. Raiutud toores koorimata
kaitse olemasolu metsas okaspuu metsamaterjal peab
olema vilja veetud: 1) 01.09—
30.04 raiutud puit 1. juuniks 2)
01.05-31.08 raiutud puit {ihe
kuu jooksul
Raiepiirangud Piiranguvoondi 5.84. Oigusaktides kehtestatud
ulatus. m raiealased kitsendused.
Kokku- Kokkuveotee Kokkuveotee laius, | 5.8.3. <4m
veoteed laius m
Kokkuveoteede |Kokkuveoteede 5.5. < 20% raielangi pindalast
katvus katvus, %

*_ Metoodikas kasutatavad liihendid on toodud Lisas 7.




111 VALITOODE KAVANDAMINE

1. Hindamismeetodid
Metoodika kohaselt jagunevad hindamismeetodid jargmiselt.

1. Silmamddduline hindamine ehk spetsialisti hinnangu andmine:
- silmamd6duline hindamine;
- silmamd8duline hindamine koos tugimddtmistega.
2. Mddtmine:
- mddtmine proovitiikkide alusel;
- lilepinnaline m&6tmine;
- mdGtmine joonproovi alusel;
- kauguse mddtmine;
- poliigonomeetriline md5tmine;
- GPSiga mddtmine.



Tabel 1. Tunnuste hindamisel kasutatavad meetodid

Spetsialisti hinnang Modtmine

| Silma-

Silma- | e
moddu- bt ing | tilkkide pinna- | proovi | mddt- | -iga gono-

: | line gt alusel line alusel | mine | neetriline
_ Puistu tunnused | | mobtmine | T | R | OO | JIis

Puuliik
Enamuspuuliik
Rimne

| Kasvukohatiiiip
Lamapuidu tagavara
Kahjustused

Polii-

: l
Proovi- Ule- | Joon- Kauguse: GPS |

Liitus

Téius

| Péritolu ) |

| Korgus

| Vanus

Rinnasdiameeter

Rinnaspindala B | |

Tagavara | |

Puude arv | ‘ S [ SN W (S

~ Objekti tunnused | | | B e |
| !

X343 3¢ 3¢ 34 3¢ 3¢ 3¢ 4 3¢ ¢ ¢

Pindala

Laius

Kokkuveoteede vaheline kaugus |
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* Mboddetakse mudelpuude kdrguse-diameetri paarid.
** Aastardngaste loendamine kindudelt — st vanuse mddtmine on vdimalik ainult raiesmikel.

1.1. Silmamdoduline hindamine

Silmaméd6duliselt saab méérata kdiki tunnuseid. Spetsialisti silmamddulisi hinnanguid saab
toetada iiksikute mddtmistega. Selliseid m3Stmisi, mille eesmérk on visuaalsete hinnangute
toetamine, nimetatakse tugimddtmisteks (vt punkt 4.).

1.2. M6o6tmine

Mo6Gtmisel médratakse hinnatava tunnuse védrtus (mdddetakse suurus). Moddetakse
tildkogumi koikide elementide suurus (iilepinnalise md&dtmise korral) voi iildkogumist
slistemaatilise juhuvalikuga vdetud elementide suurus (modtmisega proovitiikkide alusel,
mudelpuude mddtmisega). MdStmine siistemaatilise juhuvalikuga vdimaldab arvutada ka
tunnuse vairtuse veahinnangu (vt p 2).

Otsus, kas hinnata tunnust proovitiikkide alusel véi iilepinnaliselt, sdltub hindamiselementide
(nt puude) arvust. Lisas 1 on toodud vajalike proovitiikkide arv juhuks, kui proovitiikkide




alusel on mo&Gtmine otstarbekam kui iilepinnaliselt. Kui arvutuslikult leitav vajalik
proovitiikkkide arv (vt p 1.2.1.1.) on lisas 1 maérgitust suurem, on iilepinnaline m&dtmine
otstarbekam. Neid tabeleid voib kasutada abivahendina, kui on vaja otsustada, kas mddta
proovitiikke v4i teha iilepinnaline mddtmine.

Korguse mddtmisest ehk mudelpuude mddtmisest vdib loobuda, kui kdrguse hinnangut pole
otseselt ega ka muudes arvutustes vaja.

1.2.1. Proovitiikkide alusel médtmine

Mdétmisel proovitiikkide alusel on puude arvu médramiseks vaja teada kahte asjaolu: tunnuse
keskvéidrtuse erinevust tunnuse kohta Jigusaktiga kehtestatud piirnormist ja tunnuse
varieeruvust. Neid saab méiirata kahel viisil — spetsialisti silmamdddulise hinnangu véi
10 proovitikki mddtmistulemuste alusel. Hinnangu alusel arvutatakse vajalik md6tmiste voi
tdiendavate mdStmiste arv.

Et olla kindel m3dtmistulemuste piisavas tdpsuses, on soovitav arvutatud proovitiikkide arvu
suurendada 1-2 proovitiiki virra.

1.2.1.1. Proovitiikkide arv

Proovitiikkide arvu mddramine silmamédduliselt hinnatud rinnaspindala véi puude arvu
Jargi.

Proovitiikkkide arvu méiiramiseks arvutatakse vea esialgne véértus, kasutades mdddetava
tunnuse silmamdddulise hinnangu viirtust x ja tunnuse kohta digusaktiga kehtestatud
piirnormi véirtust x,.». Lubatud vea &£ esialgseks vidrtuseks on piirnormi véirtuse ja
spetsialisti hinnangu protsentuaalne erinevus, mis leitakse valemiga

€= 100'( Xnorm / X - l),
kus  x —tunnuse hinnanguline viirtus,
Xnorm — tunnuse kohta digusaktiga kehtestatud piirnorm,

€ — lubatud viga.
Jargnevalt arvutatakse loendatavate puude arv », mis leitakse valemiga

n = (t-100/g)?,

kus t—tdendosusfaktor, Studenti jaotuse t-statistiku kriitiline vértus ettenéhtud
tdendosusega,
n — loendatavate puude arv.

Vajaliku nurklugeja proovitiikkide arv m arvutatakse valemiga
m=kn/G (tulemus iimardatakse tiisarvuks iilespoole),
kus k- nurklugeja kordaja (0,5; 1; 2; 3 v6i 4),
G - hinnanguline rinnaspindala, m*/ha.

Vajaliku kindla raadiusega ringproovitiikkide arv m arvutatakse valemiga

m = n-10 000/(Nua*Sprr) (tulemus iimardatakse tdisarvuks iilespoole),
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kus  Nj, — silmamédduliselt hinnatud puude arv hektaril,
Spri— proovitiiki pindala, m’.

Ndiide:

60aastases mdnnikus, mille korgus on 19 m, on hooldusraie jdrel minimaalne lubatud
rinnaspindala 20,7 m’/ha (lisa 4), esialgne silmamddduliselt hinnatud rinnaspindala on
18,0 m’*/ha. Rinnaspindala médtmisel kasutame nurklugeja kordajat 1. Seega on erinevuse
mootmiseks vajalik ringproovide arv:

esialgne lubatav viga & = 100-(Gpor/G-1)=100-(20,7/18,0-1)=15%,
loendavate puude arv n=(t-100/c)*=(1,833-100/15 %)*=12,22°=149,
vajalik ringproovide arv m = k-n/G=1-149/18,0=8,277 ~9.

Proovitiikkide arvu mddramine 10 eelnevalt moodetud proovitiiki baasil.

Proovitiikkide arvu midramiseks mdddetakse lile kiimne proovitiiki ning leitakse tunnuse
kohta digusaktis kehtestatud piirnorm x,,r». Arvutatakse piirnormi X ja moddetud véirtuste
x vahed (hidlve piirnormi véirtusest; X,.m - X) ja nende vahede (hilvete) ruudud. Saadud
tulemuste pdhjal arvutatakse dispersiooni hinnanguline vértus.

Dy = (n-2A%-(2A))/(n-(n-1)),
kus A - hilbe viirtused; Xnorm— X,
n — m&dtmiste arv (10).

Vajalik proovitiikkide arv m saadakse valemiga
m = t> D,/ AkeskZ, (tulemus timardatakse tdisarvuks iilespoole),
kus t — téendosusfaktor, Studenti jaotuse t-statistiku kriitiline védrtus ettendhtud
tdendosusega. N=10 korral on t véartus (2=0,05) 1,833 (vt p 2);

Dy — dispersiooni hinnang,
Agesk — keskmine hilve ehk esialgne viga.
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Naide:
60aastases mdnnikus, mille korgus on 19 m, on hooldusraie jdrel minimaalne lubatud
rinnaspindala 21,5 m*/ha (lisa 4). Puistus moodetakse kiimme proovitiikki:

Prtk nr G Goom | hdlve(d) | hdlve’(A)
1 | 2 | 207 | 23 | 329 |
2 24 20,7 3,3 10,89
3 16 | 207 4,7 22,09
4 15 20,7 5.7 32,49
5 19,5 20,7 1,2 1,44
6 17 20,7 37 13,69
7 21 20,7 03 0,09
8 16 20,7 4,7 22,09
9 18 20,7 237 7,29
10 20 20,7 0,7 0,49
s 1895  -175 11585

keskmine 18,85 -1,75

Dispersiooni hinnang on
Dy = (n A-C4)/(n(n-1)) =
=10-115,85-(-17,5)%(10-(10-1)) = (1158,5-306,25)/(10-9) = 852,25/90 = 9,47.
Vajalik proovitiikkide arv:
m=~>"Dy/ Awsi’ = 1,833 D/ (-1,75)* = 3,36:9,47/3,06 = 10,4 ~11.

Seega et toestada, et rinnaspindala erineb lubatud alammddrast, oleks vaja juba tehtud
10 proovitiikile lisaks teha veel 1 proovitiikk (10,4 iimardatakse tdisarvuks tilespoole, s.o 11).

1.2.1.2. Proovitiikkide paigutus

Kdigujoonte asukohad valitakse enne vilitoid alusmaterjalide [peamiselt eraldiste plaani ja
(vdi) ortofoto] alusel. Soovitatav on paigutada kdigujooned risti objekti pikema kiiljega. Kui
objektil voi selle vahetus liheduses on mdni objektil kasvava puistu iseloomu mérgatavalt
mdjutav faktor (kraavitus, puistu serv, istutusread, nélv), peab kdigujoonte suund olema risti
sellega. Mitme faktori korral paigutatakse kdigujooned risti hindamise tulemusi tugevamalt
mdjutava faktoriga. Kui tugevaid mdjureid ei ole, valitakse kdigujoonte suund objektil risti
kokkuveoteede iildise suunaga.

1.2.1.2.1. Siksak-kiigujoon
Kéigujoont alustatakse objekti kiiljelt, mis on véimalikult risti objekti pikiteljega.
Kiigujoone alguspunkt valitud kiiljejoonel leitakse kiilgjoone pikkuse korrutamisel juhusliku

arvuga vahemikus 0-1.
Kiigujoonel alustatakse liikumist selliselt, et kdigujoone ja kiiljejoone vahele jadb valitud
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nurk a.

Nurk o valitakse tabelist 2 vastavalt objekti pikkuse ja laiuse suhtele. Joudes objekti serva,
alustatakse jirgmist kdigujoone I6iku eelmise kdigujoone 16igu Idpust suunaga, kus kahe
kdigujoone 10igu vahele jadb nurk o. Lihtsustatult — liigutakse modda siksakikujulist
kdigujoont, millel on kaks vahelduvat liikkumissuunda. Looduses méiratakse need kaks
suunda kisibussooli v3i kompassiga.

Tabel 2. Siksakikujuliste kdigujoonte abitabel

| Objekti pikkuse ja | Nurk o kdigujoonte I
laiuse suhe vahel

1-1,7 30° 2,922
1,7-2,5 40° 2,292

2,5-3 45° 2,054

34 50° 1,853

4-6 60° 1,530

6— 70° 1,279

.
!. ( H-‘\_\_\"‘
\:*::-‘-H_-"-"—\-____‘_\_-‘\_‘_ Ip2
®
:a ‘\‘_,_-- .
! \
Q ?‘ Kaigujoone
_J *J, '—alustamiseks
ot \-\"(1 o) valitud kiilgjoon

_‘-\‘_“_ \‘
kidigujoone \
katkestamine

R
Y /}—*.FB_}
\ >
‘{: « yd

\}i /" a=kilje P1-P2 pikkus x juhuslik nr 0...1
b

b = prtk. vahekaugus x juhuslik nr 0...1

Lubatud on objekti piiridest (eriti ebakorrapédrastel objektidel) tingitud kaigujoonte
,.katkemised*, kuid kdigujoonte kogupikkuse arvutamisel arvestatakse ainult neid kéigujooni
ja kaigujoonte 15ike, mis jddvad objekti piiridesse.

Proovitiikkide keskkohad paigutatakse siksakikujulisele kdigujoonele vordsete vahekauguste

tagant. Vahekauguse leidmiseks tuleb kdigujoonte kogupikkus jagada proovitiikkide arvuga.
Kiigujoonte siksakikujulise paiknemise korral on kéigujoonte ligikaudne kogupikkus
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arvutatav objekti pikkuse korrutamisel tabelist 2 voetud kordajaga L.

Esimene ringproov paigutatakse kadigujoonel juhuslikule kaugusele vahemikus 0 kuni
proovitiikkide arvutatud vahekaugus. Selleks korrutatakse proovitiikkkide vahekaugus
juhusliku arvuga vahemikus 0-1.

Juhul kui objekti piiritlemisel selgub, et kdigujooned tuleb paigutada teises suunas kui oli
algselt kavandatud, tuleb enne ringproovide tegemist koostada uus liikkumise ja proovide
paigutamise skeem. Objektidel, mille kuju ei ole enne objektile minekut teada, méératakse
kédigujoonte suund ja ringproovide vahekaugus péarast objekti piiritlemist.

Kui tekib vajadus teha tdiendavaid ringproovitikke, paigutatakse need samale
siksakikujulisele kaigujoonele, kuid lisatavate proovitiikkkide vahekaugus ja esimese
proovitiiki kaugus leitakse uuesti.

1.2.1.2.2. Paralleelsed kiigujooned

Proovitiikid paigutatakse objekti pikitelje suhtes risti asetsevatele paralleelsetele
kaigujoontele.
Proovitiikkide vaheline kaugus kéigujoontel on vordne kdigujoonte vahelise kaugusega.

objekti pindala

Kiigujoonte vaheline kaugus = proovitiikkide vaheline kaugus = \/ proovitakkide arv *

Juhuslik alguskoht leitakse kdigujoonte vahelise kauguse korrutamisel juhusliku arvuga 0-1.
Esimene ringproov paigutatakse kaigujoonel juhuslikule kaugusele vahemikus O kuni
arvutatud proovitikkide vahekaugus. Selleks korrutatakse proovitikkide vahekaugus
juhusliku arvuga vahemikus 0-1.
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Kiigujoonte vaheline kaugus a = proovitiikkide vaheline kaugus b = proovittikkide arv

al = a x juhuslik nr 0-1;
b1 = b x juhuslik nr 0-1.

1.2.1.2.3. Proovitiikkide nihutamine

Proovitiikid, mille keskkoht satub objekti valispiirile 1dhemale kui on proovitiiki 18bim&ot,
nihutatakse objekti vilispiiri suhtes jargmiselt:

1) proovitiiki keskkoht, mis satub objekti vélispiirile 1dhemale kui proovitiiki raadiuse pikkus,
tuleb nihutada objekti piirile, st tdmmata piirile moddulint voi sirgjoont tahistav néor ning
mddGta puud objekti sisse jadvas poolringis. Muutuva raadiusega proovitiiki (nurklugejaga
mdodtmise) korral leitakse proovitiiki raadius jargmiselt:

Dprros = 0,45 - D/ k%,
kus D — puistu keskmine rinnasdiameeter, k — nurklugeja kordaja;

2) proovitiiki keskkoht, mille kaugus objekti piirist jddb vahemikku proovitiiki raadius kuni
proovitiiki 1abimd6t, tuleb nihutada objekti vélispiirist proovitiiki 18bimdddu kaugusele.
Muutuva raadiusega proovitiiki (nurklugejaga mdotmise) korral arvestatakse vahemikku

Depr10,5 — DpRT.)

Dert 0,5 = 0,45-D / k0,5,

Dprr = 0,9 - D/ k%7,
kus D — puistu keskmine rinnasdiameeter,
k — nurklugeja kordaja.
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1.2.1.3. Muutuva raadiusega proovitiikid ehk nurklugejaga m6dtmine

Sellist mddtmismeetodit (tuntud ka kui Bitterlichi meetod) kasutatakse rinnaspindala
maidramiseks. Ringproovitiiki keskpunktist viseeritakse nurklugejaga kdoiki 360° ringis
asetsevaid puid rinnasdiameetri k3rguselt ning loendatakse k&ik puud, mis katavad nurklugeja
dioptri ava.

Proovitiiki keskpunkt méairatakse enne modtmise alustamist ja tahistatakse mddtmise ajaks.
Puid ei mirgistata. Puid loendatakse proovitiikil jarjest, alustades pGhjasuunast ja liikudes
paripdeva. Uhel vaatesuunal asuvate puude korral loendatakse esimesena eespool olev puu.
Keskmise kdrguse m&dtmiseks valitakse loendatavate puude hulgast siistemaatilise juhuvaliku
korras mudelpuud. Keskmine korgus arvutatakse mudelpuudel mdddetud korguse ja
rinnasdiameetri paaride kaudu.

Nurklugeja kordaja valitakse vastavalt tabelile 3.

Tabel 3. Nurklugeja kordaja valik vastavalt
keskmisele rinnasdiameetrile
| Nurklugeja kordaja
Puistu keskmine 05 1 2
rinnasdiapgeeter,cm |+ |
15 +
0

20
25
30 -
35 -
+ sobiv - ebasobiv o lubatud

o+ 4+ 0
+ + 0
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Mudelpuud

Mudelpuuks valitakse iga kiimnes nurklugejaga loendatav puu. Esimene mudelpuu valitakse
juhuslikuna vahemikus 1-10.

Selliselt valitakse igal proovitiikil kuni kolm puud. Juhul kui loendatavate puude arv on
vdiksem kui on loendatavate puude hulgas médratud juhuslikult etteantud esimene
jérjekorranumber, valitakse mudelpuuks viimane loendatav puu. Mudelpuuks ei valita
puid, mille latv on murdunud v&i kuivanud. Sellisel juhul valitakse mudelpuuks jirjekorras

Jjargmine puu.
Ndide: Mudelpuu valik nurklugejaga moéotmisel

- Igas méotmiskohas valime mudelpuudeks nurklugejaga loendamise jéirjekorra alusel
puud, millede jdrjekorranumbrid on eelnevalt valitoélehel esitatud:

Mudelpuud
Prt nr Jrknr[ PL i D l H

1 KU 24 21
1 11 KS 24 25

21 kv 21 24
3 MA 20 20
2 13 Lv 15 16

23

1.2.1.4. Kindla raadiusega proovitiikid

Proovitiikkide raadius tuleks valida nii, et proovitiikil oleks ligikaudu 50 puud. Uldjuhul
valitakse proovitiiki raadiuseks 15 m. Soovitav on valida proovitiikki raadius vastavalt
tabelile 4.

Tabel 4. Proovitiiki raadius vastavalt puistu keskmisele rinnasdiameetrile ja rinnaspindalale

| Rinnaspindala, m%/ha

Rinnasdiameeter, cm 10 | 15 - 20 - 25 30 | 35
Proovitiiki raadius, m

16 20 |15 15 | 10 10 - |

20 20 20 15 5 15| 10

24 . - 20 20 15 15 15

o 28 , - 20 | 20 | 20 20 | 15

32 | : : 20 20 20 | 20

36 _ - | : .20 2 20 | 20

40 : s : 20 20 20

Kindla raadiusega proovitikkkide korral maédratakse proovitiiki vilispiir elektroonilise
kaugusmdodtjaga voi moddulindiga, modtes kaugust proovitiiki keskpunktini. Seejirel
moddetakse koikide puude (kdndude) diameetrid, mille keskpunkt jddb proovitiiki
keskpunktile lahemale kui valitud proovitiiki raadius. Puudel (kdndudel), mis jddvad
proovitiiki piirile, kontrollitakse puu (kdnnu) keskpunkti kaugust proovitiiki keskpunktist
mdddulindiga. Puid moddetakse proovitiikil jarjest, alustades pohjasuunast péripaeva, liikkudes
puude mooOtmisel proovitilki keskkohast viljapoole ja tagasi. Korgus moddetakse
mudelpuudel v6i hinnatakse silmamd&dduliselt.
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|wm|p|PL|R| H
Ml 22 w4 1
Ko6ik puud ja kdnnud modtmise ajal maérgistatakse. Marge tehakse puu % f; Zz j
proovitilki keskpunkti poolsele kiiljele, kdandude puhul ldiketasapinnale. & 7 ma 1
Proovitiiki keskpunkt on soovitav tihistada puitvaiaga. 5 2% M1
6 9 kv !
Metsauuenduse mddtmisel kasutatakse proovitiikke raadiusega 3,99 m ;— f,: ﬂ: j 7
ja 5,64 m ning proovitiikil loendatakse metsauuendusena arvesse minevad S 20 MA i
puittaimed. 10 22 MA 1
1 2T T
Mudelpuud % j‘; ;z j
14 20 MA 4
Mudelpuuks valitakse iga kiimnes puu, kusjuures puude loendamist ei 15 20 MA 1
alustata igal proovitiikil algusest, vaid puid loendatakse jérjest koikidel 18 7 &2
objektil tehtavatel proovitiikkidel. Esimene mudelpuu valitakse juhuslikuna —:;— ;; ﬁj j P
vahemikus 1-10. Co 29 w4 '
28] 22 Laa LI Y
Mudelpuuks ei valita puid, mille latv on murdunud v&i kuivanud. Sellisel 2 2% k5
. o cee - . 2 1§ kK 1
juhul valitakse mudelpuuks jdrjekorras jargmine puu. Q= v w
24 24 KU 1
25 20 MA {1
ENAE 7
Ndide: mudelpuu valik kindla raadiusega proovitiikkidel AR L RE:
(28 23 ma 1 23
28 2 MA
- Mudelpuudeks valitakse puud, mis satuvad vilitoolehel w27 KU I

eelvalitud ridadele.

1.2.2. Md6tmine joonproovi meetodil

Joonproovi meetodit kasutatakse jargmiste tunnuste leidmiseks:
- kokkuveoteede osakaal objekti pindalast;
- pinnasekahjustusega ala osakaal objekti pindalast;
- raiejdatmetega kaetud ala osakaal objekti pindalast.

Joonproov paigutatakse objektile proovitikkide mdotmisel kasutatava siksak-kdigujoonte
pohimdttel (vt p 1.2.1.2.1). Joonproovi meetodil litkudes mdddetakse eraldi kogu kdigujoone
pikkus ja mdddetava tunnusega sirgldikude pikkused. Moddetava tunnusega kaetud
sirgldikude pikkuste summa ja kogu kiigujoone pikkuse kaudu leitakse mdddetava tunnuse
osatdhtsus objektil.

1.2.3. Ulepinnaline mé&tmine

Selle viisi kasutamisel mdddetakse kdikide puude ja (v6i) kindude diameeter. Osa tunnuseid
(vanus, kdrgus) voib mddta mudelpuudel voi hinnata silmamddduliselt.

Mddtmisel liigutakse mdddetava ala thest servast teise ja tagasi. Selleks, et viltida kasvavate
puude topeltmdddistamist, tehakse mdotmise ajal puule mérge iildise liikumissuuna poolsele
kiiljele. Kdnnud margistatakse 1diketasapinnal.
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Mudelpuud
Soltuvalt puude arvust objektil valitakse tabelist 5 mudelpuu samm, m. Mudelpuud valitakse
m-nda sammuga. Puude arv objektil leitakse kogupindala korrutamisel puude arvuga hektari

kohta, mis omakorda saadakse silmamdddulisel hindamisel voi takseerkirjeldusest.

Tabel 5. Mudelpuude samm m

Puude arv (tk/objektil) m
1-100 5
101400 10
401-900 20
901-1600 30
1601-2500 40
>2500 |50

Mudelpuuks ei valita puid, mille latv on murdunud v6i kuivanud. Sellisel juhul valitakse
mudelpuuks jarjekorras jirgmine puu.
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2. Modtmise tipsus

Mootmisel saadud valimhinnangud on alati hinnanguvigadega juhuslikud suurused ning
nende vordlemine teiste suurustega (nt digusaktis fikseeritud vdirtusega) eeldab statistiliste
hiipoteeside kontrollimist.
Juhul, kui kontrollitav tunnus on lubatust viiksem, siis kontrollitavaks hiipoteesiks oleks

Hi: X <Xpom

kus  x — kontrollitava tunnuse hinnangu véaartus,
Xnorm — Kontrollitava tunnuse lubatud véaértus.

Hiipoteesi H; vdtame vastu vaid juhul, kui selle kehtivuse tdendosus P > Py, kus Py¢ on
lubatav  viirjirelduse tdendosus. Selle hiipoteesi kontrollimiseks eeldame, et
normaaljaotusega juhusliku suuruse X keskvéirtuse hinnang on x ja standardhélbe nihutamata
hinnang on s,, mille saamiseks on kasutatud N iiksikvaatlusi x;,x;,—xy. Sel juhul vGtame
hiipoteesi H; vastu juhul, kui

P(x+ t X Sx/ ‘\W_xnorm< 0) <Pkrit7

kus ¢ - tdendosusfaktor, Studenti jaotuse t-statistiku kriitiline véartus ettendhtud
t0endosusega;
N — tiksikvaatluste arv;
x — uiksikvaatluste aritmeetiline keskmine;
Xnorm — Kontrollitava tunnuse lubatud vairtus;
s, — uksikvaatluste standardhélbe nihutamata hinnang.

T&endosusfaktor ¢ sdltub vabadusastmete arvust (mddtmiste arv - 1 ehk N-1) ja valitud
tdendosusest. Suurus t on leitav jirgmisest tabelist, kuid samuti on vdimalik seda arvutada
niiteks MS Exceli funktsiooniga TINV korraldusega ,,=TINV(2* 0,05;N-1)*.

Vabadusastmete | t-vairtus Vabadusastmete | t-vaartus
arv (a=0,05) arv (a=0,05)
1 6,314 17 1,740
2 2,920 18 1,734
3 2,353 19 1,729
4 2,132 20 1,725
5 2,015 21 1,721
6 1,943 22 1,717
7 1,895 23 1,714
8 1,860 24 1,711
9 1,833 25 1,708
10 1,812 26 1,706
11 1,796 27 1,703
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12 1,782 28 1,701
13 1,771 29 1,699
14 1,761 30 1,697
15 1,753 31-67 1,500
16 1,746 68-112 0,990

Mgdétmisvea leiame jargmiselt.
Vi =t x s,/ N,

kus t — tdendosusfaktor, Studenti jaotuse t-statistiku kriitiline viirtus ettendhtud
tdendosusega;

S« — mo6tmiste standardhilve;

N — moéddetud proovitiikkide arv.

Kasutame ndidisena andmeid punktist 1.2.1.1. Neist saime 60aastase mdnniku (H = 19 m)
harvendusraie kontrollimisel 10 rinnaspindala mdotmise keskmiseks tulemuseks 18,85 m*/ha
jazstandardhdlbeks 3,08 m’/ha. Lisast 4. saame lubatud minimaalseks rinnaspindalaks 20,7
m’/ha.

Mbotmisviga = t X se/NN = 1,833 x 3,08/N10 =1,78
x + Mootmisviga = 18,85 + 1,78 = 20,63

Kuna 20,63 on vdiksem lubatud normatiivist 20,7, siis antud téendosusega saame toestada, et
tegemist on rinnaspindala alammddra rikkumisega.
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IV VALITOOD

3. Objekti ettevalmistamine

Enne hindamist tuleb objekt looduses eraldada ning méérata objekti vilispiir. Vajaduse korral
seotakse objekt kindlate orientiiridega (sidumiskiik) ja mdddistatakse objekti vélispiiri osad
(kiilgede pikkus ja asimuudid v&i nurgapunktide koordinaadid). Objekti eraldamise ja
viilispiiride modtmiste tulemused mirgitakse vilitéolehele T1. Saadud md&dtmistulemuste
alusel leitakse objekti pindala ja maératakse objekti asukoht looduses.

3.1. Piiritlemine

Enne objekti piiride méiramist peab eelnevalt veenduma objekti valiku oigsuses. Selleks
kasutatakse olemasolevaid paberkaarte v&i kaardikihte (digitaalseid kaarte). Véimaluse korral
tuleb asukoha madramisel kasutada GPS-seadet, mis vdimaldab niha oma asukohta
kaardikihtide taustal.

Kui objekt koosneb osadest, mis iiksteisest oluliselt erinevad, tuleb jagada see mitmeks osaks,
mida hinnatakse kui eraldiolevaid sarnase metsamajandustegevusega objekte. Objektil asuvad
mittehinnatavad, iile 0,1 ha osad (raietest puutumata alad, veesilmad jne) tuleb piiritleda ja
nende piirid moddistada. Samuti voib objekti jagada osadeks aladel, kus objekti iseloom
(kasvukohatiiiip, vanus vt) voi tehtud raie (nt viljaraie erinevus hinnatava ala sees) tingivad
(on tinginud) eri normatiivide jdrgimise vajaduse. Jagamisel tekkinud objekte késitletakse
iseseisvate hindamisobjektidena, millel teostatakse eraldi hindamised.

Objekti piiritlemine seisneb objekti piiride ldbimises ning vajadusel piiride tdhistamises
looduses selliselt, et piirid oleksid mirgatavad ja tuvastatavad.

Objekti piiri médramisel ja tdhistamisel:

1) looduslike voi inimtekkeliste piiride (kraavi, oja, tee, kdlviku piiri jne.) olemasolu korral:
- mille laius on alla 3 m, loetakse objekti piiriks loodusliku v&i inimtekkelise piiri telgjoon;
- muudel juhtudel loetakse objekti piiriks objektipoolne serv;

- piiri tdhistamine ei ole kohustuslik.

2) looduslike v6i inimtekkeliste piiride puudumisel:

- tuginetakse objekti piiri miiramisel objekti piiriliihedases voondis olevate puude
(kindude) vahelisele keskmisele kaugusele,

- tdhistatakse piiri liheduses asetsevate puude mérgistamise teel (vajadusel).

22



Obyeku
nurgapunkt

Objektl vilmpiir, miie
masramisel tuginetakse puude

3.2. Pindala mairamine

Objekti pindala arvutatakse analiiiitilisel meetodil, st pindala leitakse objekti nurgapunktide
koordinaatide jidrgi. Ko&ik koordinaadid peavad olema L-EST tasapinnalises
ristkoordinaatsiisteemis.

Juhul kui objekti sees asuvad mittehinnatavad alad, siis leitakse nende pindalad ning kogu
objekti pindala vihendatakse nende pindalade vorra.

Pindala hektarites leitakse valemiga:

ixi(yiﬂ ~Yia)

_ =l s

©2.10000

kus

x — x-koordinaat,
y — y-koordinaat.

Geodeesias (kartograafias) kasutatavad ristkoordinaatteljed on matemaatikas kasutatavatele
vastupidised. Geodeesias suundub x-telg pdhja ja y-telg itta. Siiski tasub meeles pidada, et
enamikes GIS-tarkvarades (Mapinfo, ESRI) on x- ja y-koordinaadid sarnased matemaatikas
kasutatavale, st x-koordinaadid on horisontaalteljel ja y-koordinaadid vertikaalteljel. Selleks,
et x- ja y-koordinaadid ei ldheks vahetusse, vdiks jilgida koordinaatide vdimalikke
vadrtusvahemikke. Vt ka jargmist tabelit:

Vertikaalne Horisontaalne <«
Geodeetiline ristkoordinaatteljestik X Y
Geodeetiline ristkoordinaatteljestik GIS- Y X
tarkvarades Mapinfo, ESRI jt
Eesti pohikaardi ristkoordinaadid N: 6375000-6635000 E: 365000750000
meetrites
Eesti geograafilised koordinaadid pShjalaius 57° 30°-59° 45° idapikkus 21° 50°-28° 30’
kraadides (Latitude) (Longitude)
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3.2.1. Olemasolev kaardiobjekt
Pindala vdirtusena kasutatakse varem koostatud pindobjekti pindala (nt eraldiste kaarti).

Olemasolev kaardiobjekt voib olla:
- paberil voi muul tardkandjal;
- digitaalne.

3.2.2. GIS

Geoinfosiisteemide (GIS) kasutamisel tuleb pindala saamiseks digitaalsele kaardikihile
digitaalselt maérkida objekti nurgapunktid. Sisestatud nurgapunktide koordinaadid ja
kasutatavad kaardikihid peavad olema L-EST tasapinnalises ristkoordinaatsiisteemis.

Nurgapunktide médramine

1. Ortofoto alusel.
Ortofotode deSifreerimisel tuleb ortofotol leida selgelt dratuntavaid detaile, mis on ka
looduses eristatavad. Ortofotol on dratuntavad puistu liigikoosseis, hiilud, kokkuveo-
ja metsateed, kélvikute piirid, ojad, kraavid, jne.

2. Aluskaardi alusel.
Aluskaarti saab kasutada juhul, kui objektil on looduslikke v&i inimtekkelisi piire, mis
on esitatud ka aluskaardil.

3. Nurgapunktide kombineeritud miiramine
Nurgapunktide méédramisel kasutatakse ortofotot, aluskaarti ning mitmeid teisi
digitaalseid kaardikihte. Samuti voib kasutada GPS-seadmega méédratud iksikuid
nurga- voi tugipunkte.

3.2.3. GPS

GPS-moddistamisel médratakse GPS-seadme abil objekti nurgapunktide koordinaadid,
millede kaudu leitakse objekti pindala. Juhul, kui GPS ei vGimalda koordinaate salvestada L-
EST tasapinnalises ristkoordinaatsiisteemis, tuleb teisendus teha hiljem tarkvara abil.

,,KOrge tédpsusega“ pindala méiramine:
- igas nurgapunktis salvestada vdhemalt 150 asukoha lugemit, mille PDOP véértus on
vaiksem kui 4;
- nurgapunkti koordinaadid leitakse nurgapunktis kogutud lugemite keskmistamise teel,
st GPS-seadet toetav tarkvara peab sisaldama keskmistamise algoritmi.

,,Madala tdpsusega‘ pindala méédramine:

- salvestatakse objekti piirjooned kinemaatiliselt, st ,,litkkumise pealt®;
- nurgapunktides seisatatakse ja salvestatakse vihemalt 10 asukoha lugemit.
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GPS-mootmise planeerimine

GPS-moo6tmisel tuleks kindlasti jdlgida kahte tegurit:

1) parameeter PDOP (Position Dilution of Precision — positsiooni tdpsuskadu). PDOP
védrtus (saadava signaali kvaliteet) soltub selles kohas ja ajahetkel valitsevast satelliitide
geomeetriast ehk sellest, kuidas nad taevalaotusel paiknevad. Lihtsustatult:
modtmistulemused on paremad, kui satelliidid paiknevad taevakaarel voimalikult
hajutatuna. Asukoha koordinaadid, mille méiramisel PDOP véirtus on 4 v4i enam, ei ole
piisava tipsusega;

2) ,nihtavate” satelliitide arvu suurenemisel suureneb ka asukoha tipsus. Uldjuhul toetavad
GPS-seadmed samaaegseid lihendusi kuni 12 satelliidiga. Asukoha koordinaadid, mis on
vihem kui nelja satelliidi méératud, ei ole sageli piisava tipsusega.

Nii PDOP vidrtust kui ,,ndhtavate” satelliitide arvu on vdimalik ennustada. Parema tddaja
planeerimiseks kasutatakse arvutiprogrammi, mille abil saab kasutaja méératud kohas ja ajal
satelliitide arvu ning hajuvust ennustada. Uks vdimalik tasuta tarkvara on kittesaadav
veebilehel: http://www.trimble.com/planningsoftware.shtml

3.2.4. Poliigonomeetria

Objekti  pindala  arvutamiseks vajalikud nurgapunktide koordinaadid leitakse
poliigonomeetrilise kdigu modddistamisel, mis seisneb objekti kiilje pikkuste ja asimuutide
moGtmises.

Poliigonomeetrilise kdigu toimingud on:

- sidumiskdigu tegemine,

- objekti esimese nurgapunkti méadramine,

- objekti piiri jagamine sirgeteks 151kudeks,

- koigi 16ikude (kiilgjoonte) pikkuste mddtmine,

- koigi 16ikude (kiilgjoonte) asimuutide mddtmine.

Sidumiskdigu alguspunkti vGi objekti esimese nurgapunkti x- ja y-koordinaadid méaératakse
GIS- vdi GPS-meetodiga. Objekti esimese kiilgjoone alguspunkt tdhistatakse vélitddlehel
,,P1¢ ning iga jargneva kiilgjoone alguspunkt vastavalt , P2,  P3* jne.

Maapinna kalde o > 8° korral tuleb kiilgjoone pikkus teisendada joone horisontaalseks
projektsiooniks.

Horisontaalne projektsioon arvutatakse jargmiselt: L = moddetud joonepikkus x cos o

Lisas 5 on esitatud joone pikkuse muutumine sdltuvalt maapinna kaldest.

Kiilgjoonte pikkuste mddtmisel voib kasutada:
1) modddulinti;
2) niitkaugusmddoturit;
3) valguskaugusmddotjat;
4) muud vajalikku moGtmistépsust tagavat mootmisvahendit.

Asimuutide mo6tmisel véib kasutada:

1) teodoliiti,
2) bussooli.
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Sidumiskdik

Sidumiskdigu abil médratakse objekti paiknemine looduses.

Sidumiskdiguks loetakse mineku teed sidumiskdigu alguspunktist objekti esimese
nurgapunktini. Sidumiskiigu alguspunktiks valitakse objektile 1dhim kindlate joonelementide
telgede 15ikepunkt, mis on p&hikaardil vdi ortofotol ja looduses selgelt nihtav, voi kinnistu
piirimirk. Kindlateks joonelementideks loetakse kvartalisihid, kraavid, teed, trassid, kiviaiad
jm, mis on selgelt nidhtavad ja tdendoliselt ei kao ldhema kiimne aasta jooksul. Sellisel viisil
midratud alguspunkti koordinaadid leitakse hiljem GIS-meetodil. Erandina on lubatud
sidumiskdigu alguspunkti koordinaatide leidmiseks kasutada ka GPS-seadmega médratud

punkti koordinaate.

Sidumiskidigu alguspunkt tdhistatakse vilitéolehel ,S1¢, iga jirgmine sidumiskdigu
murdepunkt vastavalt ,,S2%, ,,S3“ jne.
Moddetakse sidumiskdigu koigi joonte asimuudid ja pikkused.

Sidumiskaiku ei pea tegema:
- objekti esimese nurgapunkti koordinaatide méaramisel GPS-seadmega;

- sidumiskéigu alguspunkti ja objekti esimese nurgapunkti kattumise korral.

Objekt

~---uoolBja) ea

- — — — . - : g & [
— ST omimm

sidumiskaik —

Sidumisviga

Voimalike mGdtmisvigade tottu ei lange objekti esimese punkti koordinaadid ning asimuudi
ja objekti pikkuse abil leitud viimase punkti koordinaadid kokku. Sellist viga nimetatakse
sidumatuseks ning véljendatakse suhtelise sidumisveana, milleks on nende kahe punkti
vahelise kauguse suhe liidetud kiiljepikkuste summaks. Sidumisviga ei v&i olla suurem kui
3%, vastasel korral tuleb objekt uuesti mdddistada. Alla 3% vea korral jagatakse sidumatus
proportsionaalselt  kiiljepikkustele, mille tulemusena nurgapunktide koordinaadid

parandatakse.

Asimuut ja vastuasimuut

Asimuut on pdhjasuuna ja etteantud suuna vaheline nurk, mida mdddetakse magnetndela abil
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kraadides péripdeva alates pShjasuunast. Kui otseasimuuti mdddetakse joone alguspunktist
10pp-punkti suunas, siis vastuasimuuti moddetakse joone 16pp-punktist alguspunkti suunas.
Vastuasimuut on arvutatav jargmiselt: vastuasimuut = joone otseasimuut + 180°.

Asimuudi vairtust m&jutavad:

1. Magnetiline deklinatsioon. See on magnetilise pohja-lduna suuna ja geograafilise
meridiaani suuna vaheline nurk. Magnetiline deklinatsioon on muutuv ajas ja ruumis, kuna
magnetiline pShjapoolus muudab aja jooksul oma asukohta.

Eesti magnetiline deklinatsioon on positiivne, sest joon, millel deklinatsioon on 0, jd4b Eestist
laane poole. Kui magnetiline deklinatsioon muutub suuresti lithikese vahemaa jooksul, on
tegemist magnetilise anomaaliaga (Eestis on tuntuim JShvi anomaalia, kus deklinatsioon
koigub +15° piires). Eestis suureneb deklinatsioon igal aastal +0,1° vorra. Peale pikaajalise
muutuse on veel 66paevane deklinatsiooni muutus kuni 15°. Koikide nende tegurite koosmdju
ei vOimalda magnetilist pdhja-lduna suunda tédpselt maiédrata ning magnetilise asimuudi
maéadramise tdpsus ka véljaspool anomaalseid piirkondi on ~0,3°.

Deklinatsiooni arvestamata jdtmine poliigonomeetrilisel mootmisel ei mdjuta pindala
hinnangut, kiill aga on see oluline, kui soovime hinnatud objektist tegelikkusele vastavat GIS-
objekti. Selleks lahutatakse deklinatsiooni véirtus asimuudi viddrtusest. Iga modtja peab
vdhemalt kord aastas kontrollima oma piirkonna deklinatsiooni véadrtust. Selleks vdib
kasutada veebiaadressi http://www.ngdc.noaa.gov/geomagmodels/Declination.jsp .

2. Magnetnéela deviatsioon, st magnetndela kdrvalekalle magnetilisest pdhjast tingituna
monest muust magnetvéljast kui maa magnetvdli. Magnetviljad eksisteerivad nugade,
kadride, elektroonikainstrumentide, mobiiltelefonide, raadiote, metallesemete jne Umber.
Sellised esemed tuleb hoida magnetndelast eemal.

Deklinatsioon

Moodetav joon
— ot voi sihtpunkt
Y W R :

18
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3.2.5. Pindala tipsus
Pindala médramise viga leitakse jargmiselt:

Pindala méiramise viga, m?=E- U,
kus

E — piirt médramise viga, m,

U — moddetud ala iimbermd6t, m.

Kiesolevas metoodikas loetakse objekti pindala m3dtmisel piiri médramise veaks 2,5 m.

Kui kontrollitakse esitatud (nt metsateatise) pindala vastavust tegelikule pindalale, siis
kontrollmddtmiste tulemused esitatakse sama mdod&tiihiku ja tdpsusastmega, mida kasutas
pindala esitaja.

Objekti pindala digsuse kontrollimisel 1dhtutakse jargmistest punktidest:

1) juhul, kui méératud pindala, millele on liidetud pindala madramise viga on suurem kui
esitatud pindala, siis loetakse esitatud pindala digeks;

2) juhul, kui médratud pindala, millest on lahutatud pindala méa&dramise viga on viiksem
kui esitatud pindala, siis loetakse esitatud pindala digeks;

3) juhul, kui maératud pindala, millele on liidetud pindala méaramise viga on vdiksem
kui esitatud pindala, siis loetakse tegelikuks pindalaks médratud pindala, millele on
liidetud pindala médramise viga;

4) juhul, kui maératud pindala, millest on lahutatud pindala médramise viga on suurem
kui esitatud pindala, siis loetakse tegelikuks pindalaks madratud pindala, millest on
lahutatud pindala méaramise viga.

Nadide: Kontrolliti omaniku teatatud 1,5 ha suurust harvendusraielanki. Kontrollméotmisel
saadi objekti pindalaks 2,17 ha ja timbermoéduks 629,5 m.

Pindala médramise viga = 2,5%629,5= + 1573,7 m* = + 0,16 ha. Véttes arvesse véimalikku
viga, loeme pindalaks 2,17-0,16=2,01 ha. Kuna esitatud pindala oli tdpsusastmega 0,1 ha,
siis umardamise tulemusel on loplikuks pindalaks 2,0 ha.

Seega moddetud pindala ja omaniku teatatud pindala erinevus on oluline.

4. Silmamooduline hindamine

Kiesolevas metoodikas kisitletakse koiki silmamdddulisi ehk visuaalseid hindamisi
spetsialisti hinnanguna.

Hindamisel v0ib toetuda ka eelnevalt teostatud olemasolevatele hindamistele
(nt metsakorralduse takseerkirjeldusele). Hindamise aluseks ei tohi votta takseerkirjeldusi,
mis on vanemad kui 10 aastat.

Silmamd&dduliselt saab hinnata kdiki selles metoodikas kirjeldatud tunnuseid.

Tugimootmine
Silmamddduliste hinnangute parema kvaliteedi tagamiseks vdib eelnevalt hinnatava tunnuse
vaartust kontrollida mdne liksik- ehk tugimddtmise teel. Tugimddtmistel liigutakse objektil

enda valitud viisil ja tehakse md6tmisi kohtades, mis iseloomustavad objekti kdige paremini.
MGdé0otmiste arv on samuti hindaja otsustada.

28



Korguse, vanuse ja diameetri tugimddtmise tulemus peab valitud puul olema véimalikult
lahedal md&ddetava tunnuse keskmisele vidrtusele. Keskmist védrtust tuleb eelnevalt
silmamddduliselt hinnata.
Madddetavaks puuks ei valita:

- puid, mis ei kuulu esimesse rindesse,

- puid, mille latv on murdunud vdi kuivanud,

- puid, millel on tugev kahjustus,

- eelmisesse metsapdlvkonda kuuluvaid nn veteranpuid,

- puid, mis hargnevad tiive alumisel kolmandikul,

- puid, mille neljast ldhimast naaberpuust rohkem kui 2 puud on suurema

rinnasdiameetriga.

Rinnaspindala tugimddtmisel tuleb valida selline vaatluspunkt, mis iseloomustab objekti
rinnaspindala véirtust kdige enam, st ,,iseloomulik koht*.

Tugimddtmiste tulemused kirjutatakse vilitoslehel mérkuste lahtrisse.

5. Mo66tmine

5.1. Puu mootmine

5.1.1. Puude mirgistamine

Puud maérgistatakse rinna koérguselt voi juurekaelalt. Mérgistamiseks voib kasutada nt
aerosoolvarvi. Mudelpuud tédhistatakse kahe mérgisega. Mérgistus on suunaga proovitiiki
keskkoha vdi objektil liikkumise tildise suuna poole.

Ajutise mérgistusena kasutatakse heledat kriiti v6i mérkelinti.

5.1.2. Puuliik

Puuliik m##ratakse perekonna tasemel, vilja arvatud kiinnapuu, haab, sanglepp ja hall lepp,
mis midratakse liigi tasemel. Eestis vdga vihe levinud puuliikidel naidatakse vaid, kas
tegemist on okas- vdi lehtpuuga.

5.1.3. Rinne

Rindelisus méiratakse puistu ehituse jédrgi. Rinnetena eristatakse puistu elusad puud
jargmiselt:

1) esimene rinne — puistu pohirinne, millel on suurim kérgus ja tagavara ning mille tédius
latiealistes ja vanemates puistutes on vidhemalt 30%. Noorendiku korral peavad olema
tdidetud metsa uuenenuks lugemise tingimused. Selguseta alal tekkinud uuendust
kirjeldatakse esimese rindena;

2) teine rinne — rinne, mille keskmine kdrgus on vahemikus 25-75% esimese rinde keskmisest
korgusest, kusjuures teise rinde keskmine kdrgus on vihemalt 4 m ja tdius vihemalt 10%.
Noorendikes teist rinnet ei kirjeldata;
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3) jarelkasvu rinne — rinne, millest vib loota tulevikupuude kasvu. Jarelkasvu rinde keskmine
korgus on kuni 4 m, iile 4 m kdrgune rinne vdib olla jérelkasv, kui selle keskmine korgus
on alla 25% esimese rinde kdrgusest. Jarelkasvu rinnet kirjeldatakse alates latiealisest
metsast ja selle tagavara ei arvutata;

4) iiksikpuude rinne — rinne, mis koosneb madala (alla 30%) tdiusega pShirindest kérgematest
ja vanematest puudest. Uksikpuudena kirjeldatakse puid, mis oma vanuse vdi
dimensioonide poolest vastavad vihemalt latiealise puistu kriteeriumitele.

Mitmevanuselistes puistutes, millel on iiks vertikaalselt liitunud vorastik ja kus pole vdimalik
rinnete eraldamine, kirjeldatakse esimest rinnet pdlvkondade viisi. P3lvkonnad eristatakse,
kui nende vanuse erinevus on vihemalt 20 aastat. PGlvkonnana ei kirjeldata noorendiku
dimensioonidele vastavaid puid.

5.1.4. Rinnasdiameeter

Rinnasdiameeter on puutiive 14bimddt 1,3 m korguselt maapinna kdrgemast punktist
(vt allpool). Juhul kui maapinna kérgem punkt on madalamal kui puu juurekaela ldhtekorgus,
siis mdddetakse rinnasdiameeter 1,3 m k&rguselt juurekaela ldhtekdrgusest (vt allpool).

Kui puutiivi hargneb madalamal kui 1,3 m maapinna kdrgemast punktist voi juurekaela
ldhtekdrgusest, siis loetakse mdélemad harud eraldi puuks. Juhul kui hargnemiskoht asub
vahemikus 0,7...1,3 m maapinna k&rgemast punktist v3i juurekaela ldhtekdrgusest, siis nende
harude rinnasdiameetrid mdddetakse 0,6 m hargnemiskohast kdrgemal.

Pddrakahjustuse, paha, oksa vmt Korral, kui mis tahes suunalised mddtmised tekitaksid puu
rinnasdiameetris olulise hilbe, moéddetakse rinnasdiameeter kahjustuskohast kdorgemalt.
Erandjuhul (kui kahjustus ulatub kdrgemale kui 2 m) m3ddetakse samade reeglite jérgi nagu
tavaliselt. Puukoore puudumisel liidetakse tulemusele eeldatav puukoore paksus.

Tormiheite, kaldu olevatel ja tiilika kdverusega puudel mdddetakse rinnasdiameeter 1,3 m
kauguselt juurekaela lahtekdrgusest paralleelselt modda puutiive telgjoont véi modda
kdverust.

Asiimmeetrilise ristldikega puudel tuleb mddta rinnasdiameeter kahes teineteisega risti olevas
suunas ning rinnasdiameetriks loetakse nende aritmeetilist keskmist.

Rinnasdiameetri mo6tmise vahendid:

1) diameetrilint, moodulint
Lint peab asetsema risti puutiive telgjoonega ning lindi ja puutiive vahele ei tohi jaada
segavaid takistusi (oksatiitikad, pahad jt).
M&6dulindi kasutamise korral on mddtmistulemuse saamiseks vaja teha teisendus:
umbermoot
d1,3 = - 3
i
2) klupp, elektronklupp
Klupi peab paigutama risti puutiive telgjoonega.
Puutiivi peab olema klupiga haaratud 3 puutekohast.
Puudel, mis klupi haarade vahele ei mahu, mairatakse rinnasdiameeter
diameetrilindiga.
Elektronklupi kasutamise korral tuleb jirgida elektronklupi kasutusjuhendit.
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Maapinna korgem punkt

Maapinna korgemaks punktiks loetakse punkti, kus puutiive juures on maapind kdrgeim.
Maapinna koérgema punkti médramist segavad lahtised takistused (oksad, kivi, lumi)
eemaldatakse ning tugeva samblarinde olemasolu korral (siirdesoos, palumetsades)
vajutatakse samblakiht puu tiive ldhedal kokku. Kui takistuse (nt suure kivi) eemaldamine

osutub véimatuks, mdddetakse rinnasdiameeter takistuse kdrvalt maapinnalt, mitte takistuse
tipust.

Juurekaela ldhtekorgus

Juurekaela ldhtekdrguseks loetakse kdige madalamalt algava puujuure ja kdige kdrgemalt
algava puujuure vahelise méttelise joone keskpunkti. Puu juurekaela ldhtekdrgus voib asuda
maapinnast eriti kdrgel (0,5 m ja rohkemgi) kddusoo ja kuivendatud lodu kasvukohtades.

Juurekaela ldhtekdrgust ei médrata juhul, kui see asub madalamal kui maapinna kérgem
punkt.

®-id ispunky; sirge AB keskkoh
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5.1.5. Vanus

Vanuse mddtmise viisid:

1)

2)

3)

A30

oksakodarike loendamine
okaspuudel kuni 40-aastastes puistutes;

aastarongaste loendamine kdnnult

kindude olemasolu korral kui aastarngad on kinnul loendatavad. Saadud lugemile
lisatakse A30 (vt allpool).

Kui kdnd on kérgem kui 50 cm, kidnnult vanust ei méérata;

aastarongaste loendamine puursiidamikult

Siidamike aastardngaste loetavuse parandamiseks, eriti pehmetel lehtpuudel véi kui
aastardbngad on viga kitsad, voib kasutada aastardngaid esiletoovaid kemikaale
(nditeks tsinkoksiidsalvi, mis tdidab trahheiide ja sooni). VG&imaluse korral on
soovitatav vdtta puursiidamikud juurekaela piirkonnast. Juurekaelalt saadud
puursiidamiku lugemile lisatakse A30.

Juhul kui puursiidamikud voetakse 1,3 m korguselt maapinna kdrgemast punktist
(nn rinnak&rguselt), siis liidetakse saadud lugemile olenevalt puistu boniteedist ja
puuliigist aastate arv vastavalt tabelile 6 ning tdiendavalt liidetakse veel A30.

Tabel 6. Rinnakorguse (1,3 m) saavutamiseks kuluv aeg aastates

PUULIIK BONITEET

I II 111 v \
Mind 5 6 8 12 17
Kuusk 8 9 10 14 19
Kask 2 2 3 5 7
Haab 1 2 3 4 5
Sanglepp 2 2 4 5 6
Hall lepp 2 2 3 4 5

A30 on aastate arv, mis kulub puu kasvamiseks umbes 30 cm kdrguseni. A30 méiratakse
hinnanguliselt ning sdltub puuliigist ja kasvukohast (boniteedist). Tavaliselt on A30 viértus
vahemikus 0--3 (4) aastat.

Puursiidamik

Puursiidamik vdetakse juurdekasvupuuriga risti puu pikiteljega ning vdimaluse korral puu
1dunapoolsest kiiljest. Puursiidamik peab olema ldbinud sdsi vdi selle eeldatava asukoha
1...2 cm ulatuses.
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5.1.6. Korgus

Puu kdrguseks on puu ladva tipu kdrgus juurekaelast.

Kodrguse modtmise viisid:

1) spetsiaalse korgusmodtjiaga modtmisel tuleb jiargida kasutatava modtmisvahendi

2)

3)

kasutusjuhendit.

Mootmisvea minimeerimiseks on soovitav valida selline kaugus puust, kus nurk
silmakdrguselt ldhtuva horisontaali ja latva viseerimise suuna vahel ei oleks
mérgatavalt suurem kui 45 kraadi st puu kdrgus on ligikaudu vordne vahemaaga
mddtmiskohast puuni.

Kaldu oleva puu korral méddetakse korgused kaldega risti olevast suunast. Tugeva
tuule korral tuleks mddta tuule suunaga risti ja votta arvesse kdige suurem lugem.

Laia voraga puu korral tuleb jilgida, et ei viseerita vora kiilgi, kuna puu latva vdivad
varjata iilemised kiilgoksad (vt joonist);

A =tegsiik puu kdrgus
C + B = valesti m&odetud puu kdrgus

méodulindiga mdddetakse langenud voi langetatud puutiive pikkust.

Langetatud puu pikkus mdddetakse 16ikekohast ladvatipuni ja liidetakse sama puu
kdnnu kdrgus.

Langenud puu tiive pikkus moddetakse juurekaela ldhtekorgusest (vt p 5.1.4.)
ladvatipuni. Langenud puuks loetakse koos juurtega langenud puud;

mdéddulindi voi modtelatiga moddetakse alla 2 meetri kdrguse kasvava puu korgus.

5.1.7. Vora algus

Elusvora alguseks loetakse esimest elusat oksa, kui sellele jargneval oksakodarikul esineb
vihemalt ks elus oks.

MGootmisel kasutatakse samu pShimétteid, mis puu kdrguse modtmisel (vt p 5.1.6.).
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5.1.8. Tiive maht

Puu tiive maht arvutatakse tagavara arvutamise reeglistiku (3. reegli, vt p 5.3.11.) jirgi voi
leitakse selle reeglistiku pdhjal koostatud mahutabelitest. Tiivemahu leidmiseks on vaja
mairata puu rinnasdiameeter, kdrgus ja puuliik.

5.1.9. Kahjustused
Kahjustatuks loetakse jargmised puud:
1) surnud puu;

2) tiivemédanikuga ja tiivemédaniku tekitajate viljakeha(de)ga puu;
ndhtava tiivedonsusega puu;
kiilmalShega puu;
moluga (tdielikult vdi osaliselt puidukihtidega iilekasvanud méda puidu alaga) puu;
tilveméadanikku tekitavate seente, eelkdige mitmeaastaste torikseente viljakehadega puu;

3) juurepessu kahjustusest tingitud tugeva vaiguvooluga puu;
puu, mille tiivel on méirgatavad vaigulaigud;

4) tiivekahjuritest asustatud puu
(Ttivekahjuriteks loetakse putukaid, kelle vastsed elavad puukoore all vdi puidus.
Iseloomulikud tunnused: puu koores on tlivekahjurite 2-2,5 mm l&bim6dduga
sisenemisavad; pruunikas néripuru on langenud tiive koorele, okstele, puu juurckaclale
ja selle imbrusesse; puu koore all esineb tiivekahjurite kdike, valmikuid, mune v6i
vastseid;

5) vorakahjustusega puu:

- lile 50% defoliatsiooniga (okka- v&i lehekaoga) puu juhul, kui tegemist on
kahjustusega, mis aasta-aastalt suureneb;
- alla 3 m k&rgune puu, kui sellel on ulukid kérpinud latva véi kiilgoksi enam kui 75%
ulatuses;
- kuiva ladvaga puu, kui see tdendoselt ei saavuta ladva hdvimise eelset kérgust ja
h&vinenud on vihemalt viimase viie aasta juurdekasv, sh:
murdunud ladvaga puu,
tileyjutuse voi lehekahjurite t6ttu kuivanud ladvga lehtpuu,
piitsutamise tdttu hukkunud ladvaosaga puu, kui piitsutav puu on alles;
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6) puu, millel on pdlenud juurekaela piirkond ja selle imbruses paiknev metsakddu;

7) koorekahjustusega puu:

- puu, mille koor on puiduni kahjustatud vdhemalt 30% (kuuse korral 10%) ulatuses
tiive imbermd&ddust;

- mand, mille ménni-koorepdletiku haavand(id) asub allpool vora tilemist kolmandikku;

8) tormist heidetud voi murtud ning lumest murtud puu.
Viirske ulukikahjustus

Virskeks loetakse ulukikahjustus puudel, mida ulukid on vigastanud jooksval taimede kasvu-
ehk vegetatsiooniperioodil voi jooksval taimede talve- ehk puhkeperioodil. Virske kahjustuse
iseloomulikeks tunnusteks on:

1) kasvuajal: kédrpe 10ikepind on valge, virse toores; lehtede eemaldamise korral voib
puitumata vOrse olla toores voi alles kuivama hakanud. Okaspuid kasvuajal tldjuhul ei
kahjustata, kuid eelmisel puhkeperioodil kérbitud vorsete 16ikepind on veel hele ja eritunud
vaik katsudes nakkuv;

2) puhkeajal: vigastatud koht toores ja valge, vanema kahjustuse pind tuhmub. Okaspuudel
kiilmal ajal vaigueritust kohe ei teki, kiill aga hiljem, kui keskmine temperatuur tGuseb.

5.1.10. Halb fenotiiiip

Maéiratakse ainult majanduslike kitsendusteta metsas. Kdvalehtpuudel, voorpuuliikidel ja
metsaserva moodustavatel puudel halba fenotiitipi ei méérata.

Halb fenotiilip on:

- puul, mille liitkdverus on suurem kui 5 cm. Liitkdverust ei arvestata tiive lilemisel
kolmandikul voi kui liitkGverusega tiiveosa on lithem kui 3 meetrit;

- kolme- vo6i enamaharulisel puul, millel harunemine on allpool poolt puu k&rgust.
Harunemiseks ei loeta tulioksa, v.a juhul kui selle 14bimdot harunemiskohas on iile 5
pShiharu 1abimdddust. Tulioks on kasvus allajadnud v6i surnud teine latv, mis ulatub puitu
terava nurga all;

- halvasti laasunud, ebanormaalselt jimedaoksalisel ja laiavdralisel kuusel, kasel, méinnil
vOi haaval, millel on maapinnast kuni % puu korguseni védhemalt 10 ile 60 mm
1a8bimddduga oksa.

5.2. Kiannu mootmine

Moddetud kdnnud maérgistatakse sarnaselt puude maérgistamisele (vt punkt 5.1.1.) selle
erinevusega, et margistus tehakse kdnnu 15iketasapinnale.
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5.2.1. Kannu korgus

Kinnu korgust mdddetakse kidnnu kdrgemast punktist kdndu limbritseva maapinna kdrgema
punktini. Kidnnu kdrgema punkti médiramisel ei arvestata puu langetamisel tekkinud tiive
rebendeid.

5.2.2. Kinnu diameeter

Kiénnu diameeter mdddetakse 15iketasapinnalt koos koorega. Puukoore puudumisel liidetakse
tulemusele eeldatav puukoore paksus. Kui kidnnu 13iketasapind on tehtud kaldu, tuleb kidnnu
1abimddt moSta kinnu pikiteljega risti.

Kui kédnnu kdrgus on iile 50 cm, mdddetakse diameeter 50 cm kdrguselt.

Tugevalt asiimmeetrilise 15iketasapinnaga kiandudel tuleb diameeter mdta kahes teineteisega
risti olevas suunas ning kdnnu diameetriks loetakse nende aritmeetiline keskmine. Kui kdnnu
1diketasapinna vilispiir on tugevalt ebakorraparane (madalal kinnul juurekurmude 16ikamise
tottu), siis mdddetakse diameeter kahes suunas aastardngaste kohalt, mis moodustavad selgelt
dratuntava ringi voi ovaali. Aastardngaste halva loetavuse korral médratakse ring v3i ovaal
visuaalselt (vt joonis).

Dkano = (A +B)/ 2

Kui kidnd on kahjustunud selliselt, et diameetrit pole vGimalik mddta (vt joonis), siis
moddetakse sdilinud kdnnuosa pikim ja lithim raadius sdsini voi selle oletatava asukohani.
Modddetud raadiuste liitmisel saadakse kdnnu diameeter.

Arvutused kidnnu diameetrilt rinnasdiameetrile ja vastupidi tehakse jargmiste valemite abil:

dis=a+b X dipa;
drana=(d13—a)/ b.
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Tabel 7. Kédnnu diameetri ja rinnasdiameetri seose kordajad.

Puuliik = Korcgjad b

Mind -1,21 0,83
Kuusk 0,19 0,76
Kask -0,02 0,75
Haab -0,70 0,86
Sanglepp -0,16 0.80
Hall lepp 0,63 0,76
Tamm -0,83 0.78
Saar 0.17 0,77
Remmelgas -0.86 0.83

Esimese rinde puude kéndudeks loetakse kdnnud, mis on suuremad kui pool esimese rinde
puude kdndude keskmisest diameetrist. Esimese rinde puude kdndude keskmine diameeter
leitakse raie-eelselt hinnatud (nt metsakorralduse andmed) puistu enamuspuuliigi ja selle
keskmise rinnasdiameetri kaudu, kasutades eelpool toodud kidnnu diameetrile
tileminekuvalemit. Raie-eelse hinnangu puudumisel tuleb esimese rinde puude kéndude
keskmine diameeter médrata tugimddtmiste abil.

5.3. Puistu méotmine
5.3.1. Peapuuliik ja enamuspuuliik

Peapuuliik on antud kasvukohatingimustele kdige enam sobiv puuliik. Enamuspuuliik on
esimese rinde suurima tagavaraga puuliik. Juhul kui enamuspuuliik ei sobi sellele
kasvukohale, méadratakse peapuuliigiks selleks sobiv puuliik, kui selle tagavara on valmivates
ja vanemates puistutes vihemalt 40% ja teistes puistutes vihemalt 30% puistu tagavarast.
Enamuspuuliigi tdpseks madramiseks tuleb hinnata objekti esimese rinde tagavara puuliikide
kaupa.

5.3.2. Kasvukohatiiiip

Metsakasvukohatiilip méiratakse mullaliigi ja taimkatte alusel vastavalt Eesti
metsakasvukohatliiipide klassifikatsioonile (E. Lohmus, Eesti metsakasvukohatiitibid, Eesti
NSV Agrotoostuskoondis, Tallinn, 1984, kordustriikk 2004). Mullaliigi mé&iramiseks
kasutatakse sondi v6i varem koostatud mullakaarti. Puistangualadel maédratakse
kasvukohattiiip puiste koostise jargi.

5.3.3. Boniteet ja baaskérgus
Boniteedi all mdistetakse kasvukoha headust, mida iseloomustab puistu kdrguskasvu kiirus.
Boniteet sdltub peamiselt mulla liigist, veereZiimist ning puistut moodustavatest puuliikidest.

Boniteediklass maédratakse vastavalt lisas 2 esitatud boniteerimistabelile vdi kasutades
tabelis 8 olevat valemit. Selleks peab eelnevalt teadma objektil asuva puistu keskmist kdrgust,
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vanust ja enamuspuuliiki.

Baaskdrgus on boniteedi mdiste analoog. Kui boniteedi méramisel tuginetakse peale puude
kdrguse ja vanuse ka mulla viljakusele (lagedatel ja selguseta aladel), siis baaskdrgus on
arvutuslik suurus, mis niitab puistu kdrgust teatud vanuses, mis arvutatakse puistu vanuse ja
kérguse kaudu. Sagedamini kasutatakse baaskorgust Hygp, mis on puistu

teoreetiline korgus 100 aasta vanuses, ja seda arvutatakse jargmiselt:

H50
[1+(a+ﬁ'Hso)‘(0’56_1)];
HoAiea|s0/4) -]}

o = {l—ﬂ-H -[(50 /A )”—1]_}’kus

HIOO =

Hsy — baaskorgus 50 aasta vanuses;

H — enamuspuuliigi keskmine korgus, m;

A — enamuspuuliigi keskmine vanus, a;

a, fja ¢ — valemite kordajad vastavalt jargmisele tabelile:

Puuliikide grupp Honca 3
a B C
Mind ja kdvalehtpuud 0,7283 | -0,0109 | 1,3925
Kuusk ja teised okaspuud | 0,7977 | -0,0137 | 1,6116
Pehmelehtpuud 0,7298 | -0,0161 | 1.3460

Tabel 8. Boniteediklassid ja nendele vastavad arvutuslike boniteetide vahemikud, mis leitakse
baaskorguse Hoo kaudu.

Boniteediklass | Arvutuslik boniteet B, arvutatud valemiga: B = (33,5-H49) / 4
Ia <0,5

I 0,51-1,5

11 1,51-2,5

111 2,51-3,5

v 3,514,5

\4 4,51-5.5

Va >5,51

5.3.4. Tiius

Téius iseloomustab kasvuruumi kasutamise astet samasugustes tingimustes kasvanud
normaalpuistuga vorreldes. Tiius leitakse puistu rinnaspindala voi hektaritagavara jagamisel
samasuguse korgusega normaalpuistu rinnaspindala v8i hektaritagavaraga. Normaalpuistu
(tdius 100%) tagavara ja rinnaspindalade summa standardtabelid on lisas 3. Médratakse
esimese ja teise rinde tiius.
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5.3.5. Korgus

Puistu keskmine kdrgus mdiératakse silmamddduliselt, tugimddtmiste voi metsakorralduse
andmete alusel.

Puistuelemendi vdi puistu keskmise kdrguse modtmiseks kasutatakse mudelpuid. Selleks
moddetakse proovitiikkidel (proovitiikkide mddtmismeetod) vdi objektil (lilepinnaline
modtmismeetod) mudelpuude rinnasdiameetrid ja korgused. Lisaks rinnasdiameetri ja
korguse mdStmisele tuleb mudelpuudel méérata ka puuliik.

Mudelpuude moStmisandmete pdhjal leitakse iga puistuelemendi keskmine korgus
korguskdvera arvutuslike mudelite kaudu (Vabariigi Valitsuse 8. juuli 2004. a méérus nr 241.
"Kinnisasja vahetamise kord ja kinnisasja ning selle oluliste osade viirtuse médramise
alused" — lisa 2). Puistuelementides, kus mudelpuid ei valita, arvutatakse keskmine korgus
puuliigi kdrguskdvera etteantud parameetrite vairtuste kaudu.

Puistu keskmise korguse kohapeal midramiseks voib kasutada mudelpuude korguste
aritmeetilist keskmist.

5.3.6. Rinnasdiameeter

Puistu keskmine rinnasdiameeter médratakse iildjuhul silmamddduliselt voi metsakorralduse
andmeid kasutades.

Tapsemaks hindamiseks kasutatakse proovitiikkide voi tilepinnalist meetodit, kus mdddetakse
koikide esimese rinde puude rinnasdiameetrid proovitiikil vdi kogu objektil. Puistuelementide
kaupa keskmise diameetri leidmiseks peab médrama ka rinde ja puuliigi. Enamuspuuliigi
rinnasdiameetri mddtmise korral mdddetakse ainult enamuspuuliigi puud. Raiutud puude
rinnasdiameetrid leitakse mdddetud kéndude diameetrite kaudu, kasutades selleks asjaomast
valemit (vt 5.2.2.). Keskmise rinnasdiameetri arvutamisel kasutatakse ruutkeskmist.

5.3.7. Vanus

Puistu vanuseks on metsakorralduse méératud enamuspuuliigi vanus. Metsakorralduse kdigus
méiratakse iga puistuelemendi vanus, arvestades puistuelemendi tekkeaastat. Kui tekkeaasta
pole tipselt teada, mésratakse see spetsialisti hinnangu v6i tugimddtmiste alusel.

Juhul kui metsakorraldusandmed puuduvad v3i on ebareaalsed, médrab spetsialist
enamuspuuliigi vanuse silmamddduliselt, tugimddtmiste v6i mdne muu infoallika alusel.
Vanuse hinnangu andmisel on abistavad tunnused puude korbastumise aste, vfra tippude
timardumine, teave puistu mineviku kohta (nt metsakultuuri rajamise aasta). Vanuse
hindamisel on soovitav teha 5-10 tugimdotmist (aastardngaste loendamine kéinnult voi
puursiidamikult).

Puistu vanust on vgimalik miirata pirast raiet, loendades esimese rinde puude kédndudel
aastardngaid. Esimese rinde puude ki#ndude médramine on kirjeldatud punktis 5.2.2.
Kasutatakse proovitiikkide meetodit, kus kdikidel proovitiiki piiresse jddvatel enamuspuuliigi
kdndudel loendatakse ldiketasapinnal aastardngaste arv. Lugemitele lisatakse A30 — aastate
arv, mis kulub puu kasvamiseks u 30 cm kérguseks (vt p 5.1.5.).
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5.3.8. Rinnaspindala

Rinnaspindala on puistu esimese rinde puude ristldikepindalade summa rinna (130 cm)
kdrguselt hektari kohta. Rinnaspindala méiratakse proovitilkkide meetodil vdi tilepinnalisel
mdo6tmisel (kluppimisel). Proovitiikkide meetodi korral kasutatakse enamasti nurklugejat,
proovitiikkke, kuid on vd@imalik kasutada ka kindla raadiusega proovitilkkke, kus ko&ik
proovitiikile jdivad esimese rinde puud klupitakse.

5.3.8.1. Rinnaspindala mé5tmine nurklugejaga

Rinnaspindala m&dtmisel nurklugejaga kasutatakse proovitiikkide meetodit. Rinnaspindalaks
on proovitiikkide mddtmistulemuste aritmeetiline keskmine korrutatud nurklugeja kordajaga.

Nurklugeja

Rinnaspindala leitakse Bitterlichi meetodil, kasutades nurklugejat. Nurklugeja koosneb
dioptrist ja Ketist (vardast), mille abil fikseeritakse dioptri kaugus silmast. Kui nurklugeja
kordaja on 1, peab dioptri ava ja keti pikkuse suhe olema 1:50, mille korral dioptri ava
servadest lidhtuvate vaatekiirte vaheline nurk on 1°10°. See tdhendab, et iga puu, mille
rinnasdiameetri suhe kaugusesse on vaatlejast suurem kui 1:50, annab puistu rinnaspindalas
1 m® hektari kohta. Suhet 1:50 peab aegajalt kontrollima, kuna kett v3ib aja jooksul vilja
venida. Sellisel juhul tuleb keti liilide arvu vdhendamisega taastada ndutud dioptri ava ja keti
pikkuse suhe. Nurklugejad, millel diopter fikseeritakse rohkem kui iihe kinnitusketiga,
vilistavad vea, mis vdib tekkida, kui dioptri ava ei hoita risti viseerimissuunaga.

Nurklugejat, kus dioptri ava kauguse fikseerimiseks kasutatakse n6ori voi muud tekstiilist
materjali, ei tohi kasutada.

Nurklugeja kordaja

Nurklugeja kordaja £ leitakse valemiga

k= 2500*( dioptri ava laius JZ

dioptri kaugus silmast

Soovitav on kasutada sellist nurklugeja kordajat, kus lugemisse jaiab 15-20 puud.

Kui lugemisse satuvad puud, mis asuvad vaatluspunktist kaugemal kui 20 m, v&i kui puude
arv on suur v§i vaatevili piiratud (alusmetsa tiheduse, maapinna reljeefi tottu), siis tuleks
puude loendamisel tekkivate vigade véltimiseks kasutada suuremat nurklugeja kordajat.
Teades moddetava puistu keskmist rinnasdiameetrit v6ib kordaja valikul kasutada ka tabelit 9.
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Tabel 9. Nurklugeja kordajatele vastav loendatavate puude maksimaalne kaugus

vaatluspunktist
Puistu keskmine rinnasdiameeter, cm
Nurklugeja kordaja 10 | 15 [ 20 | 25 ] 30 | 35
Loendatavate puude maksimaalne kaugus, m
0,5 11 16 22% 27* 32% 38*
1,0 8 12 15 19 23* 27*
2,0 6 8 11 14 16 19

* ebasoovitav nurklugeja kordaja.
Paksus kirjas on soovitatav nurklugeja kordaja.

Uhel objektil kasutatakse ainult iihte nurklugeja kordajat ning kasutatud kordaja viirtuse peab
maérkima vilitddlehele.

Puude loendamine

Loendamist alustatakse pShja suunast vasakult paremale ehk piripdeva.

Rinnaspindala m&dtmisel viseeritakse tihest vaatluspunktist kdik 360° ringis asetsevad
esimese rinde puud rinnasdiameetri korgusel ning loendatakse k&ik puud, mis katavad
nurklugeja dioptri ava.

Eraldi loendamist rakendatakse juhul,
puistuelementide v6i puistu kahjustajate kaupa.
Loendamisel tuleb jdlgida, et ei jdetaks loendamata ndhtavate puude voi alusmetsa varjus
olevaid puid.

kui soovitakse rinnaspindala jagunemist

i 05 A\
. y o

PIIRIPEALNE PUU

MITTELOENDATAV e 18
PUU (] O)

LOENDATAV PUU

41



Piiripealsed puud

Ilma mddtmisteta on raske kindlaks teha, kas vaadeldav puu mahub tipselt dloptrlsse voi
mitte, mistdttu praktikas hinnatakse iga dioptrisse tépselt mahtuv puu vordseks 0,5 m’-se
rinnaspindalaga ning sellised puud loendatakse eraldi.

Piiripealseid puid v&ib tiiendavalt kontrollmdddistada. Selleks leitakse teoreetiline ja tegelik
puu kaugus vaatluspunktist.

dl

%)

Kaugus, , =50-

teor

B %F

Kaugus,,,,;, = l+[ ;3],

kus  k—nurklugeja kordaja,
d; ; — piiripealase puu rinnasdiameeter,
[ — kaugus vaatluspunktist puu esikiiljen.

Juhul, kui tegelik kaugus vaatluspunktist on viiksem teoreetlhsest kaugusest voi sellega

vOrdne, hinnatakse vaadeldava puu rinnaspindala vordseks 1 m?-ga. Vastupidisel juhul seda
puud rinnaspindala mé4ramisel ei arvestata.

Tabel 10. Piiripealsete puude kaugus vaatluspunktist erinevate nurklugeja kordajate korral

Nurklugeja Dioptri ava laius, Dioptri kaugus Piiripealse puu d, ;=20 cm teoreetiline
kordaja mm silmast, cm kaugus vaatluspunktist, m
0,5 9.9 70 14,1
1,0 14,0 70 10,0
2.0 19.8 70 7,1
4.0 28.0 70 5,0
Poolring-lugemid

Poolringide kasutamisel loendatakse nurklugejaga kdik 180°-ses sektoris asetsevad esimese
rinde puud. Sektori madramiseks tuleb kasutada kompassi vo6i bussooli.

Poolringide kasutamise korral:
0,45-D
1) asutakse objekti piirile 1dhemal kui _J—k—’ kusjuures poolringi sirge serv peab

olema paralleelne objekti piiriga (vt p 1.2.2.);
2) nahtavus on kuni 180°-ses sektoris halb.

5.3.8.2. Rinnaspindala m66tmine klupiga

Kui kluppimine toimub kindla raadiusega proovitiikkidel:

1) mdddetakse fikseeritud raadiusega proovitikkidel puude rinnasdiameetrid ja (voi)
kdndude diameetrid ning méaératakse puuliigid;
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2) mootmisandmete alusel arvutatakse kandude, mille suhtes on eelnevalt rakendatud
kdnnudiameetrist rinnasdiameetriks ilimberarvutamise valemit (p 5.2.2), ja (voi)
puude rinnaspindalade summa;

3) puistu rinnaspindala leidmiseks tuleb saadud rinnaspindalade summa jagada
proovitiikkide aluse pindalaga hektarites.

Ulepinnalisel kluppimisel

1) mdddetakse objektil kdikide puude rinnasdiameetrid ja (v6i) kdndude diameetrid ning
maédratakse puuliigid;

2) mootmisandmete alusel arvutatakse kdndude, mille suhtes on eelnevalt rakendatud
kdnnudiameetrist rinnasdiameetriks imberarvutamise valemit (p 5.2.2) ja (v6i) puude
rinnaspindalade summa,;

3) puistu rinnaspindala leidmiseks tuleb saadud rinnaspindalade summa jagada objekti
pindalaga hektarites.

5.3.9. Liitus

Liitus médratakse puude vorastikuga kaetud pindala suhtena objekti pindalasse. Lihtsustatult:
kui iilalt vaates puude vorad varjavad 30% maapinnast, on puistu liitus 30%. Liitus ei saa olla
suurem kui 100%.

Liituse hindamine toimub objektidel, kus madala puude keskmise korguse tGttu pole taiust
voimalik méarata (noorendikel, metsakultuuridel).

5.3.10. Puude arv

So6ltuvalt modtmismeetodist kasutatakse puude arvu leidmiseks puude loendamist
proovititkkidel voi ilepinnaliselt. Puud loendatakse vajaduse korral puuliikide kaupa.
Loendatavate puuliikide nimekiri koostatakse vastavalt piistitatud eesmargile.

Proovitiikkide meetodil loendatakse kéik puud, mis jaddvad proovtiiki piiresse. Proovitiikkide
piiri médramiseks kasutatakse kindla pikkusega n66ri vdi mdddulinti (metsauuenduse aladel)
voi ultraheli-kaugusmddtjat. Puude loendamisel tekkivate vigade viltimiseks, eelkdige puude
suure arvu juures, on soovitav esimene loendatav puu maérgistada.
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Ulepinnalist puude loendamist kasutatakse viikese puude arvuga objektidel, nt kui
moddetakse seemnepuude arvu, elustiku puude arvu, puude arvu objektidel, mille téius on alla
40%.

Puude arvu ligikaudse hinnangu v3ib leida jargmise valemi abil:

N 40000 -2G
r-D° 7
kus N - puude arv, tk/ha,
G — puistu rinnaspindala, mz/ha,
D — puistu keskmine rinnasdiameeter, cm.

5.3.11. Tagavara
Puistu tagavara on puistu(-elementide) kasvavate puude tiivemahtude summa kuupmeetrites.

Tagavara madramisel kasutatakse:
- proovitikkide meetodit (nurklugeja proovitiikke voi kindla raadiusega proovitiikke);
- lepinnalise kluppimise meetodit.

Tagavara silmamd6ddulisel hindamisel kasutatakse:

- standardtabelit, kus hektaritagavara leitakse keskmine korguse ja rinnaspindala
(tdiuse) kaudu. Vt lisa 3. Keskmine kdrgus ja rinnaspindala (tdius) maédratakse
silmamodduliselt;

- hektaritagavara mahutabeleid, mis on koostatud tagavara arvutamise reeglistiku (2)
jargi (vt allpool). Hektaritagavara leitakse silmamddduliselt hinnatud enamuspuuliigi,
keskmise korguse ja rinnaspindala kaudu.
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Tagavara leitakse matemaatiliste mudelite abil, mille sisendiks sGltuvalt keskmisest kdrgusest

ja rindest on keskmine kdrgus, puude arv ja rinnaspindala (tdius). Eraldi méadratakse esimese,
teise ja iiksikpuude rinde tagavara.

Tagavara arvutamine

(1) Kuni 6-meetrise keskmise kdrgusega puistu hektaritagavara arvutatakse valemiga:

1,

M =0,0000785-D%-H -

3.6m

M — tagavara m>/ha;

D — keskmine rinnasdiameeter, cm;

H — keskmine korgus, m;
N — puude arv, tk/ha;

a, b ja ¢ — kordajad vastavalt tabelile:

b
a+—|-N
( Hc) , kus

Puuliik
. . haab, sanglepp, hall
Kordaja | ménd, lehis, kuusk, nulg, kask, e el tamm, saar, vaher,
seedermind teised okaspuud pam BiSH IS teised lehtpuud
remmelgas
a 0,6321 0,6819 0,5922 0,5964 0,5922
b 13,4558 55,1416 46,7815 28,1186 46,7815
c 3,3642 4,7457 4,1932 3,7832 4,1932

(2) Ule 6-meetrise keskmise korgusega puistu hektaritagavara arvutatakse valemiga:

H>6m

M

=G-H-F

F=a+—%+c-\/ﬁ+d-ln(H)’

M — tagavara, m>/ha;
H — keskmine kérgus, m;

G - rinnaspindalade summa, m2/ha;

F — keskmine rinnakdrguse vormiarv;
a, b, ¢, d, ay by, c1,jad;—kordajad vastavalt tabelile:

. Kordaja
Puuliik a b 4 - b, - a4
mand, lehis,
-0,2934 | 4,0350 |-0,1204 |0,3704 | -23,7 (17,9947 (-0,0108 |-0,0003
seederménd
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kuusk, nulg,
ebatsuuga, teised [0,9672 | 0,4713
okaspuud

0,0992

-0,3109

-17,3

13,4278

0,1440 | 0,0029

kask, parn -1,6715 | 7,5641 |-0,3429

1,1006

50,2

-4,7970

0,9508 |-0,0116

haab, pappel,
sanglepp, hall 0,8813 |-0,5950
lepp, remmelgas

0,0437

-0,1969

33,5

-0,8948

0,8134 |-0,0078

tamm, saar,
vaher, teised 0,5993 |0,9350
lehtpuud

0,0286

-0,1006

6,3291

0,4181 |-0,0026

(3) Uksikpuude rinde tagavara arvutamiseks kasutatakse jargmist iliksikpuu mahu arvutamise

valemit:

d

b ¢
vV =0,0000785-D* H -(a+—+—+—),
puu ( D H D- H) kus
Vpuu — iksikpuu mabht, m’
D — puu rinnasdiameeter, cm,
H — puu korgus, m,
a, b, ¢ ja d — kordajad vastavalt tabelile:
Puuliik Kordaja
uui a b c d
mand, lehis, seedermind 0,3571 0,660 2,156 -8,312
kuusk, nulg, ebat , teised
HsE e, ehatsutiga, teise 04216 | 0,181 | 1,190 |  -1,309
okaspuud
kask, pairmn 0,4080 0,757 0,801 -10,707
haab, 1, lepp, hall
245, pappe’, sangiepp, fia 04723 | -0,608 o| 12,724
lepp, remmelgas
tamm, saar, vaher, teised
0,4033 0 1,586 1,440
lehtpuud

Tagavara leidmiseks nurklugeja proovitiikkide meetodil:

1) moddetakse puistu(-elemendi) rinnaspindala, kasutades nurklugeja proovitiikke;
2) miiratakse puistu(-elemendi) keskmine korgus (nurklugeja proovitiikkide mudelpuud);
3) méidratakse puistu(-elemendi) enamuspuuliik;

4) kasutades eespool toodud arvutusreeglistikku (2) leitakse puistu(-elemendi) hektaritagavara

kuupmeetrites;

5) saadud puistu voi summeeritud puistuelementide hektaritagavara korrutamisel objekti

pindalaga saadakse objekti tagavara kuupmeetrites.
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Tagavara leidmiseks kindla raadiusega proovitiikkide kluppimise teel:

1) objektil moddetakse kindla raadiusega proovitiikkkidel puude rinnasdiameetrid ja (vGi)
kéndude diameetrid ning méiratakse puuliigid. Mudelpuudel moddetakse tdiendavalt ka
korgus;

2) méddetud rinnasdiameetrite (diameetrite) ja proovitiikkide kogupindala kaudu leitakse iga
puistuelemendi rinnaspindala. Mudelpuude md&dtmisandmete pdhjal leitakse iga
puistuelemendi keskmine kdrgus;

3) kasutades eespool esitatud arvutusreeglistikku (2), leitakse puistu(-elemendi)
hektaritagavara kuupmeetrites;

4) puistuelementide summeeritud hektaritagavarade korrutamisel objekti pindalaga saadakse
objekti tagavara kuupmeetrites.

Tagavara leidmiseks iilepinnalise kluppimise teel:

1) objektil moddetakse koikide puude rinnasdiameetrid ja (v6i) kidndude diameetrid ja
maératakse nende puuliigid. Mudelpuudel mdddetakse tdiendavalt ka kdrgus;

2) mdddetud rinnasdiameetrite (diameetrite) ja objekti pindala alusel leitakse iga
puistuelemendi rinnaspindala. Mudelpuude mdodtmisandmete pdhjal leitakse iga
puistuelemendi keskmine kdrgus;

3) kasutades eespool esitatud arvutusreeglistikku (2), leitakse puistu(-elemendi)
hektaritagavara kuupmeetrites;

4) puistuelementide summeeritud hektaritagavarade korrutamisel objekti pindalaga saadakse
objekti tagavara kuupmeetrites.

5.3.12. Tagavara juurdekasv

Puistu vGi puistuelemendi jooksva perioodi keskmine tdisjuurdekasv.

Juurdekasv arvutatakse valemitega:

20 ~{a- 7 [~ exple - M) -expl- B A)}- K
a=a -B+b

B=(c-a+d)/100

y=e-a+f

K gyusk 10 = [(10;144 + 1,24) - (10:444 + 0,24J _T_} T

100 | 100

1741 1741 T T
KTEISED=|I_AZ_+O,87)_( VE _0713j'ﬁ6]m,kus

A — 1. rinde puistuelemendi keskmine vanus aastates;
B — arvutuslik boniteet (vt tabel 8);
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a, f, ¥ — pdhivalemi kordajad;

K - tdiuseparand;

T — 1. rinde tdius protsentides;

a, b, ¢, d, e, f— abivalemite kordajad vastavalt tabelile:

.. Kordaja
Puuliik p 5 . p p; 7
ménd, lehis, seedermédnd -127,1 | 1225,0 | 0,0007 | 1,0952 | -0,0005 | 2,4787
kuusk, teised okaspuud -145,8 | 1351,7 | 0,0005 | 1,7668 | -0,0018 | 4,9657
kask, sanglepp -107.,6 | 821.4| 0,0011 | 1,7771 | -0,0015 | 3,2267
haab, parn -150,7 | 1057,6 | 0.0007 | 1,9665 | 0,0002 | 1,7283
tamm -146,5 | 1046,5 | -0,0011 | 2,8689 | -0,0009 | 2,6105
saar, jalakas -156,2 | 1112,8 | 0,0001 | 1,1949 | -0,0007 | 2,1747
hall lepp, remmelgas -130,5| 7153 | -0,0023 | 5,4757 | -0,0019 | 2,8239

Tingimused: arvutatakse ainult puistu(-elementide) 1. rinde juurdekasv juurdekasvude
summana; tdiuseparandi K arvutamisel samastatakse vanused alla 30 aasta 30-ga ja tdiused ile
120% 120%-ga; tdiuseparandi valem valitakse vastavalt puuliigile; arvutuslik boniteet tuleb
valemisse sisestada murdarvulisena {ihe kiimnendkohaga.

5.3.13. Puistu kérguse, rinnasdiameetri ja tagavara ajaline muutus ldhtuvalt
olemasolevast hindamisest

Olemasoleva vilihindamise (inventeerimise) pohjal puistu korguse, rinnasdiameetri vo1 puistu
suvalises vanuses tagavara prognoosimiseks leitakse nimetatud tunnuste vdirtused jargmise
jao — 5.3.13.1 kohaselt (prognoos vdimaldab hinnata puistu rinnasdiameetrit, kGrgust ja
tagavara).

5.3.13.1. Puistu korguse ja rinnasdiameetri prognoosimine

Puistu korguse ja rinnasdiameetri prognoosimiseks kasutatakse A. Kiviste moodpuistute
mudeleid.

Olemasolevaist hindamisandmetest vdetakse jdrgmised puistu tunnused: enamuspuuliik,
vanus, rinnasdiameeter, korgus, tekkeviis (looduslik v6i kultuurpuistu) ja mulla organogeense
horisondi tiisedus (edaspidi ka OHOR) véi kasvukohatiilip.

Lisaks on vajalik soovitud ajaline muut (aj) ehk mitme aasta jirel tulevaid tunnuseid on vaja
prognoosida: aj = prognoositav aasta — vilihindamise aasta.

Kui mulla organogeense horisondi tiisedust (OHOR) ei ole hinnatud, siis vdetakse selle
kasvukohatiiiibile vastav véartus tabelist 11:

Tabel 11. Kasvukohatiiiibile vastav organogeense horisondi (OHOR) tiisedus
Kasvukohatiiiip OHOR, cm
KL, ND, SL, LP, SP, KP 1
LL, LU 2
SM, PH, JP, JK 4
5
6
1

KN
M
MS, AN
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KM 13
SJ, TA 15
SN, OS, TR, KR 20
RB, S8, MD, LD, KS, TP 50

Prognoosimise valemites kasutatud parameetrid on esitatud tabelis 12.

Tabel 12. Rinnasdiameetri ja kdrguse prognoosimiseks kasutatavad parameetrid

Puuliik cl c2 c4 c5 kP
MA, LH, SD 1.58 1,33 8319 6051 1
KU, NU, TS, TO 1,71 1,54 12867 9805 1
HB, PP 1,30 1.15 3882 7092 0
LM 1,41 1,41 4228 4438 0
LV 1.38 1.35 2749 2864 0
TA 1,61 1,45 6742 10509 0
SA 1,35 1,03 3732 5405 0
KS, PN, muud 1.48 1,37 4990 5034 0

Rinnasdiameetri ja korguse prognoosimiseks kasutatakse 8 erinevat valemit allpool esitatud
jérjekorras. Kuue esimese valemiga arvutatakse abimuutujaid ning kahe viimasega saadakse
tulemuseks uus rinnasdiameeter (D') ja kérgus (H'):

betH = ¢4 - 493xlog(OHOR+1)+1355xkxkP;
betD = ¢5 - 306xlog(OHOR+1);

dH = betH/50°" ;

dD = betD/50 ;

rH = SQRT[(H - dH)*+4xbetHxH/a"'];
rD = SQRT[(D - dD)’ +4><betD><Dz’a°”l ;
H'= (H+dH+rH)/[2+4xbetH*(a+aj) "' /(H - dH+rH)] ;
D' = (D+dD+rD)/[2+4xbetDx(a+aj) ~“*/(D - dD+rD)],
kus

betH, betD, dH, dD, rH, rD - abimuutujad,

cl, c2, ¢4, ¢5, kP — tabelis X toodud valemi parameetrid;
OHOR - k6duhorisondi tliisedus, cm;

k — kui kultuurpuistu, siis 1, muul juhul 0;

SQRT - ruutjuur;

a — hinnatud vanus, a;

H — hinnatud korgus, m;

D — hinnatud rinnasdiameeter, cm;

aj — ajaline muut, a.

5.3.13.2. Puistu tagavara prognoosimine

Prognoositav puistu tagavara leitakse prognoositud puistuelementide tagavarade summana.
Olemasolevaist hindamisandmeist vOetakse jargmised puistuelementide tunnused: puuliik,
vanus, rinnasdiameeter, korgus, tagavara, tekkeviis (looduslik v6i kultuurpuistu) ning puistu
mulla organogeense horisondi tiisedus (OHOR) v4i kasvukohatiiiip.

Lisaks on vajalik soovitud ajaline muut (aj) ehk mitme aasta jirel tulevaid tunnuseid on vaja
prognoosida: @j = prognoositav aasta - olemasoleva vélihindamise aasta.
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Puistuelementide kaupa leitakse prognoositav tagavara jargmiste valemite abil:

1) kasutades p 5.3.11 iiksikpuu mahuvalemit leitakse olemasoleva rinnasdiameetri ja korguse
kaudu tiivemaht V;

2) leitakse puude arv:
N=M/V,
kus N — puude arv, tk,
M — hinnatud tagavara, m’,
V — tlivemaht, m3;

3) leitakse prognoositav puude arv:
N'=N x (0,99)%;

4) kasutades p 5.3.13.1. valemeid, leitakse olemasoleva rinnasdiameetri ja korguse kaudu
prognoositav rinnasdiameeter ja kdrgus;

5) kasutades p 5.3.11 iiksikpuu mahuvalemit, leitakse prognoositud rinnasdiameetri ja
kdrguse kaudu prognoositav tiivemaht V';

6) arvutatakse prognoositav tagavara, m’:
M'=V'x N

5.4. Metsamaterjali m66tmine

Metsamaterjali mddtmine toimub vastavalt keskkonnaministri 15. novembri 2006. a
maidrusele nr 64 ,Puidu mddtmise ja mahu méidramise meetodid, mddtmistdpsusele ning
modtmistulemuste dokumenteerimisele esitatavad nduded*

5.5. Kokkuveoteedega kattumuse mootmine

Kokkuveoteeks loetakse ala, mida kokkuveotraktor saab kasutada puidu kokkuveoks.
Kokkuveotee serva miidramisel tuginetakse kokkuveotee dédrsete kasvavate puude ja
kokkuveotee servapoolsete kindude vahelisele keskmisele kaugusele. Kokkuveoteeks ei loeta
lihekordset kdrvalesditu pShikokkuveoteelt.

Kokkuveoteede pindala suhe raielangi pindalasse leitakse joonprooviga (vt p 1.2.2).
Joonproov paigutatakse raielangile proovitilkkide mddtmisel kasutatava siksak-kdigujoonte
pShimdttel (vt joonist). Joonproovil liikudes mdddetakse eraldi kaks sirgldigu pikkust: see,
mis jaib kokkuveotee alla ja mis ei jad kokkuveoteede alla. Kokkuveoteede alla jadvate
sirgldikude summa ja kdigujoonte kogupikkuse kaudu leitakse kokkuveoteede osatdhtsus
objektil.
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5.6. Pinnasepurustusega kattumuse modtmine

Pinnasepurustusega ala on ala, kus raietegevuse vo1 metsa uuendusvotete kdigus on pinnase
pealmine kiht koos taimkatte v3i metsakdduga purustatud véi eemaldatud kuni 30 cm
stigavuseni kas kasitsi voi mehhanismidega.

Pinnasekahjustusega on ala, kus metsamajandusliku vdi mittemetsamajandusliku tegevuse
kaigus kahjustatakse pinnast siigavamalt kui 30 cm ja/vdi tekitatakse pinnasesse piisivaid jélgi
voi muutusi. Naiteks sdidukiga roobaste tekitamine, pinnase segikeeramine jms.

Pinnasepurustuse v4i pinnasekahjustuse pindala suhe objekti pindalasse leitakse joonprooviga
(vt p 1.2.2). Joonproov paigutatakse objektile proovitikkkide modtmisel kasutatava siksak-
kdigujoonte pShimdttel (vt joonist p 5.4). Joonproovil liikkudes moddetakse eraldi kaks
sirgldigu pikkust: see, mis jadb pinnasepurustuse vdi pinnasekahjustuse alla, ja see, mis el jdi.
Pinnasepurustuse voi pinnasekahjustuse alla jddvate sirgldikude summa ja kéigujoonte
kogupikkuse kaudu leitakse pinnasepurustuse vdi pinnasekahjustusega ala osatdhtsus objektil.

5.7. Raiejiddtmetega kattumuse modtmine

Raiejddtmetega kaetud ala hinnatakse juhul, kui raiesmiku raiejdétmetest puhastamise viisina
on kasutatud hunnikutesse vOi vallidesse kogutud raiejdditmete kddunema jatmist.
Raiejddtmetega kaetud ala pindala suhe raielangi pindalasse leitakse joonprooviga (vt p 1.2.2).
Joonproov paigutatakse raielangile proovitiikkkide mddtmisel kasutatava siksak-kdigujoonte
pOhimdttel (vt joonist p 5.4). Joonproovil liikudes moddetakse eraldi kaks sirgldigu pikkust:
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see, mis jadb raiejddtmete alla, ja mis ei jdi. Raiejddtmete alla jédvate sirgldikude summa ja
kiigujoonte kogupikkuse kaudu leitakse raiejadtmetega kaetud ala osatéhtsus objektil.

5.8. Kauguste modtmine

Kauguste modtmisel voib kasutada:
1) md&ddulinti;
2) niitkaugusmodturit;
3) valguskaugusmddtjat;
4) GPS-seadet.

Kauguse miiramise viga koosneb kauguse md3tmise veast ja otspunktide médramise veast.
Punkti midramise viga (mdote)objekti piiril on:
1) looduslike v&i inimtekkeliste piiride puudumise korral —
pool piiril olevate puude (kdndude) vahelisest keskmisest kaugusest;
2) looduslike vdi inimtekkeliste piiride (kraavi, oja, tee, kolviku piiri jne) olemasolu
korral:
— pool piiriobjekti laiusest, kui piiriks on telgjoon;
— pool piiril olevate puude (kdndude) vahelisest keskmisest kaugusest, kui piiriks on
(maote)objekti serv.

5.8.1. Objekti laius
Objekti laiuseks on vahemaa objekti kiilje punktist objekti vastaskiilje kdige 1dhema punktini
60-kraadilises vaatenurgas, mille nurgapoolitaja on risti objekti kiiljega. Objekti vastaskiiljeks

on objekti serv, mis jadb selles punktis kiiljega risti olevasse 60° vaatesektorisse.
Objekti laius méadratakse kohas, kus objekti laius on suurim.
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Vastaskije liihim punkt

Vastaskiilje lahim punkt

Vastaskilje Iahim punkt

60° vaatenurk

S, Vaatenurga poolitaja

. -
-
P -
.-
.
-
-

Objekti laiuse mddtmine kolmest erinevat kohast. Objekti laius on suurim variandi b korral.
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5.8.2. Objekti kaugus ldhimast raiesmikust

Kauguseks loetakse objekti ja objektile 1dhima raiesmiku vahelist minimaalset sirgldiku.

5.8.3. Kokkuveotee laius

Kokkuveoteeks loetakse ala, mida kokkuveotraktor saab kasutada puidu kokkuveoks.
Kokkuveotee laiuseks on kokkuveotee suhtes risti asetseva sirgjoone pikkus, mdddetuna
kokkuveotee servadest. Kokkuveotee serva médramisel tuginetakse kokkuveotee d&éres
kasvavate puude ja kokkuveotee servapoolsete kdndude vahelisele keskmisele kaugusele.
Kokkuveoteeks ei loeta iihekordset korvalesGitu pohikokkuveoteelt.

5.8.4. Kaugus kitsendusi pohjustavast objektist

Kinnisomandi kitsendused on seadusjargselt kehtestatud kinnisomandi kasutamise piirang voi
piirangute kompleks, mille tulemusena kinnisasja omanik kaotab diguse teostada piiranguteta
omandit asja iile. Kitsendused on kehtestatud kaitsmaks ja reguleerimaks teatud ndhtusi, mis
on seotud kinnisomandi kasutamise ja kdsutamisega ning algatatud riigi poolt ja tthiskonna
huvides.

Kauguseks loetakse objekti kaugus kitsendusi pohjustavast objektist, mida {limbritseb
puhvertsoonilaadne vdi muu kindlalt piiritletud ala, kus majandustegevus on piiratud. Kui
tegemist on kindla kitsenduse alaga (nt vaariselupaik, looduskaitseala), siis hinnatakse objekti
ja kitsendusega ala kattumisest tekkinud iihisosa maksimaalset laiust.

Ettevalmitusto6de kidigus tuleb vilja selgitada, millised kitsendused vaadeldaval objektil ja
tema ldhiiimbruses kehtivad. Erinevaid kitsendusi on vdimalik nédha Maa-ameti kodulehel
maakatastri kitsenduste kaardil, kuhu on kantud kdik avalik-diguslikke omandikitsendusi
pdhjustavad objektid, mis esinevad fiilisiliste ndhtustena, lisaks on seal olemas aktuaalne
kitsenduste kaardile kantavate ndhtuste nimekiri. Vastavalt looduskaitseseaduse ei nédidata I ja
I kategooria kaitseobjekte avalikus rakenduses.

Kitsendusi pdhjustavaid objekte on kolme tiiiipi:
- piiranguvoondiga punktobjekt (nt kotka pesapuu, allikas, looduskaitse iiksikobjekt);
- piiranguvodndiga joonobjekt (nt veekogu dér e veepiir, eesvoolu perv);
- piiranguvodnd kui méadratud ala (vadriselupaik, looduskaitseala).
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5.8.5. Hiilu diameeter

Hiilraie korral raiutakse esimese raiejarguga uuendamisele kuuluvas metsas kuni 30 m
1abim36duga hiilud. Hédilu diameeter mdddetakse kahes teineteise suhtes risti olevas suunas
ning hdilu diameetriks loetakse nende aritmeetilist keskmist. Héilu piiri médramisel
tuginetakse kdndude ja kasvavate puude vahelisele keskmisele kaugusele.

6. Mootevahendite kontrollimine

Mootmisvahendid peavad olema téGkorras ja nende ndit peab olema nédhtav ja kontrollitav.
Selleks peab mddtevahendeid perioodiliselt kontrollima. Moddtevahendite igapéevast
korrasolekut kontrollib to6taja, kes neid kasutab. Todtajad peavad koolitusel omandama
kontrollimiseks vajalikud elementaarsed teadmised ja oskused. Jooksvat kontrolli teostab
kasutaja mitte harvemini kui tks kord kuus. Ultraheli-kaugus-kdrgusmootjat ja
elektronkluppe kontrollitakse vastavalt nende kasutamise juhendile.
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IV KASUTATAVAD MOISTED

A30 — aastate arv, mis kulub puu kasvamiseks umbes 30 cm korguseni. A30 médratakse
hinnanguliselt ning sdltub puuliigist ja kasvukohast (boniteedist). Tavaliselt on A30
vadrtus vahemikus 03 (4) aastat. Kasutatakse puu vanuse méaramisel.

Aastardngas — puu aastasest juurdekasvust moodustunud puidu kiht, mis paistab tive
ristloikel kontsentrilise rdngana.

Aerofoto — lennukile vdi mdnele teisele lennuaparaadile paigaldatud erilise fotokaameraga
tehtud maapinna foto, mille jérgi on vdimalik valmistada topograafilisi ja temaatilisi
kaarte v3i plaane. Vt ka orfofoto.

Asimuut — magnetilise pdhjasuuna ja valitud suuna vaheline nurk, mida mdddetakse
kraadides pShjasuunast alates paripdeva. Vt ka vastuasimuut.

Boniteet — puistu kasvukoha headus, mida iseloomustab puistu kdrguskasvu kiirus.
Boniteediklassi madramiseks on vaja teada puistu enamuspuuliiki, vanust ja keskmist
korgust.

Bussool - nurgamddteriist asimuudi médramiseks.

Defoliatsioon — puude lehtede v&i okaste enneaegne eemaldumine puu vorast. Defoliatsiooni
vdivad pdhjustada mitmesugused keskkonnategurid nagu niiteks tuul, tugev kuumus,
pdud, kevadel hiliskiilm, kemikaalid, putukad ja haigused.

Deklinatsioon — magnetilise pohja-1duna suuna ja geograafilise meridiaani suuna vaheline

nurk.
Diameeter — ka lidbimo6t. Vt rinnasdiameeter.
Diameetrilint — spetsiaalselt kalibreeritud mdddulint rinnasdiameetri leidmiseks

iimbermoddu kaudu.

Digimine — kartograafilise kujutise sisestamine arvutisse kas digilaualt v6i ekraanilt, digimise
tulemuseks on vektorandmed.

Elektronklupp - elektrooniline mddteriist puu tiive vdi palgi diameetri mddtmiseks.
Elektronklupp vdimaldab modtmise kdigus moStmisandmed digitaalselt salvestada.

Elustikupuud - elustiku mitmekesisuse tagamiseks vajalikud puud vdi nende sidilinud
piistiseisvad osad.

Enamuspuuliik - puistu esimese rinde suurima tagavaraga puuliik.

Eraldis — ka metsaeraldis. Pindalalt terviklik metsaosa, mis on péritolu, koosseisu, vanuse,
rinnaspindala, kdrguse, tagavara ja metsakasvukohatiiiibi osas kogu ulatuses piisavalt
tthetaoline. Eraldised piiritletakse metsa korraldamise kdigus. Sarnaseid metsaosi v8ib
kiasitleda sama eraldisena, kui need on teineteisest eraldatud sihi, kraavi, tee, liini,
trassi vOi muu kuni 25 m laiuse joonelemendiga. Eraldise pindala alampiir on 0,1 ha.

Fenotiiiip — raku vdi organismi ndhtavad vilis- ja sisetunnused, mis pShinevad genotiiiibi ja

keskkonna koosmdjul.

GIS - geoinfosiisteem e automatiseeritud siisteem ruumiliste andmete kogumiseks,
haldamiseks, séilitamiseks, péringute teostamiseks (otsinguteks), analiilisiks ja
esituseks.

GPS — (Global Positioning System) ileilmne asukohamédramissiisteem, mis tugineb

eriotstarbelistel Maa tehiskaaslastel ja nende signaale vastuvdtvatel seadmetel. GPS-
vastuvdtja asukoht méadratakse triangulatsioonimeetodil.

Hektaritagavara — kasvavate puude tiivemahtude summa thel hektaril kuupmeetrites.

Hiil — puistu vorastikus olev viike tithimik (18bimddduga u 25-50 m), mis tekib valmivas,
kiipses voi iileseisnud metsas tormikahjustuse voi tiraskiriiliste tagajérjel aga ka puude
viljalangemisest voi rihmiti vdljaratumisest.

Joonproov — md6tmise viis, kus hinnatavat tunnust mdddetakse kiigujoonel.
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Juhuslik arv — arvuti genereeritud pseudojuhuslik arv vahemikus 0-1. Juhuslikuks
nimetatakse suurust, mis sdltub juhuslikest siindmustest ja mille véirtust pole seetdttu
vdimalik enne siindmuse toimumist kindlalt ennustada.

Juurdekasv — puistu v6i puistuelemendi takseertunnuse (nt tagavara) muutus mingis
ajavahemikus (tavaliselt aasta kestel). Kui ajavahemik algab puistu tekkimisest, siis
nimetatakse seda keskmiseks aastaseks juurdekasvuks, kui algab hiljem, siis perioodi
voi jooksvaks juurdekasvuks.

Juurdekasvupuur — riist puursiidamike saamiseks.

Juurekael — puu peajuurte hargnemiskoht puutiive alumises otsas. Juurekaela tipne asukoht
on defineeritud mdistega juurekaela lihtekdrgus.

Juurekaela lihtekdrgus — rinnasdiameetri m66tmisel kasutatav 1dhtepunkt, milleks on kdige
madalamalt algava puujuure ja kdige kdrgemalt algava puujuure vahelise mottelise
joone keskpunkt. Puu juurekaela ldhtekérgus vdib asuda maapinnast eriti korgel
kddusoo ja kuivendatud lodu kasvukohtades.

Kasvukohatiiiip — mullaliigi ja taimkatte alusel méératav puistu tunnus. Kasvukohatiiiip
mdédratakse vastavalt Eesti metsakasvukohatiiiipide klassifikatsioonile.

Kitsendusega objekt — objekt (jogi, looduskaitse iliksikobjekt, kotka pesapuu jt), millel on
puhvertsoonilaadne v&i kindlalt piiritletud ala, kus majandustegevus on piiratud
looduskaitse voi muude pShjuste tdttu.

Klupp - riist puu tiive vdi palgi diameetri md6tmiseks. Vt ka elektronklupp.

Kokkuveotee — ala, mida kasutab kokkuveotraktor puidu kokkuveoks. Kokkuveoteeks ei
loeta ithekordset korvalesditu pShikokkuveoteelt.

Kokkuveotee laius — kokkuveoteel kahe vilimise rattajilje vaheline ning rattajdlgede suhtes
risti asetseva sirgjoone pikkus, mdddetuna jidlgede vélimistest servadest.

Korgus — puu ladvatipu korgus juurekaelast. Puistu keskmine korgus leitakse mudelpuude
rinnasdiameeter-kdrgus paaride pohjal kdrguskdvera arvutuslike mudelite kaudu.

Kdvalehtpuud — tamm, saar, jalakas, kiinnapuu ja vaher. Kdvalehtpuupuistuks loetakse
puistut, kus enamuspuuliigiks on eelpool nimetatud puuliik.

Kiigujoon — reeglipdrane objektil liikkumine proovitiikkide siistemaatiliseks paigutamiseks.

Kéind — puu tiive osa, mis jadb pérast puu langetamist maapinda ja sellest iilespoole.

Liitus — puude vorastikuga kaetud pindala osa suhe objekti pindalasse.

Maapinna kérgem punkt — rinnasdiameetri mddtmisel kasutatav ldahtepunkt, kus puutiive
juures on maapind korgeim.

Metsamaterjal — maharaiutud puu(d) ja sellest valmistatud puidusortiment(did).

Metsatiilip — metsade tiipoloogilise liigitamise pohitiksus. Uhetaoline metsaosa, kus on sama
kasvukohatiiiip ja enamuspuuliik. Metsatiilipe nimetatakse kasvukohatiiiibi ja puistu
enamuspuuliigi jérgi: metsatiilip=kasvukohatiiiip+enamuspuuliik (néiteks
mustikakuusik).

Mudelpuu - siistemaatilise juhuvaliku korras vilja valitud puu puistu keskmise kdrguse
leidmiseks. Mudelpuudel méddetakse rinnasdiameeter ja korgus.

Nurklugeja — ka lihtrelaskoop. Mdoteriist kindla suurusega nurga médramiseks, mis
voimaldab leida rinnaspindala Bitterlichi meetodil.

Nurklugeja kordaja — nurklugeja dioptri kauguse silmast ja dioptri laiuse suhtest tulenev
arvsuurus, mis iseloomustab kui mitmekordselt arvestatakse loendatavaid puid
rinnaspindala mairamisel.

Objekti laius — vahemaa objekti kiiljepunktist objekti vastaskiilje kdige 1dhemasse punkti
60-kraadises vaatenurgas, mille nurgapoolitaja on risti objekti kiiljega. Objekti laius
méiratakse kohas, kus laius on suurim.

Okaspuu — mind, kuusk, nulg, lehis, seederménd ja ebatsuuga. Okaspuupuistuks loetakse
puistut, kus enamuspuuliigiks on eelpool nimetatud puuliik.
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Ortofoto — teisendatud plaaniline aerofoto, kus on kdrvaldatud reljeefist ja foto kaldenurgast
tingitud moonutused, maa-ala kujutis ortogonaalprojektsioonis (plaan) saadakse
aerofotode fotogramm-meetrilisel t66tlemisel. Vt ka aerofoto.

Peapuuliik — kasvukohatingimustele k&ige enam sobiv puuliik. Uldjuhul on peapuuliigiks
enamuspuuliik. Juhul kui enamuspuuliik ei ole vaadeldavale kasvukohale sobiv, on
peapuuliigiks selleks sobiv puuliik, kui selle tagavara on valmivates ja vanemates
puistutes viihemalt 40% ja teistes puistutes vihemalt 30% puistu tagavarast.

Pehmelehtpuu — kask, haab, sanglepp, hall lepp, pdrn, pappel ja remmelgas.
Pehmelehtpuupuistuks loetakse puistut, kus enamuspuuliigiks on eelpool nimetatud
puuliik.

Proovitiikk — siistemaatilise juhuvaliku korras valitud kindlalt piiritletud pindalaga objekti
osa, millel hinnatav(ad) tunnus(ed) mdddetakse.

Puistu — teatud piirides suhteliselt {ihtlane metsaosa. Puistu piirid méirab metsakorraldaja voi
mdni muu spetsialist looduses, aerofotot vims analiiiisides. Metsakorralduses méiratut
puistut nimetatakse eraldiseks. Vt eraldis.

Puistuelement — ka metsaelement. Uhesuguse tekkeviisiga sama puuliigi pdlvkond puistus.

Puursiidamik - puu vanuse médramiseks juurdekasvupuuriga puutiivest vdetav
puitsilindrike. Puuritakse risti puutiive pikisuunaga ja ldunapoolsest kiiljest, piilides
tabada puutiive sési eeldatavat asukohta.

Raielank — metsaosa, mis on eraldatud raieks vdi mida parajasti raiutakse v3i mida on hiljuti
raiutud.

Raiesmik — raielank, millelt on raiutud viimane raiele kavandatud puu ning mida metsa
arenguklassina kirjeldatakse kui lagedat ala.

Rinnasdiameeter — puutiive 14bimaat 1,3 m korguselt maapinna kdrgemast punktist. Juhul
kui maapinna kdrgem punkt on madalamal kui puu juurekaela ldhtekdrgus, siis
mdddetakse rinnasdiameeter 1,3 m korguselt juurekaela ldhtekorgusest. Puistu
keskmiseks rinnasdiameetriks (diameetriks) loetakse puistu kdigi esimese rinde puude
ruutkeskmist rinnasdiameetrit.

Rinnaspindala — puude ristldikepindalade summa rinnasdiameetri kdrguselt hektari kohta.
Miiratakse eraldi puistu esimese ja teise rinde rinnaspindala .

Sidumiskiik - pindala poliigonomeetrilisel mddtmisel mineku tee sidumiskéigu
alguspunktist objekti esimesse nurgapunkti, et médrata objekti paiknemine looduses.
Sidumiskdigu alguspunktiks valitakse objektile 1dhim kindlate joonelementide telgede
16ikepunkt, mis on pohikaardil v&i ortofotol ja looduses selgesti ndhtav. Mineku tee
koosneb sirgldigust voi sirgldikudest, mille pikkus ja asimuut méddetakse.

Sulglohk — maapinna ndgu, mis on timbritsetud kérgema alaga. Sulglohud véivad pdhijoonelt
olla timarad vdi piklikud.

Tagavara — kasvavate puude tiivemahtude summa kuupmeetrites. Vt ka hekraritagavara.

Tugimddtmine — mdStmine, kus iiksikmdtmiste arv ja nende paigutamine v6i mdddetavate
puude valik objektil ei jdrgi juhuvaliku pShimétteid ning saadud iiksikmoStmiste
tulemusi voib korrigeerida oma silmamdddulise hinnangu kaudu véi vastupidi.

Téius — iseloomustab kasvuruumi kasutamise astet, vorreldes samades tingimustes kasvanud
normaalpuistuga. T#ius leitakse puistu rinnaspindala v6i hektaritagavara jagamise teel
samasuguse korgusega normaalpuistu rinnaspindala v0i hektaritagavaraga.
Normaalpuistu tagavara ja rinnaspindalade leidmiseks on koostatud standardtabelid
puuliikide kaupa. Tdius médratakse rinnete kaupa.

Vanus — puistuelemendi vanus aastates. Iga puistuelemendi vanus mdéératakse eraldi,
arvestades puistuelemendi tekkeaastat. Kui tekkeaasta pole tépselt teada, méiratakse
vanus spetsialisti hinnangul v6i tugimddtmiste alusel. Puistu vanuseks loctakse
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enamuspuuliigi vanus.
Vastuasimuut — asimuudi suhtes 180° poratud suund.
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LISA 1. Proovitiikkide arv.

Suurim kindla raadiusega proovitiikkide arv, kus proovitiikkide meetod on veel otstarbekas

Prtk Hinnatava ala pindala, ha

raadius | 0,1 0,3 0,5 1,0 | 1,5 | 2,0 | 2,5 [ 3,0 [40[50[60] 70 [ 80 | 90 | 10,0
399m | 16 47 79 157 236 314 393 471 628 786 943 1100 1257 1414 1571
564m | 8 24 39 79 118 157 196 236 314 393 471 550 628 707 785
10m |3 8 13 25 38 50 63 75 100 125 150 175 200 225 250
15m | 1 6 il Ee a7 foy SOgiiaeE U 567 . 78 =89 1000 S
20m | 1 3 6 9 13 16 19 25 31 38 44 50 56 63

Muutuva raadiusega (nurklugeja) proovitiikkide minimaalne arv rinnaspindala md&tmisel

Gernevus™ G,  mha Téendosus = 95%
) nnangine: Nurklugeja kordaja= 1,0
m/ha 516 [ 17 | 18 | 19 | 20 [ 21 [ 22 [ 23 [24 [ 25 [26 [ 27 [28 [29 [ 30
1,0 58 |61 | 65 | 69 73 | 77 | 81 |85 |88 | 92 | 96 100 104|108 111|115
1,5 |26 (27 29 31|32 |34 36[38]39 |41 43 44 46 | 48 50 | 51
2,0 14 [ 15 |16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 [ 22 [23 [ 24 [ 25 [ 26 | 27 [ 28 | 29
2,5 9 |10 1011 [12[12[13 1414151516 [17 |17 | 18 | 18
30 [6 |77 [ 889 9o fw[1of1r 1 [12[t2]12]13
3,5 515,566 |67 |77 |8 818 819/ 989
40 | L A S PSS S e 6 | 6 | 67 [T 7
4,5 3/3[3]3]4/14]a4]4]4[51515]5]5 610686
il = PREEEEER TR ERS SN R T
6,0 2 |2 |2 222221233333 [3]3
7,0 : | [ RN R TS S S AT

Mirkus: Kui nurklugeja kordaja on 0,5, tuleb vdtta poole rohkem proovitiikke, kui on néidatud tabelis.

* _ Hinnanguline tegeliku rinnaspindala erinevus kehtivast lubatud rinnaspindala alamméérast
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LISA 2. Boniteerimistabel
Keskkonnaministri 14. detsembri 2006. a m4#rus nr 77 "Metsa korraldamise juhend". Lisa 7.

A" K&rguse alampiir: Hso / Hygo / boniteedi klass, m

a | Mind, lehis ja kévad lehtpuud Kuusk ja teised okaspuud Pehmed lehtpuud

Ml24720/17[14]11] 8 6 2420 17 1411 8 | 6 [24 20 17 | 14 ‘ 11| 8 ‘ 6

U134 30 26 22 18 14 10|34 (30 26 22 18 14 10|34 30 26 22 18 14 : 10

S{Ia I O Ol IV V Vvalla I II INI IV V Va|la I I HI IV V . Va

’ ‘ | !

| | L L

a | 1 \
15[ 70|56 45 34 26 18 LI[50 39 30 23 17 L1 07]1L0 81 60 44 31 21 12
20 |97 | 79 | 63|49 3625 16| 75|59 asl35] 25 17 w1 142107 | 81 60 43 | 29 ! 1.7
25 122 100 80 63 47 33 21[100 79 62 47 35 24 15169 131 100 75 54 37

30 | 146 12| 97 | 7,61 s8 | 41| 25124 99 78 60 45 31 19 19,2- 151 117 89 | 65 i 45 2,7
35 (167 139 113 89 68 48 30147 119 94 73 55 38 24212 169\ 133 102 15 52 32

T

40 | 18¢ |15 (125 (100 ] 77 [ 5535|168 137 | 10| 86 | 65 46| 28 | 228184 147 14| 85 59 37

45 [204 /17,0141 13 87 62 39 188‘155 125' 98 74 53 33 242 198 159‘124:94 66 | 4,1
50 | 22.¢ | 185 12,3‘9,5!6,8;’4,3 206|l7l‘13‘5|11( 84 60 37 254 20, | 17,0 134]102] 72] 45

55 (234 198 165 133|103 7,5 47 |222 186 152 12,1 93 | 66 4,2. 26,4 22,0 18,0 143 109- 7.8 | 49

60 | 247 | 210 \ 175 | 142 \ 1,1 | 80 51 |237 198 \ 164 [ 132101 73 | 46 |272] 225 185 151 116 8,3—‘ 53

65 | 258|221 | 185|151 11,8 86 55 |250 212 176 14,2 llO 79 50 280 23,7 19,7 158 12,2 88 56

70 | 265 | 23,1 194] 155 l 124 | 90 [ 58 [262 23] 18e 150117 85 54| 287|244 204 162126 93 | 59
! 1= ! I i ! | ] 4

75 | 278240 202 166 | 130 95 61273234 196 160 125] 91 58293 251 210 171 134 97 62

80 | 287 | 4% ‘ 210 [ 173 ] 13 | 100 | 64 [ 283 244 ‘ 20,8 ! 168 13,1 96 | 62 | 295|257 | 21,6 | 177 | 135 | 101 | 65

85 | 295 256 217 179 M1 104 67292 253 214 115 l38l‘ 101 65 |303 262 222,182 143 105 68
90 | 302 263|223 ] 185 | 14| 108 70 | 300 261 | 22,1 | 182 | 144 [ 10€ 69 [ 306 | 26,7 22,€ 18,/__14,/ [ 1@ 7,0
95 [309 269|229 190 151 112 73 |308 268 228 189 150 T 72 312 [ 270 [ 230 191 [151 12| 7.3
100 | 31 | 27,6 [ 3.5 [ 195 [ 155 [ 1g ] 75 |31 27 9, '
105|321 280 240 200 159 118 77 | 320 280 241 200 160 119 78 | 3181279 239 1199 158 118 77

110 | 326 [ 28 [ 205 | 204 [ 162 120 79 |32 287 247 206 | 17 123 81 320282 242 202 162 121 79

23‘ 19, 50=1855 11,51=72.5 31,5 | 27,5 23,5 i 19,‘ 15,5 P 1LS | 7,5

115331 | 290 249 208 166 124 81 332 293 252 211 169 127 83 [ 324 285 245205 165 123 | 8,1
120 | 33,5 | 29 [ 254 | 22 [ 170 127 ] 83 337 208 [ 257 21| 17,- |3c 86 | 326 288 248 20§ 167 125 83
125339 299 258 216 173 129 85 |342 302 262 220 177! 133 88 [ 328 290 25,1 21,1 170 128 84

130 | 342 [ 303 [ 261 [ 215 [ 176 | 132 | 87 [34¢ 306|266 24[ 181 13¢ | 90 |33 293 254 214 172 13(]| 86

135347 306 | 265 222 179 134 89 [ 350 310 270 228 184 139 92 332 295 256 216 175 132 838
140 | 35.0 | 305 | 268 | 22,5 | 18,1 | 13,65 9,0 | 352 31,4|27,3 3.1 187 142 94 |334 29,‘255 (208 | 17,3 134 | 89

+

145 353 | 31 3 27,1 | 22, 8 184 1 13,8 92 |357 318|277 235.190 144 96 | 33, 6 299,260 220 179 13,6 9,0
! ; | | i i e ==

150 | 35.€ | 31,5 274 231 18,¢ | 14,( | 93 |36, 321 | 28¢ 23,8 | 192 147 | 98 | 33,3 | 301 262 224 L1810 137

160 | 36,1 32,1 279 235 19,1 144 | 96 | 36,5 32,7 286 243 199 15,1 10,1

170 | 366'326J284lz4(|1_9,4i14,7’ 9.8 | 37 | 332.291'249!20,3 155 104
180 | 370 330 288 244 198 150 100[374 336 296 253 208159 10,7
190 | 374 | 334 I 2,1 | 24 153 102 [ 376 | 34| 300 | 25,3 21 162 g

500 37,7 33,7|295 250 204 155 104 38,1.34.4 30,4 261 21,5 165 112
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LISA 3. Standardtabel

Keskkonnaministri 14. detsembri 2006. a mésrus nr 77 ,,Metsa korraldamise juhend". Lisa 13.

Puistu tagavara, M m’ ja rinnaspindalade summa, G m? 100%-lise hektari tdiuse korral

e ménd, le.l.l is, eb:tl::lil;aljl:l%;ed kask, parn haab, sanglepp, v;;?rr,nj,asl:igs,
m seederménd Sy hall lepp teised lehtpuud
M G M G M G M G M G
6 84 18,9 69 15,8 53 12,2 56 14,2 49 13,1
7 102 21,3 85 17,5 59 13,1 64 15,4 60 14,4
8 119 23,3 101 19,1 67 14,1 74 16,7 72 15,7
9 137 25,0 117 20,5 76 15,1 86 17,8 85 16,9
10 155 26,5 134 21,9 86 16,1 98 19,0 99 18,1
11 173 27,8 152 23,2 97 17,1 112 20,2 113 19,2
12 190 28,9 170 24,5 110 18,1 126 21,4 128 20,3
13 208 29,9 188 25,7 123 19,1 142 22,6 143 21,4
14 225 30,8 207 26,8 138 20,1 159 FETY: 160 22,5
15 243 31,6 226 27,9 153 21,0 177 24.9 176 23,5
16 260 32,3 246 29,0 170 22,0 195 26,0 194 24,5
17 278 329 267 30,0 187 23,0 215 27,1 212 25,5
18 295 33,5 288 31,0 205 23,9 235 28,2 230 26,5
19 313 34,0 310 32,0 223 24,8 256 29,3 249 27,4
20 330 34,4 332 33,0 242 25T 278 30,4 269 284
21 347 349 355 34,0 262 26,6 301 31,5 289 29,3
22 364 35,2 379 34,9 282 27,5 324 32,6 310 30,2
23 381 35,6 403 35,9 302 283 348 33,6 331 3L1
24 398 359 428 36,8 323 292 372 34,6 353 32,0
25 415 36,3 454 37,7 344 30,0 397 35,7 375 32,8
26 432 36,6 480 38,6 365 30,7 422 36,7 397 33,7
27 449 36,8 507 39,5 386 31,5 448 37,7 420 34,5
28 466 il 535 40,4 408 322 474 38,7 444 354
29 483 37,4 564 41,3 429 33,0 500 39,6 467 36,2
30 499 k7 BT 594 42,2 450 33,7 527 40,6 491 37,0
31 516 37,9 624 43,1 471 34,3 554 41,5 516 37,7
32 533 382 655 44,0 492 35,0 580 42,5 541 38,5
33 549 38,5 687 44,8 512 35,6 608 43,4 566 39,3
34 565 38,8 720 45,7 532 36,2 635 44,3 591 40,0
35 582 39,0 754 46,6 552 36,7 662 45,2 617 40,7
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LISA 4. Harvendusraie alammiifirade tabel
Keskkonnaministri 27. detsembri 2006. a m#i4rus nr 88 ,,Metsa majandamise eeskiri®. Lisa 1.

Puistu esimese rinde rinnaspindala alammiir pérast harvendusraiet, m*/ha

Puistu kdrgus, m Minnik Kuusik Kaasik  Sanglepik = Haavik Koévalehtpuu-puistu
5 96 79 54 | 56 6.8 6,6
6 10,6 8506k = . 64 7.5 7.4 N
7 o ne | 96 67 7,1 8,2 8.2
T = 125 10,5 7,3 7.8 8.9 89
9 135 | 113 | 79 | 86 9,7 9,7
10 14,3 Gt 93 104 | 104
. 152 0 130 ¢ 92 | 100 11,1 11,2
- 12 450 6 0E =19 o ESEEEIT 1,8 | 12,0
13 168 = 147 104 115 12,5 12,7
14 17,550 155 i |22 | 132 1 13,5
15 182 163 11,7 130 139 14.2
16 BT 17,2 | 12,3 37 | 146 | 15.0
17 19,5 18,0 12,9 14,4 153 | 15.8
18 W0 E =R = 13,5 15,1 160 | 16.5
19 207 | 197 | 142 159 16.8 17.3
20 20D 14,8 16.6 e U 18,1
21 21,7 | 214 15.4 17.3 18.2 18.8
22 22,1 | 2272 16,0 18,1 BSEe e - |
23 22,6 230 | 167 18.8 19,6 20,3
LT T R T B9 =T 173 95 203 | 21,1
25 23.3 24,7 17.9 20,3 210 21,9
26 L1258 256 [ 185 1210 | 217 | 226
27 239 | 264 @ 192 217 224 23,4
28 242 T 19.8 22.5 231 | 24,1
29 24.4 28.1 1204 232 238 | 249
s 30 E 24,5 28,9 21,0 239 | 246 | T
31 247 | 298 | 217 246 253 264
S il L 30.6 22,3 25,4 260 | 272
33 249 | 314 229 | 261 26,7 28,0
| 34 24,9 32,3 s 26.8 2041 Ta 28T
35 24.9 33.1 24.1 27.6 28.1 29.5
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LISA 5. Sirgjoone pikkuse korrigeerimine séltuvalt maapinna kaldest

Mal:i;::nna Maéddetud sirgjoone pikkus, m

e

kraadides | 10 | 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 | 100
10 98 | 14,8 | 19,7 | 24,6 | 29,5 | 34,5 | 39,4 | 443 | 49,2 | 54,2 | 59,1 | 98,5
12 98 | 14,7 | 19,6 | 24,5 | 29,3 | 34,2 | 39,1 | 44,0 | 489 | 53,8 | 58,7 | 97.8
14 97| 14,6 | 19,4 | 243 | 29,1 | 34,0 | 38,8 | 43,7 | 48,5 | 53,4 | 582 | 97,0
16 96 | 144 | 19,2 | 24,0 | 28,8 | 33,6 | 38,5 | 43,3 | 48,1 | 52,9 | 57,7 | 96,1
18 95| 143 | 19,0 | 23,8 | 28,5 | 33,3 | 38,0 | 428 | 47,6 | 52,3 | 57,1 | 95,1
20 9,4 | 14,1 | 18,8 | 23,5 | 28,2 | 32,9 | 37,6 | 42,3 | 47,0 | 51,7 | 56,4 | 94,0
22 93| 13,9 | 18,5 | 23,2 | 27,8 | 32,5 | 37,1 | 41,7 | 46,4 | 51,0 | 55,6 | 92,7
24 9,1 | 13,7 | 183 | 22,8 | 27,4 | 32,0 | 36,5 | 41,1 | 45,7 | 50,2 | 54,8 | 914
26 90| 13,5 | 18,0 | 22,5 | 27,0 | 31,5 | 36,0 | 40,4 | 44,9 | 49,4 | 53,9 | 89,9
28 8,8 | 132 | 17,7 | 22,1 | 26,5 | 30,9 | 353 | 39,7 | 44,1 | 48,6 | 53,0 | 883
30 8,7 | 13,0 | 17,3 | 21,7 | 26,0 | 30,3 | 34,6 | 39,0 | 43,3 | 47,6 | 52,0 | 86,6
32 85| 12,7 | 17,0 | 21,2 | 254 | 29,7 | 33,9 | 382 | 42,4 | 46,6 | 50,9 | 84,8
34 83| 124 | 16,6 | 20,7 | 24,9 | 29,0 | 33,2 | 37,3 | 41,5 | 45,6 | 49,7 | 829
36 81| 12,1 [ 16,2 | 20,2 | 24,3 | 283 | 32,4 | 36,4 | 40,5 | 44,5 | 48,5 | 80,9
38 79| 11,8 | 158 | 19,7 | 23,6 | 27,6 | 31,5 | 355 | 39,4 | 43,3 | 47,3 | 78,8
40 7,7 | 11,5 | 153 | 19,2 | 23,0 | 26,8 | 30,6 | 34,5 | 383 | 42,1 | 46,0 | 76,6
42 7,4 | 11,1 | 149 | 18,6 | 22,3 | 26,0 | 29,7 | 33,4 | 37,2 | 40,9 | 44,6 | 74,3
44 72 | 10,8 | 144 | 18,0 | 21,6 | 25,2 | 28,8 | 32,4 | 36,0 | 39,6 | 43,2 | 71,9
46 69| 104 | 13,9 | 174 | 20,8 | 243 | 27,8 | 31,3 | 34,7 | 382 | 41,7 | 69,5
48 6,7 | 10,0 | 134 | 16,7 | 20,1 | 23,4 | 26,8 | 30,1 | 33,5 | 36,8 | 40,1 | 66,9
50 64| 96 | 129 | 16,1 | 19,3 | 22,5 | 25,7 | 289 | 32,1 | 354 | 38,6 | 643

Mirkus: sirgjoone horisontaalprojektisoon on leitud valemiga: mdddetud joonepikkus x cos maapinna
kalle kraadides
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LISA 6. Kasvukohatiiiibile otstarbekohased puuliigid

Keskkonnaministri 27. detsembri 2006. a miiruse nr 88 ,,Metsa majandamise eeskiri* lisa 2.

Kasvukohatiiiip

Leesikaloo
'Kastikuloo
Lubikaloo

Sambllku

I Kanarblku
!Janesekapsa-pohla
Pohla
Jénesekapsa- mustika
M ustika
Karusambla-mustlka
Smllllle

.J dnesekapsa

Naadi
Sonajala
Angervaksa
‘Tarna-angervaksa
‘Tarna

'Uuendamiseks lubatud ja uuenduse hindamisel arvesse voetavad‘
\puuliigid

‘harilik ménd, harilik kuusk, arukask

‘harilik ménd, harilik kuusk, arukask, harilik haab

~ arukask, harilik ménd, harilik kuusk, harilik haab, sanglepp

hanhk mind

harilik ménd, arukask

‘harilik ménd, harilik kuusk, arukask, harilik haab

harilik ménd, harilik kuusk, arukask

harilik kuusk, harilik ménd, arukask, sanglepp, harilik haab

\harilik ménd, harilik kuusk, aru- ja sookask, harilik haab, sanglepp 1
‘harilik ménd, harilik kuusk, aru- Ja sookask, harilik haab, sanglepp
harilik kuusk, harilik mand, arukask, harilik haab

'harilik kuusk, arukask, harilik ménd, harilik haab

‘arukask, harilik kuusk, harilik haab, sanglepp

hanllk kuusk, aru- ja sookask, sanglepp, harilik haab

aru- Ja sookask, harilik kuusk, harilik ménd, sanglepp, harilik haab

\aru- ja sookask, harilik kuusk, harilik ménd, sanglepp, harilik haab
har111k mind, aru- ja sookask, harilik kuusk, sanglepp, harilik haab

EOsja aru- ja sookask, harilik ménd, harilik kuusk, sanglepp, harilik haab
Karusambla ‘harilik méind, harilik kuusk, aru- ja sookask

Sinika ‘harilik ménd, aru- ja sookask

Lodu 'iaru- ja sookask, harilik kuusk, sanglepp

'Madalsoo laru- ja sookask, harilik mind, harilik kuusk, sanglepp

Kodusoo ‘harilik mind, aru- ja sookask, harilik kuusk, sanglepp, harilik haab
‘Siirdesoo ‘harilik rfléind, aru- ja sookask, harilik kuusk

Raba harilik mind -

Puistangud

‘harilik ménd, aru- ja sookask, harilik haab, harilik kuusk, sangle_pp
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LISA 7. Kasutatavad liihendid

Kasvukohatiiiip Puuliik
Liihend Nimetus Lithend Nimetus
LL leesikaloo MA mind
KL kastikuloo KU kuusk
LU lubikaloo NU nulg
SM sambliku LH lehis
KN kanarbiku SD seederménd
PH pohla TS ebatsuuga
JP jinesekapsa-pohla TA tamm
MS mustika SA saar
KM karusambla-mustika VA vaher
M jénesekapsa-mustika JA jalakas
JK jinesekapsa KP kiinnappuu
SL sinilille KS kask
ND naadi HB haab
SJ sGnajala LM sanglepp
0S osja LV hall lepp
TR tarna PN pérn
AN angervaksa PP pappel
TA tarna-angervaksa RE remmelgas
SN sinika ™ toomingas
KR karusambla PI pihlakas
LD lodu TO teised okaspuuliigid
MD madalsoo TL teised lehtpuuliigid
SS siirdesoo PA paju
RB raba SP sarapuu
MO mustika-k&dusoo ™ toomingas
JO Jjanesekapsa-kddusoo PI pihlakas
MP mineraalne puistang PK paakspuu
TP turbane puistang TY tiirnpuu
KL kuslapuu
KD kadakas
TP teised pddsaliigid
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