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1. Sissejuhatus

,POlevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030“ (edaspidi ka pdlevkivi arengukava, arengukava,
PAK) kinnitati Riigikogu otsusega 16. martsil 2016. a. Arengukava elluviimiseks koostatud
rakendusplaan aastateks 2016-2019 kiideti Vabariigi Valitsuse poolt heaks 06. oktoobril 2016. a.

Pélevkivi arengukava juhtimisstruktuuri kohaselt analllsitakse pdlevkivi arengukava mdojunditajate
tulemusi kokkuvotvalt iga viie aasta jarel, et teadvustada muutusi tehnoloogiates, turuolukorras,
keskkonnanduetes ja ilmnenud keskkonnamadjus.

Vabariigi Valitsuse 04. aprilli 2013. a korralduse nr 138 jargi on Keskkonnaministeeriumi (edaspidi KeM)
Glesanne polevkivi arengukava elluviimine ning hindamise ja aruandluse koordineerimine koost6os
Riigikantselei, Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi (MKM), Haridus- ja Teadusministeeriumi
(HTM), Rahandusministeeriumi (RaM), Sotsiaalministeeriumi (SoM) ning Siseministeeriumiga (SM).

Aruandes esitatakse pdélevkivi arengukava anallilis 2016-2020 aastate kohta, andes lilevaate pdlevkivi
valdkonna olukorrast, arengukava mdjunditajate tulemustest, meetmete ja tegevuste tditmisest.
Analllsi kokkuvottes tehakse ettepanekud, mida edaspidiselt strateegilistes dokumentides arvesse
vOtta pdlevkivi valdkonna osas. Aruande koostamisel on anallilisinud arengukava esimese eesmargi
(pGlevkivi kaevandamise efektiivsuse tdstmine ja negatiivse keskkonnamdju vdhendamine) taitmist
Keskkonnaagentuur, kaasatud on ettevGtete esindajad ning eksperdid teadusasutustest. Polevkivi
kasutamise efektiivsuse tdstmine ja negatiivse keskkonnamdju vdhendamine ning pdlevkivialase
haridus- ja teadustegevuse arendamise eesmarkide saavutamist ja arengukava tulemuslikkust
analldsis Tallinna Tehnikallikooli energiatehnoloogia instituut.

2. Polevkivi valdkonna uilevaade

2.1 Polevkivi kaevandamine ja varud

Perioodil 2016-2020 kaevandati kokku 65,6 mljt pdlevkivi, keskmiselt 13,1 mljt aastas. 2018. a
kaevandati 15,9 mljt pdlevkivi, kuid jargnevatel aastatel on pdlevkivi kaevandamise mahud olnud
langustrendis ning aastatel 2020 ja 2021 kaevandati 9,2 mlj t, mis on aastakiimnendite madalaim
(Joonis 1).

20,00
15,63 15,94
15,00
HV 12,13
10,00 3,20
5,00
2016 2017 2018 2019 2020
I Enefit Power AS mm VKG Kaevandused OU

Kividli Keemiatoostus OU mmmm Kunda Nordic Tsement AS

o Aastas kokku, min t

Joonis 1 Pélevkivi kaevandamine ettevétete loikes aastatel 2016-2020



2021. aastal omasid neli ettevdtet (Enefit Power AS, VKG Kaevandused OU, Kividli Keemiatdéstuse OU

ja Kunda Nordic Tsement AS) kokku 18 kehtivat pdlevkivi kaevandamise luba. Nendest seitsmel

maeeraldisel 2020. a ei kaevandatud polevkivi (Tabel 1).

Tabel 1 Keskkonnaload pdlevkivi kaevandamiseks 2021.a

Kaevandatav
jaakvaru 2021.a |Kaevandati
Maeeraldis Loa nr Loa omaja november (tuh t) |2020.a (tuh t)
1|Estonia kaevandus KMIN-054 Enefit Power AS 102 039 2717
2|Ahtme Il kaevandus KMIN-119 Enefit Power AS 8249 52
3|Narva karjaar KMIN-073 Enefit Power AS 19 085 770
4|Narva polevkivikarjaar Il KMIN-046 Enefit Power AS 8012 499
5|Sirgala karjaar KMIN-074 Enefit Power AS 78 408 649
6|Sirgala Il pdlevkivikarjaar KMIN-087 Enefit Power AS 497 327
7|Vanakiila karjaarivaljad KMIN-017 Enefit Power AS 485 -
8|Vanakiila karjaarivaljad IV KMIN-052 Enefit Power AS 19 -
9|Viru maeeraldis KMIN-053 Enefit Power AS 16981 -
10|Tammiku kaevandus KMIN-067 Enefit Power AS - -
11{Uus-Kivioli kaevandus L.MK/329491 Enefit Power AS 138484 -
12|0jamaa pélevkivikaevandus KMIN-055 VKG Kaevandused OU 33204 2955
13|Sompa kaevandus KMIN-066 VKG Kaevandused OU 7641 230
14(Viru Il maeeraldis L.MK/333465 VKG Kaevandused OU 931 107
15(Uus-Kividli Il kaevandus L.MK/333343 VKG Kaevandused OU 69 282 -
16(PGhja-Kividli Il pSlevkivikarjaar [KMIN-105 Kividli Keemiatddstuse OU 12 236 889
17|PShja-Kivioli pdlevkivikarjaar  |KMIN-045 Kivioli Keemiatddstuse OU 25 7
18|Ubja polevkivikarjaar KMIN-037 AS Kunda Nordic Tsement 2207 -
Kokku 497 784 9204

Maa-ameti koostatud Eesti maavaravarude koondbilansi® kohaselt on 31.12.2020. a seisuga aktiivse
tarbevaruna arvele voetud pdlevkivi 937 683 tuh tonni, lisaks on pdlevkivi aktiivset reservaru
302 525 tuh tonni ja passiivset varu 3 371 721 tuh t. 2016. aasta |6pus oli aktiivse tarbevaruna arvele
vOetud polevkivivaru 1 012 751 tuh t, seega aktiivse pdlevkivivaru kogus on viie aastaga vahenenud
7%.

Pélevkivi arengukavas on esitatud pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise stsenaariumid ldahtuvalt
turusituatsioonist, keskkonnakaitse piirangutest ja motiividest ning kasutatavast tehnoloogiast.
Maksimumstsenaariumi kohaselt kasutatakse perioodil 2016-2020. a keskmiselt 20 mlj t pdlevkivi ning
2021-2025 keskmiselt 25 mlj t/a; Miinimumstsenaariume on arengukavas kaks. Variandi (a) korral
tootavad elektrit tootvad otsepéGletusseadmed ainult pdlevkivi ja uttegaasi baasil, variandi (b) korral
moodustab keevkihtkateldes pdlevkivi osakaal ploki soojusvdimsusest 50% ja lisaks pdletatakse
uttegaasi ning biokiitust. Mdlema variandi korral prognoositi, et tdiendavaid &litootmisvéimsusi
markimisvadrses mahus juurde ei ehitata, uttegaaside kasutamine elektritootmises ei kujune keskseks
kiisimuseks. Aktualiseerub biokltuste lisamine elektrijaamades pdletatavale pdlevkivile maksimaalsel
vOimalikul maaral. Elektritootmine Eestis jatkub ka taastuvate ressursside ja sisseveetava gaasi baasil,
suureneb elektriimport. Miinimumstsenaariumite kohaselt langeb pdlevkivi kasutamine jark-jargult
ning kasutatakse 11-12 min tonni pdlevkivi ja investeeringud IGpetatakse.

2020.a kaevandati 9,2miInt pdlevkivi, seega kaevandamise mahud jaid alla arengukavas
miinimumstsenaariumi kohaste prognoositud pdlevkivi kasutamise mahtudele. Keskmiselt kaevandati
perioodil 2016-2020 13,1 mljt pdlevkivi, mis on ldhedane arengukava miinimumstsenaariumi b

1 https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Geoloogilised-andmed/Maardlad/Maavaravarude-koondbilansid-p193.html
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variandile (13,8 mlj t 2016-2020.a). Ka maapdueseaduse kohaselt satestatud pdélevkivi kaevandamise
maksimaalsest lubatud aastamdira 20 min t ei ole (helgi aastal Uletatud ning maksimaalsest
aastamaarast on kaevandamata jaanud pdlevkivi kogus kokku ligikaudu 40 min t (kuue eelneva aasta
kaevandamata kogus?).

2.2 Polevkivi kasutamine: elektrienergia ja 6li tootmine

2020. a toodeti Eestis elektrit 5 516 GWh, mis on 58% vahem kui arengukava baasaastal 2013, s.o
13 274 GWh. Seejuures on ka pdlevkivi osakaal elektrienergia tootmiseks olnud langustrendis, 2013. a
moodustas pdlevkivielekter® 86%, kuid 2020. a 2 korda vihem, 40% (Tabel 2, Joonis 2). P8levkivist
toodetud elektrienergia vahenemist on osaliselt kaetud biokiituse, pdlevkivi uttegaasi ja tuule abil
toodetud elektrienergiaga, kuid pdhiline osa imporditi.

Tabel 2 Eesti elektriiaamade brutotoodangud ja polevkivielektri osakaal elektribilansis (Algandmed: Statistikaamet)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 | 2019 | 2020

Eesti elektrijaamad kokku,
GWh

Sh pdlevkivielektrijaamad,
GWh

Polevkivielektri osakaal
elektribilansis, %

13274 | 12430 | 10417 | 12176 | 13046 | 12322 | 7560 | 5516

11388 | 10246 | 7887 | 9623 9964 9340 | 4295 | 2225
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Joonis 2 Elektrijamade brutotoodang (GWh), pélevkivielektri osakaal sellest (%) (Allikas: Statistikaameti andmed koondas
TalTech) ning Eesti sisemaine tarbimine (Allikas: Elering AS)

Kuni 2018. a oli Eesti elektrienergiat eksportiv riik. Olukord muutus 2019. a, kui Eesti elektrienergia
toodanguga ei kaetud enam sisetarbimise vajadust (Joonis 2) ja puudujadk tuli katta imporditud
elektriga (Joonis 3).

2 Tagantjargi on lubatud kaevandada eelneva kuue aasta kaevandamata jdénud varu kogus
3 PGlevkivi otsepdletamisel toodetud elektrienergia
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Joonis 3 Eesti elektrienergia netoeksport (import) (GWh) perioodil 2013-2020 (Allikas: Statistikaamet, TalTech)
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Joonis 4 Energiaallikate kasutus elektrienergia tootmisel (Andmed: Statistikaamet KE033, Energiatalgud.ee?)

Pélevkivi tootlemisel saadud polevkivitoordlil, keemiatoodetel, elektrienergial ja tsemendil on olnud
varasematel aastatel hea ekspordipotentsiaal, kuid viimastel aastatel (2019 ja 2020) on seda olnud
ainult polevkividlil ja keemiatoodetel. Polevkivi peenkemikaale silinteesitakse fenoolidest, mis on
polevkividli tootmise kdrvalprodukt.

Seega poélevkivi kasutamine on muutunud, perioodil 2016-2020 on elektritootmine pdlevkivist
vahenenud ning kasvanud pdlevkivi toordli tootmise mahud. 2020. a oli pdlevkividli toodangu
kogumaht 1158 tuhat tonni, tuues vordluseks 2016.a kui toodeti 852 tuhat tonni (Joonis 5).
P&levkividli on enamasti ekspordi kaup, eksporditi (ile 90% kogutoodangust.

4 https://energiatalgud.ee/Elektrimajandus?category=766


https://energiatalgud.ee/Elektrimajandus?category=766

1400
1200 1109 1173 1158
1020
1000
852

800

tubat t

600
400

200

2016 2017 2018 20198 2020

Joonis 5 Pélevkividli toodang (tuhat t) perioodil 2016-2020

2.3 Polevkivi kasutamise tehnoloogiad

Aruande perioodil pdlevkividli tootmises suuri tehnoloogilisi muudatusi ei ole toimunud. P&levkividli
tootmisel kasutatakse Eestis jatkuvalt kahte tehnoloogilist protsessi: gaasilise soojuskandja (GSK) ja
tahke soojuskandja (TSK) protsessi. Nimetatud protsessid erinevad teineteisest nii tehniliselt teostuselt
kui ka kasutatava pdlevkivi kvaliteedi ja omaduste poolest. GSK kasutab ,Kiviter” gaasigeneraatori
plst-retort-tlilipi reaktorit ja kaubapdlevkivi tlkisuurusega 25-125 mm ning kittevaartusega
11-12 MJ/kg. TSK aga ,Galoter” o&ligeneraatori poorlev-retort-tiipi reaktorit ja peenpdlevkivi
tukisuurusega 0-25 mm.

TSK on kasutusel Enefit Power AS-l, kus on kaks Enefit-140, (iks Enefit-280, VKG Qil AS kolm Petroter
seadet ja KKT Oil OU kaks UTT 500 seadet. Tahke soojuskandjaga tehnoloogial seadmete
kasutuselevdtmine on suurendanud &litootmises energeetilist efektiivsust. Nende energeetiline
efektiivsus on oluliselt kdrgem vdrreldes Kiviter tehnoloogial protsessil pohineval dlitootmisel.

GSK alusel véljatootatud gaasigeneraatori protsess on kasutusel Kohtla-Jarvel VKG Oil AS-s ja KKT
0il OU-s. Seal to6tavad gaasilise soojuskandja protsessi baasil arendatud erineva konstruktsiooniga ja
polevkivi labilaskevGimega Kiviteri tehnoloogiad, sh vertikaalsed retordid ja poolkoksistamise
ringkambriga.

Polevkivi kasutatakse jatkuvalt ka elektritootmiseks. Peamine pdlevkivi elektri tootja on Enefit
Power AS, kellele kuulub Balti elektrijaam, Eesti elektrijaam ja Auvere elektrijaam. Auvere elektrijaama
tegevusaja alguseks on margitud keskkonnakompleksloal 1.07.2014, kuid ehitaja andis elektrijaama
Gle ametlikult 31.07.2018. Auvere elektrijaama pShitegevuseks on elektrienergia tootmine pdlevkivist
ja biomassist, kasutada saab ka teisi sobivaid kituseid (nt. turvas ja uttegaas). Rajatud on 1
energiaplokk nominaalvdimsusega 300 MWe, samas on ette nahtud vdimalus teise identse
energiaploki ehitamiseks. Auvere elektrijaama on paigaldatud tks pdlevkivi tsirkuleeriva keevkihiga
katel (CFB) ja Uks turbogeneraator koos abiseadmetega.

Enefit Power AS-le kuuluv Eesti elektrijaam asub Ida-Virumaal, Auveres ning on Eesti suurim, peamiselt
polevkivikitusel toimiv elektrijaam. Elektriaamas on kasutusel 5 energiaplokki, neist 4
tolmpdletusplokki, mis on ehitatud 1960ndate 16pus ja 1970ndate esimeses pooles. Vaid Eesti
elektrijaama 8. energiaplokk on 2004-2005 aastatel rekonstrueeritud vanast tolmpdletustehnoloogial
pohinevast energiaplokist keevkiht tehnoloogiale pohinevaks energiaplokiks. 2018. a rekonstrueeriti
Eesti elektrijaama 8. energiaploki liks katel eesmargiga tdsta 8. energiaploki pdlevkivigaasi kasutamise
vOimekus ca 10%-It kuni ca 30%-ni soojussisendi jargi. 8.energiaploki nimisoojusvdimsus on 2 x 275

7



MWsth, elektriline nimivoimsus 215 MW. To6s on ka 5. energiaplokk, mille puhul on tegemist
tolmpdletuskatlaga nimisoojusvdimsusega 2 x 275 MWth. Kasutatavateks kiitusteks on pdlevkivi ja
uttegaas, samuti puiduhake.

Balti elektrijaam asub Ida-Virumaal, Narvas linna lahistel, kus on alates martsist 2021 t60s Uiks
energiaplokk nimivéimsusega 215 MWe (ehk energiaplokk nr 11). Plokis on kaks tsirkuleeriva
keevkihiga (CFB) katelt (sisendvdimsus kituse jargi 2 x 275MWth). Kitusena kasutatakse pdlevkivi,
kuni 50 % soojusenergia sisendist saab asendada biomassiga - hakkepuit ja jadatmepuit.
Alternatiivkitusena on veel lubatud ka turba kasutamine. Energiaplokk nr 12 on konserveeritud,
nlldseks on vastu vBetud otsus, et plokki enam ei kaivitata. Plokis oli kaks tolmpdletuskatelt TP-67
(2x275MWth).

2.4 Kliimapoliitika ja muutused regulatsioonis

2017. a Riigikogu poolt heaks kiidetud ,Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050“ (KPP 2050)
strateegiadokumendiga on seatud Eesti pikaajaliseks sihiks vdahendada kasvuhoonegaaside heidet
2050. aastaks ligi 80 protsenti vorreldes 1990. aasta heitetasemega. 21. mail 2021 kiitis Riigikogu heaks
Eesti pikaajalise strateegia ,Eesti 2035“, milles lepiti kokku Eesti kliimaneutraalsuse eesmark aastaks
2050, mis on ambitsioonikam kui KPP2050-s kokkulepitud eesmark. Vabariigi Valitsus on seejuures
votnud sihiks saavutada kliimaneutraalsus aastaks 2050 ning Vabariigi Valitsuse aastate 2021-2023
tegevusprogrammi (VVTP) kohaseks eesmargiks valjuda polevkivielektri tootmisest hiljemalt aastaks
2035 ning pdlevkivi kasutamisest energeetikas tervikuna hiljemalt aastaks 2040.

2021. aasta suvel votsid Euroopa Parlament ja Euroopa Liidu ndukogu vastu Euroopa kliimamaaruse,
mis sdtestab Giguslikult ambitsioonikad eesmaérgid, et vahendada kasvuhoonegaaside netoheidet
2030. aastaks 1990. aastaga vorreldes vdhemalt 55% ja saavutada kliimaneutraalsus ehk
tasakaalustada kasvuhoonegaaside heide ja sidumine 2050. aastaks. 14. juulil 2021 avaldas Euroopa
Komisjon ka uue kliima- ja energiaalase seadusandluse paketi ,Eesmark 55“, et saavutada ELi 2030.
aasta kliimaeesmark.

Nii ,,Kliimapoliitika pShialused aastani 2050“ (KPP) kui ka pdlevkivi arengukava ajakohastamine olid
VVTP tegevus, mille kohaselt , Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050 muutmise eelndu” tuleb esitada
Vabariigi Valitsusele 2021. a detsembriks ja ettepanekud ning analiitis ,PSlevkivi kasutamise riikliku
arengukava 2016-2030 muutmise eelndu” kohta 2022. a aprilliks.

Olulisemad seaduse muudatused

Muudeti keskkonnatasude seadust — pdlevkivi ja hastilagunenud turba ressursitasu

2016 —» . . .
seoti energiatoodete vGi asendustoodete turuvaartusega.

Muudeti maapdueseadust — kaevandamise aastamddrast kaevandamata jaanud

2017 polevkivi kogust saab tagantjargi kaevandada.

Voeti vastu Euroopa Liidu kasvuhoonegaaside lubatud heitkoguse tihikutega

2018 kauplemise slisteemi (ELi HSK) muudatused.

2020 —p= Polevkivi lend- ja koldetuhk ei klassifitseerita enam ohtlikeks jadtmeteks

Aastal 2016 muudeti keskkonnatasude seadust selliselt, et pdlevkivi ja hastilagunenud turba
ressursitasu seoti energiatoodete voi asendustoodete turuvaartusega. Pdlevkivi kaevandamisdiguse
ressursitasu seoti 1%-lise vaavlisisaldusega raske kiittedli hinnaga (koteeritud Rotterdamis (Cargo FOB
Basis)).



2017. aastal muudeti maapoueseadust selliselt, et ettevotetel on véimalik 20 miljonit tonni suurusest
polevkivi kaevandamise aastamaarast kaevandamata jaanud polevkivi kogust tagantjarele kaevandada
kaevandamata jatmise aastale jargneva seitsme aasta jooksul. Seda vdimalust on korduvalt VKG
Kaevandused OU kasutanud.

2017. a kinnitas keskkonnaminister kaskkirjaga Eesti pdlevkivi energeetilise kasutamise parima
vOimaliku tehnika kirjelduse pdhjal koostatud PVT-jareldused, mis tdid kaasa muudatused
keskkonnakomplekslubadel.

2018. aastal voeti vastu Euroopa Liidu kasvuhoonegaaside lubatud heitkoguse thikutega kauplemise
siisteemi (ELi HKS) reguleeriva Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivi 2003/87/EU muudatused,
millega tapsustati ELi HKSi toimimise reegleid neljandaks kauplemisperioodiks aastatel 2021-2030.
Uheks oluliseks muudatuseks oli ELi HKSi lubatud heitkoguse iihikute (LHU) {ildkoguse senisest kiirem
iga-aastane vihenemine. LHUd vidhenevad alates 2021. aastast 2,2% aastas senise 1,74% asemel, et
saavutada ELi HKSi kaetud sektorite kasvuhoonegaaside vahendamise eesmark, milleks on vahemalt
43% aastaks 2030 vorreldes 2005. aasta tasemega. Euroopa Komisjon kavandab ELi HKSi direktiivi
muudatusi ning vastav ettepanek tehti 2021. aasta 14. juulil, milles sisaldub (ile vaadatud eesmark
vahendada EL HKSiga kaetud sektorite heitkogust EL-lleselt 61% vorreldes 2005. aasta tasemega
Ettepanekut hakatakse arutama EL ndukogu ja Euroopa Parlamendi poolt.

Eestis kehtestatud loodusvara kasutusdiguse- ja saastetasumaarad on kehtestatud keskkonnatasude
seadusega. Vorreldes 2011. aastaga tousis polevkivi lend- ja koldetuha ning poolkoksi ladestamise
tasumaar 1,44 €/t pealt 2015. aastaks 2,98 €/t peale. Perioodiks 01.01.2020 kuni 31.12.2020 maéarati
pdlevkivi lend- ja koldetuhale ajutine saastetasumé&ar 1,31 €/t, kuid poolkoksil sailis varasem
saastetasumaar 2,98€/t. Pdlevkivi aheraine, sealhulgas rikastusjadtmete ladestamise tasumaéar tdusis
2013. a tasemelt (0.76 €/t) aastaks 2015 2.98 €/t peale ning pole parast seda enam muutunud. Vee
erikasutusdiguse tasu on aja jooksul kasvanud, suurem muutus on toimunud kaevandustest
valjapumbatud vee tasumaaras. Vorreldes 2011. aastaga on olnud tdus 28.9%, tdustes varasemalt
40,96 €/tuh m® pealt 57,64 €/tuhm® peale aastaks 2020. Karjiaridest viljapumbatud vee
erikasutusdiguse tasumaar on oluliselt madalam, 2011. aastal tuli tasuda tuh m? viljapumpamiseks
14,69 € ning 2020. a oli see tousnud 20,67 €-le.

Lisaks maavara kaevandamisiguse tasumairale ja jaatmete korvaldamise saastetasumaidradele
mdojutavad pdlevkivisektorit ka polevkivi kasutamise kdigus saasteainete veekogusse, pShjavette ja
pinnasesse ning valisdhku heitmisega seotud saastetasumadrad. Kuni 2015. aastani tousid ka
saasteainete veekogusse, pohjavette ja pinnasesse ning valisdhku heitmisega seotud
saastetasumaarad.

Parast 2015. aastat ei ole veekogusse, pdhjavette ja pinnasesse juhitavate saasteainete tasumaarad
muutunud. 2020. aastal oli saastetasumaar orgaanilisel hapnikutarbel (BHT7) 1435 €/t, tldfosforil (Pua)
12014 €/t, uldlammastikul (Nud) 2826 €/t, heljumil 552.89 €/t, sulfaatidel 7.09 €/t, Ghealuselistel
fenoolidel 24326 €/t, orgaanilise aine termilise to6tlemise vedelsaadustel 4582 €/t ja muudel ohtlikel
ainetel 21056 €/t.

Ulevaatlikud graafikud tasumé&iradest leiab aruande Lisast 2 (Lisa 2: ,P8levkivi kasutamise riikliku
arengukava 2016-2030 perioodi 2016-2020 modjuanaliiis” esimese strateegilise eesmargi
mojunaitajad. Keskkonnaagentuur, 2021.a)



2.5 CO; lubatud heitkoguste Gihiku hind, elektri ja toornafta hind

CO; lubatud heitkoguse iihiku (LHU) hind mdjutab pd&levkivi sektorit tdenioliselt kdige enam, sest
moodustab elektrihinnast ligikaudu pool. Kui aastatel 2013-2020 oli lubatud heitkoguse tihiku hind
keskmiselt 11,70 €/CO, ning 2013. aastal 4,46 €, siis alates 2017. aasta keskpaigast on hakanud see
téusma ning 2020. aasta I6puks oli see lle 31 euro. 2021. aasta algusest on hind tdusnud veelgi enam.
Novembri alguse seisuga on thiku hind ligikaudu 65 €/tCO, kohta (Joonis 6).
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Joonis 6 Heitkogustega kauplemise (ihiku hind (Allikas: European Energy Exchange AG)

Perioodil 2011-2020 on olnud NordPool elektrihind vdérdlemisi stabiilne, keskmise hinnaga
38,7 €/MWh, kdikudes vahemikus 23,7-55,8 €/MWh. Seevastu aruandlusest jargneval, 2021 aastal oli
elektri hind Eestis viaga muutlik ja kdrgem, kéikudes 43-202 €/MWh vahemikus ning keskmiselt
86,5 €/MWHh. Brenti toornafta hind on olnud pérast 2015. aasta langust keskmiselt 50 $/barrel, kuid
alates 2021. a on toornafta hind olnud tdusutrendis (hinna tipp oli 86,4 S/barrel) ulatudes 2022 aastal
119 $/barrel (Joonis 7).
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Joonis 7 Brent Crude Oil Price (Allikas: https://www.nasdaq.com/market-activity/commodities/bz:nmx, kuupdeval
28.03.2022)
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2.6 Kasvuhoonegaaside heide ja valisohu saasteainete heide

Eesti kasvuhoonegaaside (KHG) koguheide oli 2019. aastal ligikaudu 14,7 miljonit tonni CO,-ekvivalenti
(COz-ekv) ilma maakasutuse ja metsanduse (LULUCF) sektorita. Koos LULUCFiga oli Eesti KHG
netoheide ligi 14 miljonit t CO2-ekv. Vorreldes 1990. aastaga on Eesti KHG koguheide vahenenud 64%.
Arvestades LULUCF sektorit, on vdhenemine 63%. Suure languse taga 2019. a on heite oluline
vdahenemine polevkivielektriaamade elektrienergia tootmise vidhenemisest tulenevalt. Sellest
hoolimata moodustab energeetikasektor 83,6% Eesti koguheitest. 1990. aastaga vorreldes vahenesid
aastaks 2019 energeetikasektori KHG heitkogused 66,8%°. Oluline osa energeetikasektori KHG
heitkogusest parineb pdlevkivist, 2018. aastal moodustas see 72% ja 2019. aastal 62%. Seejuures
polevkivienergeetika CO2 heitkogused vahenesid 46% vorreldes aastaga 2013 ja 67% vorreldes aastaga
1990. Energeetikasektori KHG heitkogused sh pdlevkivienergeetikast on esitatud alljargneval joonisel
(Joonis 8).
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Joonis 8 Energeetikasektori heitkoguste trend vahemikus 1990-2019, kt CO; ck, (Allikas: Eesti Keskkonnauuringute Keskus)

Pélevkivisektori valisGhu saasteainete heitkogustest on aastatel 2016-2020 mainimisvaarselt langenud
vaaveldioksiidi (SO;) heitkogus, mis on seotud vaavlidrastust puudutavate nduete joustumisega nii
polevkivi kui pdlevkivigaaside pdletusele ning tolmpdletuskateldest vahem saastavamate
keevkihtkatelde t6daja osakaalu suurenemisega. Koos elektritoodangu vahenemisega on need
asjaolud monevérra mojutanud ka lammastikoksiidide (NOx) ja peente osakeste (PMig) ning eriti
peenete osakeste (PM, ;) heitkoguse langust (Joonis 9, Joonis 10).

5 Kokkuvdte Eesti KHG inventuuri 1990-2019 energeetikasektorist (https://envir.ee/media/3988/download)
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Joonis 9 Pélevkivisektori vdlisbhu saasteainete heitkogused aastatel 2016-2020 (andmed: Keskkonnaagentuur)

M Polevkivisektor M Muud heiteallikad

Joonis 10 Pélevkivisektori SO, NOx ja PMip osakaal vorreldes muude heiteallikatega

2.7 Keskkonnatasud

Polevkivitoostuse ettevotted maksavad nii vee erikasutusGiguse (kaevandustest ja karjaaridest
vdljapumbatud vesi ning jahutusvee vGtmine), maavara kaevandamisdiguse, jadtmete ladestamise
tasu kui ka keskkonnatasu saasteainete valjutamise eest valisdhku, veekogusse, p&hjavette voi
pinnasesse. Perioodil 2016-2020 maksid pdlevkivitoostuse ettevotted keskkonnatasu kokku
ca 270 mlj €. Kui 2016. a maksti keskkonnatasusid kokku ligikaudu 53 mlj €, siis 2020. a tasuti peaaegu
poole vahem (48% vahem) ja maksti 27,4 mlj €. Vahenemine on tingitud Uhelt poolt kaevandamise
mahtude vahenemisest aga ka kaevandamisdiguse tasuméaara alanemisest 2020. a ja samuti vahenes
elektritootmises kasutatava pdlevkivi osakaal, mis m&jutas seejarel ka teistest keskkonnatasuliikidest
(jadtmed, Ohuheitmed jt) laekumisi. 2020.a moodustasid pdlevkivitoostuse ettevitete
keskkonnatasud ké&ikidest Eesti keskkonnatasudest (56,2 mlj €) ligikaudu poole, s.0 49%. Vordluseks
saab tuua 2016. a, kui pdlevkivitoostuse keskkonnatasude osakaal oli 75% kogu keskkonnatasudest.

Polevkivi kaevandamisdiguse tasumaarad muutusid perioodil 2016-2020 markimisvaarselt, olles
vahemikus 0,275-1,78 eur/t. Pdlevkivi kaevandamisdiguse tasu laekus 2020.a 5,5 mlj €, kui kaevandati
9,2 mlj t ja kaevandamisdiguse tasumaar oli madal, vahemikus 0,275...0,89 €/t. Kuid 2021. a algas kasv
ning IV kvartalis tousis pdlevkivi kaevandamisdiguse tasumaar 3,18 € tonnini, kuivdrd raske kittedli
(1% vaavli sisaldusega) koteeritud Rotterdamis (Cargo FOB Basis) hind tdusis, millest s6ltuvalt muutus
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ka pdlevkivi kaevandamisdiguse hind®. 2021. a tasuti 24,8 mlj € maavara kaevandamisdiguse tasu ja
kaevandati 12 mlj t pdlevkivi.

2.8 Toohoive

Pélevkivisektor on Ida-Virumaal oluline to6andja. 2019. a andis pdlevkivisektor t66d ligikaudu 6500
inimesele. Vorreldes aastaga 2016 on tdotajate arv selles sektoris vahenenud, too6tas ligikaudu 7300
inimest. Registreeritud t66tuse maar Eesti maakondade 18ikes on kdrgeim Ida-Virumaal’, kus 2021
oktoobri seisuga oli tootuse maar 10% toovoimelisest elanikkonnast, s.o 6181 inimest.

2.9 Olulisemad teadusuuringud polevkivivaldkonnas

1.

RITA programmi ,Kliimamuutuste leevendamine ldbi CCS ja CCU tehnoloogiate”. Uuringu periood
1.04.2019-31.03.2021. Projekti ~ pOhieesmargiks  oli hinnata  erinevate  sUsiniku
pllidmistehnoloogiate sobivust ning tootada valja stsenaariumid nende tehnoloogiate
rakendamiseks Eesti polevkivitoostuses. Samuti anallilsiti efektiivseimate lahenduste
keskkonnam®ju ning Eesti toostussektori tehnoloogilist ja majanduslikku véimekust padtud CO,
kasutada. Majandusanaliiis keskendus sobivaimate plilidmistehnoloogiate Uhikukulude
erinevustele, tundlikkusele CO, Uhikute ja elektri hindade suhtes ning investeeringute
subsideerimisvajadusele, aga ka pudtud CO, ekspordipotentsiaalile. Projekti tulemuseks on
slsiniku puudmistaristusse investeerimise pd&hjendatuse mitmekilgne uuring, aitamaks
minimeerida KHG heitkoguseid Eesti pdlevkivitodstuses.

»Innovatiivsed pélevkivi gaasistamise, pliroliiiisi ja péletamise tehnoloogiad”. Uuringu periood
03.09.2018-02.09.2021. Uheks oluliseks uuringu eesmairgiks on protsessides tekkivate
(korval)saaduste omaduste ja vaarindamise voimaluste uuringud, et tdsta tehnoloogiate
keskkonnasdbralikkust ja majanduslikku tasuvust ning hinnata mdju keskkonnale. Eesmark on
selgitada teaduslikult pdhjendatud innovaatilisi vdimalusi pd&levkivi sadastlikuks ja
keskkonnasdbralikuks kasutamiseks.

,Laste siinniregistri andmete uuring” (Ida-Virumaa eri piirkondades stindinud laste siinninditajate
vordlus teiste Eesti piirkondade laste andmetega) ning nende vanemate kisitlus kokkupuute kohta
polevkivisektori saastega (uuringu periood 02.07.2018-30.06.2021);

,Metoodika viljatéétamine ja rakendamine vdlisGhuseisundi ning lapseea astma ja teiste
allergiahaiguste vahelise seoste leidmiseks polevkivitédstusest méjutatud aladel”. Uuringu periood
0li 27.02.2018-30.04.2019.

,Biomonitooringu ldbiviimine pdélevkivi sektoriga kokku puutuva elanikkonna seas (t66tajad ja
elanikud), eeluuring — biomarkerite vdiljaselgitamine”. Uuringu periood 06.12.2018-30.04.2020.
Selgitati biomarkerid, mis aitaksid labi viia biomonitooringut pdlevkivisektoriga kokkupuutuva
elanikkonna seas (to6tajad ja elanikud) ning aitaksid hinnata tervisem&ju muutust vérreldes
eelnevate kiimnenditega.

»lda-Virumaa majanduse ja té6turu kohandamine pélevkivitééstuse vihenemisega®. Uuringu tellis
Rahandusministeerium® ja valmis 2020.a. Uuring kaardistas Ida-Virumaal pdlevkivitédstuse
hetkeolukorda ja pélevkivité6stuse kahanemisega kaasnevaid sotsiaal-majanduslikke mdjusid ning
tootas valja ettepanekuid piirkonna majanduse ja tooturu eesseisvate muutustega kohanemist
toetavate tegevuste valjatodtamiseks. Mida kiirem on Gleminek ja tuumikettevotete kahanemise
kiirus, seda suurema surve all saab Ida-Virumaa majandus olema. Aeglasema llemineku puhul
(2050. aasta kliimaneutraalsuse stsenaarium) on majanduse kohanemisperiood pikem ning

6 https://www.mkm.ee/et/eesmargid-tegevused/energeetika/energiatoodete-hinnad
7 https://www.tootukassa.ee/content/tootukassast/paevane-statistika

8 Rahastas SA Eesti Teadusagentuur, RITA2 programmist
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muuhulgas on vdimalik muuta nii Umberprofileerimine kui ka Uleminek sujuvamaks ning
keskenduda edasistele kasvuvaldkondadele.

3. PAK 2016-2030 eesmarkide saavutamine perioodil 2016-2020 strateegiliste eesmarkide 10ikes

PSlevkivi arengukava seab riigi huvi elluviimise vajadusest tulenevalt kolm strateegilist eesmarki:

1. Polevkivi kaevandamise efektiivsuse tdstmine ja negatiivse keskkonnamdju vahendamine.
2. Polevkivi kasutamise efektiivsuse tostmine ja negatiivse keskkonnamdju vahendamine.
3. Polevkivialase haridus- ja teadustegevuse arendamine.

Alljargnevalt on Ullevaade arengukavas seatud modjunaitajate l0ikes eesmarkide saavutamine ja
tulemuslikkus. Polevkivi arengukava esimese strateegilise eesmargi taitmise analilsi 2016-2020. a
perioodi kohta koostas Keskkonnaagentuur (KAUR). KAUR analiiis on kdesoleva koondaruande lisas 2.
Arengukava teise ja kolmanda eesmargi mojunditajate andmestiku koondas ja analiilsi koostas
Tallinna Tehnikalilikooli (TalTech) energiatehnoloogia instituut (Lisa 3). Kdesolevas aruandes on
esitatud kokkuvdtlikult nii KAUR kui TalTech anallilsi tulemused.

3.1 Esimene strateegiline eesmark: Pdlevkivi kaevandamise efektiivsuse tostmine ja negatiivse
keskkonnamoju vihendamine

PSlevkivi arengukava esimese strateegilise eesmargi taitmiseks on satestatud kolm mojunaitajat:

1. Allmaakaevandamise kao osakaal kaevandatud ja kasutuskdlbmatuks muudetud
polevkivivarust, %;

2. Pdlevkivi kaevandamisel tekkiva aheraine taaskasutamise osakaal, %;

3. Maapduest viljatud pdlevkivivaru tonni kohta vélja pumbatud vee kogus, m3/t.

3.1.1 Allmaakaevandamise kao osakaal kaevandatud ja kasutuskdlbmatuks muudetud
polevkivivarust

Perioodil 2016-2020 kaevandati suurem osa pdlevkivi, s.o 60,5% kaevandustest ning llejaanud 39,5%
karjaaridest. Aastal 2020 oli allmaakaevandamise kao osakaal kaevandatud ja kasutusk&lbmatuks
muudetud pdlevkivivarust 28,1% ning seatud eesmark hoida kaevandamiskadu alla 29,2%, on
tdidetud (Joonis 11).
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Joonis 11 Allmaakaevandustest kaevandatud pdlevkivi ja kaevandamiskadu perioodil 2016-2020

Peamise kaevandamiskao ulatuse maarab eelkdige kasutatav kaevandamise tehnoloogia, geoloogiline
ehitus ja vajadus hoida maapind varinguteta. P&levkivikadude vahendamiseks oleks (ks vdimalik
lahendus kaevanduse lae langatamise tehnoloogia kasutusele votmine, kuid see on suure
keskkonnamgjuga (m&ju maastikule, maakasutusele). Neid negatiivseid mojusid, aga ka
kamberkaevandamise ootamatuid varinguid, on vd&imalik leevendada kaevanduskdikude voi
kamberplokkide (tagasi)tditmisega ja tehistervikute rajamisega, mis aitaks vahendada
allmaakaevandustes kaevandamiskadusid.

Tuha ja aheraine segu kaevanduse tagasitditmiseks ettevGtete sdnul ei sobi, kuna ei kivistu piisavalt
(survetugevus vidike, 1 MPa) ning tehnoloogia on kallis ja suurendab kaubapdlevkivi hinda.
Teadusasutused tdid aga intervjuus valja, et hetkel tekkiva pdlevkivituha ning aheraine seguga on
vdimalik siiski saavutada suurem survetugevus (tuha aktiviseerimisega® kuni 40 MPa).

Kuivdrd Vabariigi Valitsuse 2021-2023 tegevusprogrammi kohaselt on suund aastaks 2040 loobuda
polevkivi kasutamisest energeetikas tervikuna, siis polevkivisektori ettevotjad tdid intervjuude kaigus
vdlja, et lUhikese perioodi kestel uut kaevandamisetehnoloogiat lae langatamise voi kaevanduse
tagasitaitmisega rakendada ei ole otstarbeks.

Kokkuvote

e  Kaevandatud ja kasutuskdlbmatuks muudetud pdlevkivivaru kao osakaal oli 2020.a 28,1% ning seatud
eesmark hoida kaevandamiskadu alla 29,2%, on taidetud.

e  Pdlevkivituha ja aherainega on vGimalik saavutada tagasitditmiseks sobiv survetugevus, kuid
kaevanduskadude vahendamiseks ei ole otstarbekas enam uut tehnoloogiat rakendada.

e lLangatamistehnoloogia negatiivsete méjude vahendamine tagasitditmisega on kulukas ja tGstab
polevkivi hinda.

Soovitused:

9 Aktiveerimine tahendab antud kontekstis mehaanilist t66tlemist ehk tuha jahvatamist
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e Teostada majanduslik anallils tagasitaitmise vdimalike kulude hindamiseks. Seejuures votta arvesse
jaatmete ladestamise kulude vdhenemist ning tervikutest kaevandatud pdlevkivi ressurssi. Samuti kuna
tagasitditmisel kasutatava materjali veejuhtivus on vaiksem ja tekib kaevandusse valguvale pohjaveele
filtratsioonitGke, siis arvestada ka valjapumbatud veekoguse vahenemisest tekkivat kokkuhoidu.
Seejuures hinnata tagasitaitmise moju pShjavee keemilisele ja koguselisele seisundile, selle
keskkonnamajusid.

e  Kaevandamise ressursitohususe hindamiseks kasutada uut méddikut — energiakulu (kitus, elekter) Gihe
tonni pdGlevkivi kaevandamise kohta. Néitaja arvestab kaevanduse aastast kiituse vGi elektrienergia kulu
Uhe tonni maavara kaevandamise kohta. Eelnevalt hinnata, millist energiatarvet arvesse vétta (kas
ainult kaevandamisega seonduvate masinate energiakulu vdi ka veepumpamise energiatarvet vms).
Indikaatori saavutamise osas on ettevotetel vdoimalik kasutatava tehnoloogia valikuga mojutada
tulemust ning investeeringud vahendaksid ettevéGtte jooksvaid kulusid ja kasvuhoonegaaside heidet.

3.1.2 Polevkivi kaevandamisel tekkiva aheraine taaskasutamise osakaal

Sarnaselt pdlevkivi kaevandamismahtude vahenemisega ka aheraine teke vahenenud. Perioodil 2011-
2015 tekkis aherainet ca 9,1 mljt/a, aastatel 2016-2020 ca 7,7 mljt/a. Moddunud viiel aastal
taaskasutati ca 4,2 mljt/a. Aastatel 2019-2020 tekkinud aherainet ei ladestatud, vaid suunati
taaskasutusse voi ladustati. Arengukavas seatud taaskasutuse eesmark 40% on vaadeldaval perioodil
enamasti Uletatud, vaid 2016. aastal ei suudetud eesmarki taita ja taaskasutati 37%, mis oli mojutatud
suuremast aheraine tekkest ja seega kogu tekkinud kogust ei suudetud suunata taaskasutusse.

2016-2020 aastatel oli keskmine taaskasutuse osakaal 59,5% ning 2020 taaskasutati enam kui 100%,
mis tuleb asjaolust, et taaskasutati ka eelmistel aastatel ladustatud aherainet. Arengukava kohane
eesmark taaskasutada aherainet 40% on aastaks 2020 tdidetud (Joonis 12, Tabel 3).

Pdlevkivi kaevandamisel ja/vdi rikastamisel tekkinud
aheraine kogus ja selle taaskasutus perioodil 2016-2020
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Joonis 12 Aheraine teke, taaskasutus ja ladestamine perioodil 2016-2020
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Aherainet on taaskasutatud peamiselt jadtmetena pinnase taitematerjalina (paikesepargi ja motomae
rajamisel) vOi kaevandusalade korrastamisel. Teine osa aherainest voetakse ringlusse, tootes sellest
killustikku mida suunatakse vaiksemate teede ehitusse ja sadamate arendustoodesse.
TaaskasutusvGimalused séltuvad aheraine kvaliteedist, mis varieerub piirkonnast séltuvalt suurel
maaral, seetdttu osades ettevotetes ei ole aherainet halva kvaliteedi téttu killustiku tootmiseks
kasutatud. Aheraine laialdasemat kasutamist takistab ka transpordikulude suur osakaal kuivord tekke
koht on Ida-Eestis, kuid suuremahulised kasutamise vGimalused on olnud kaugemal. Aheraine
taaskasutamismaara suurendamise tiheks vdimaluseks on transpordi toetused, kuid mille rakendamine
vajab aga kokkuleppeid ning vdimalusel tuleks laiendada ka keskkonnahoidlike riigihangete
rakendamise ulatust aheraine osas.

Kokkuvote

e Arengukava kohane eesmark taaskasutada aherainet 40% on aastaks 2020 tdidetud ning taaskasutati
enam kui 100% selle tekkest, st ka varasemalt ladustatud aherainet véeti kasutusele.

e Peamiselt taaskasutati pinnase taitematerjalina.

e Teede ehitusnduded on vaja lile vaadata, et teede ehitusel oleks vdimalik rohkem kasutada aherainet ja
sellest toodetud killustikku.

e Aheraine kvaliteet varieerub piirkonnast sdltuvalt suurel maaral.

Soovitused

e Varasemalt ladestatud aheraine taaskasutamise elavdamiseks on vaja leida rakendus to6tlemise kaigus
tekkivale polevkivi peenfraktsioonile.

e Aheraine taaskasutamismaara on voimalik suurendada labi transpordi toetuste.

e Analiisida keskkonnahoidlike riigihangete rakendamise ulatust aheraine osas.

3.1.3 Maapouest viljatud polevkivivaru tonni kohta vilja pumbatud vee kogus

Pélevkivi kaevandamise negatiivse keskkonnamdju vahendamise eesmargi tditmise hindamiseks on
arengukavas seatud mdjunaitaja, polevkivi kaevandamiseks valja pumbatud vee kogus maapduest
véljatud pdlevkivivaru tonni kohta (m3/t). Arengukava arvestab viljapumbatud vee kogust viie eelneva
aasta keskmisena, et arvesse vOtta eri aastate sademetest tulenevat muutlikkust. 2016-2019. a oli
mdjunditaja Uldiselt 10-11 m3/t, 2020. a tdusis ning oli 13 m3/t kuid see on arengukava eesmargist
14 m3/t madalam ja seega arengukava eesmérk on tiidetud (Tabel 3).

Kuigi vastav mdjunditaja on plsinud seatud eesmargist madalam ning alates 2017.a on vee
pumpamise mahud monevorra langenud, siis laiemalt vaadates on iga-aastane kaevandustest
viljapumbatud vee kogus perioodil 2016-2020 olnud siiski suur, keskmiselt 164 646 tuh m3/aning seda
mdjutab nii kaevanduste pindala suurenemine kui ka sademete hulk.

2020. a Eesti Geoloogiateenistuse teostatud pdhjaveekogumite (PVK) seisundi hinnangu®® kohaselt on
Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini PVK (nr 7) endiselt halvas koguselises ja keemilises seisundis.
Bilansiarvutused naitasid, et pdlevkivikaevandustest valjapumbatav pohjavee kogus lletab looduslikku
pohjaveeressurssi olulisel maaral ning seetdttu on kogum nr 7 halvas koguselises seisundis ja
Uldseisundis.

10 Eesti pdhjaveekogumite seisund perioodil 2014-2019, Eesti Geoloogiateenistus, Rakvere 2020
https://keskkonnaagentuur.ee/keskkonnaagentuuri-tegevusvaldkonnad/vesi/pohjavesi#fphjavee-seisund
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Kaevandustest valjapumbatava veekoguse vahendamiseks ei ole ettevotete sénul head lahendust. Kui
tehnoloogiliselt véimalik, siis hoitakse karjaarides t60s olevad kaevandamisalad véimalikult vaikesed
ehk karjaari avatakse nii palju, kui on hetkel tootmise jaoks vajalik, kuid alati ei ole see vdimalik.
Allmaakaevandustes vialjapumbatava vee vahendamiseks kambrite taitmine (filtratsioonitdkke
tervikute rajamine) ei ole otstarbekas, kui aga seda tehtaks kaevanduskadude vahendamiseks, siis
sellisel juhul on positiivne efekt ka viljapumbatava vee koguse poolelt. Uldiselt ei peeta
valjapumbatava veekoguse arvestust pdlevkivitonni kohta heaks mdjunaitajaks, sest soéltub suurel
maaral sademete hulgast ning kaevandatud polevkivi kogusest. Samuti ei ole ka head lahendust, kuidas
valjapumbatavat veekogust vahendada. Jargmiste aastate jooksul ndevad ettevotted, et pigem
Uletatakse eesmark ehk valjapumbatava vee kogus polevkivitonni kohta Uletab seatud eesmarki
15 m3/t. Ettevdtete intervjuudes juhiti tihelepanu, et otstarbekas vdib olla arengukavas sitestada
eesmargid kaevandustest valjapumbatava vee kvaliteedi osas.

Kokkuvote

e Maapduest valjatud pdlevkivivaru tonni kohta vdlja pumbatud vee kogus on olnud eesmargiparane
(eesmaérk alla 14 m3/t, 2020.a 13 m3/t)

e EttevStete hinnangul vdljapumbatava vee kogus pdlevkivitonni kohta ei ole hea m&junditaja ning
tulevikus liletatakse seatud eesmarki.

Soovitused

e Sitestada eesmargid kaevandustest valjapumbatava vee kvaliteedi osas.

e Analiilsida jargnevate mojuanaliiiiside kdigus pdlevkivisektoriga seotud heitvee mdju veekogudele,
kuidas on ajas suublatena kasutatavate pinnaveekogude ja mdjualas oleva pdhjavee seisund muutunud.

e Kaevandusest vdljapumbatava vee moju vahendamiseks on mdaistlik kaevandada pdlevkivi vdimalikult
kiirelt ja koondada kaevandamine thte piirkonda kokku.

e Analiilsida kaevanduste sulgemisega seotud vGimalikust vee pumpamise mahtude
vdahenemisest tingitud muutuseid ja mojusid.

Tabel 3 Pblevkivi arengkava esimese eesmdrgi mojunditajad perioodi 2016-2020 kohta

Indikaatori Indikaatori
Indikaator/Tulemus algtase 2016 2017 2018 2019 2020 sihttase
(2013) (2020)

1. Strateegiline eesmark: Polevkivi kaevandamise efektiivsuse tostmine ja negatiivse keskkonnaméju vdhendamine.
Allmaakaevandamise kao osakaal kaevandatud ja

kasutuskdlbmatuks muudetud pdlevkivivarust, % 29,2 30,5% 29,7% 29,0% 27,2% 28,1% kuni 29,2
ah It
Aheraine taaskasutamine, % vanema
40 37% 53% 57% 60% 100% 40
Maapduest véljatud p&levkivivaru tonni kohta valja
pumbatud vee kogus, m> 15 11 10 10 11 13 14

3.1.4 Meetmed ja tegevused arengukava esimese eesmargi saavutamise

PSlevkivi arengukava toob vilja esimese strateegilise eesmargi (polevkivi kaevandamise efektiivsuse
téstmine ja negatiivse keskkonnamdju vahendamine) taitmiseks jargmised meetmed:
e Meede 1.1. Pélevkivi sdastliku kaevandamise edendamine
o Meede 1.2. Polevkivi kaevandamisega kaasneva negatiivse moju vahendamine
looduskeskkonnale ja veevarustusele
e Meede 1.3. Pélevkivi kaevandamisest tingitud jadkreostuse mdju ja parandmaju
leevendamine
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Iga nimetatud meetme osas on arengukavas ja selle rakendusplaanis esitatud tegevused. Tapsem
llevaade tegevustest ja tulemist on esitatud Lisas 1. Kokkuvotlikult saab 6elda, et enamus meetme
tegevustest on tdidetud. Osaliselt tdidetud voi tditmata on jargmised rakendusplaani kohased
tegevused: 1.2.4 Keskkonnalubade alusel tehtud keskkonnaseire andmete sidumine riikliku
keskkonnaseire andmekoguga 1.2.5 Korrastatud karjdarialade inventeerimine (sh seireandmete
analliis) ning 1.2.7 Kaevandamisjadatmete kaitlemise parima vG&imaliku tehnoloogia (PVT)
valjatodtamine, arendamine ja rakendamine. Uue perioodi arengukava osas on vajalik analiilisida
nende tegevuste vajadust.

3.2 Strateegiline eesmark 2: poélevkivi kasutamise efektiivsuse tostmine ja negatiivse
keskkonnamoju vihendamine

Pblevkivi arengukava teise strateegilise eesmargi taitmise hindamiseks on seatud jargmised
mdojunaitajad:

1. Pdlevkividli tootmise energeetiline efektiivsus, %

2. CO; eriheide viljastatud summaarse elektrienergia ja koostootmisel soojusenergia suhtes,
tCO2/GWhesth

3. Taaskasutatud pdlevkivituha osakaal kogutekkest, %

4. Pdlevkivist energia tootmise majandusliku efektiivsus, €/t kaubapdlevkivi kohta

5. Polevkivist energia tootmisel loodud lisandvaartus kaevandatud ja kasutuskolbmatuks
muudetud pdlevkivivaru suhtes, €/t

6. Pdlevkivist energia tootmisel loodud lisandvaartus ladestatud jadtmete suhtes, €/t

Alljargnevad andmed arengukava 2. eesmadrgi osas on koondanud ja arvutanud Uhes muutuste

pohjuste anallilisiga TalTech Energiatehnoloogia instituut (Lisa 3). Kokkuvdtlikult on md&junaitajate
tulemused alljargnevas tabelis (Tabel 4) ning jargnevad selgitused mojunaitajate IGikes.
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Tabel 4 Ulevaade pdlevkivi arengukava teise strateegilise eesmérgi tditmist iseloomustavatest mdjunditajatest, algtaseme ja
sihttaseme vordluses (punasega on eesmdrki mittetditvad tulemused)

2. strateegiline eesmark: P6levkivi kasutamise efektiivsuse tostmine ja negatiivse keskkonnamdju vahendamine.

Indikaatori ) L.
) Indikaatori sihttase
Indikaator/Tulemus algtase 2016 2017 2018 2019 2020
(2013) (2020)

P&levkividli tootmise energeetiline
efektiivsus, % 76 80 78 82 80,4 79,2 vahemalt 76
CO2 eriheide véljastatud summaarse
elektrienergia ja koostootmisel

soojusenergia suhtes, tCO2/GWhe+th kuni
1186 1207 1204 1196 1154 1204 1186

Taaskasutatud pd&levkivituha osakaal
kogutekkest, % 4,5(5,2

tagantjargi

arvestuses) 1,5 1,6 2,4 2,4 1,82 viahemalt 4,5
P&levkivist energia tootmise vaartus ei halvene
majandusliku efektiivsuse indikaator, | 27,20 (AK: (vGrreldes
€/t kaubapdlevkivi kohta 34,55) 29,32 29,41 35,25 50,86 61,98| algtasemega)
P&levkivist energia tootmisel loodud
lisandvaartus kaevandatud ja vaartus ei halvene
kasutuskdlbmatuks muudetud 21,9 (AK: (vBrreldes
pblevkivivaru suhtes, €/t 29,78) 22,18 19,43 21,12 19,18 16,29 algtasemega)
Pdlevkivist energia tootmisel loodud vaartus ei halvene
lisandvaartus ladestatud jaatmete 48,20 (AK: (vorreldes
suhtes, €/t 71,04) 40,42 38,88 44,19 41,35 33,48| algtasemega)

* Vddrtused on korrigeeritud, et saada jérgnevate aastate osas vérreldav tulemus

3.2.1 Modjunaiitaja 1: Polevkivioli tootmise energeetiline efektiivsus

Mdjunaitaja on toodetud energia suhe tootmiseks kasutatud energiasse ja valjendatakse protsentides.
Pélevkivist Glitootmise energeetiline efektiivsus on kogu vaadeldaval ajaperioodil olnud kdrgem
algtasemest 76%, jaddes perioodil 2016-2020 vahemikku 79-82% (Tabel 4). Arengukavas seatud
eesmadrgis plsimine on saavutatud tdnu stabiilsele Glitootmisele tahke soojuskandjaga seadmetes,
nagu Enefit Power AS-l iiks Enefit 140 ja liks Enefit-280, VKG Oil OU-I kolm Petroter seadet ja Kividli
Keemiatédstuse OU-I kaks UTT-500 seadet. Tahke soojuskandja meetodiga pdlevkividli tootmise
energeetiline efektiivsus on oluliselt kdrgem vorreldes gaasilise soojuskandja meetodil pdhineva
Olitootmisega. Kdige uuemal pdlevkividli tootmistehnoloogial Enefit 280-, toodetakse lisaks
polevkividlile ja polevkivigaasile ka elektrit. Aruande perioodil (2016-2020) uusi p&levkividli tootmise
seadmeid juurde rajatud ei ole. Polevkividli tootmist on mdjutanud ka soodne turusituatsioon
vedelkituste turul.

Kokkuvote

e Polevkividli tootmise energeetiline efektiivsus on olnud eesmaérgiparane jaades perioodil 2016-
2020 vahemikku 79-82%.

Soovitused

e Jatkata mdjunaitaja kasutamist Olitootmise efektiivsuse jalgimiseks ning seada 2025. a. sihttase
hoida Ule 79 % ning sihttase 2030. aastaks Ule 79% ning arvvadrtus vaadatakse Ule 2025. aastal.
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3.2.2 Modjunaitaja 2: CO, eriheide viljastatud summaarse elektrienergia ja koostootmisel
soojusenergia suhtes

Arengukava eesmark on hoida CO; eriheide valjastatud summaarse elektrienergia ja koostootmisel
soojusenergia suhtes alla 1 186 tcoz/ GWhesth. Vaadeldavatel aastatel 2013-2020 on mdjunéitaja olnud
aastatel 2016, 2018 ja 2020.a-| baasaasta tasemest kdrgem, kuid mitte oluliselt, 1,5...1,8% vdrra. Ainult
2019. aastal on see nditaja baastasemest madalam. Aastatel 2016 kuni 2018 olid baastaseme Uletamise
peamisteks pOhjusteks madalama kittevaartusega pdlevkivi kasutamine elektrijaamades ja samuti
vahemefektiivsete tolmpdletuskatelde suur osakaal energiatootmises. Viimaste CO, eriheide onca 1,3
korda korgem kaasaegsete keevkihtkatelde omast. PGhjuseks oli ka asjaolu, et elektrijaamadel ei olnud
otsest sundust CO; eriheite vahendamiseks, mistdttu energiaplokke koormati vastavalt situatsioonile
elektriturul, kus CO; heitkogustega kauplemise thiku hind oli ainult (iks komponent elektrihinnas.

M@ojunaitaja arvvaartus 2019. aastal oli baastasemest ca 3 % madalam tdnu Auvere elektrijaama t66sse
viimisele 2018. a augustis. Samuti avaldas md&ju ka turusituatsioon, kui CO, korge heitkogustega
kauplemise Ghiku hinna (Joonis 6) t6ttu oluliselt piirati tolmpdletusplokkide kasutust. Viimase asjaolu
tottu vahenes oluliselt ka pdlevkivikasutus energiatootmiseks.

Kuid 2020. aastal oli CO; eriheide taas baastasemest kdrgem. Seda tingis p&hiliselt turusituatsioon, kus
ka keevkihtkateldega energiaplokid ei saanud piisavalt koormust, mistottu neid tuli kditada vahem
okonoomsetel reziimidel. Ja jatkuvalt vahenes podlevkivi kasutus energiatootmiseks.

Mojunditaja iseloomustab Uldjoontes Enefit Power AS Narva elektrijaamade energiaplokkide
kasutamist, kuna seal kasutatakse ainukesena otsepdletamisel pdlevkivi energiatootmiseks. Seejuures
lisaks polevkivile pdletatakse energiaplokkides ka biokltust, uttegaasi ja turvast ning igal kiitusel on
oma CO; heitetegur. Mdjunaitaja hindamisel on arvesse voetud kituse kulu energiaplokis ja temast
tuleneva CO; heite osa ning ploki elektritoodang arvestatakse energiabilansiliselt vastavalt
kiitusesisendile. Nii on saadud kdikide Narva energiaplokkide summaarne pdlevkivi kulu, temast
tulenev CO; heide ja polevkivist arvutuslik elektrienergia ja koostootmisel soojusenergia toodang aasta
keskmisena tCO2/GWhesth.

CO; eriheite arvvaartused véljastatud summaarse elektrienergia ja koostootmisel soojusenergia suhtes
muutused aastatel 2013-2020 on kokkuvétlikult esitatud tabelis 4 (Tabel 4).

3.2.3 Mojunaitaja 3: Taaskasutatud polevkivituha osakaal kogutekkest

Sarnaselt aheraine tekkele on ka pdlevkivituha teke viimastel aastatel pdlevkivi kaevandamise ja
kasutamise mahtude vdahenemisest tingituna oluliselt vdhenenud ning sama trendi jatkumist on ndha
ka edaspidi. Aastatel 2011-2015 tekkis pélevkivituhka (lend- ja koldetuhk) aastas keskmiselt 8,1 min
tonni. 2020. aastaks oli pdlevkivituha teke langenud 4,9 min tonnini. Vorreldes 2011-2015 aastate
keskmisega on pdlevkivituha teke vahenenud 38,7%.
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Joonis 13 Pélevkivituha teke ja taaskasutus perioodil 2016-2020 (Keskkonnaagentuur)

Arengukava eesmargiks on, et alates 2020. aastast tuleb pdlevkivituhka taaskasutada vahemalt 4,5%.
Aastatel 2011-2015 oli keskmine pdlevkivituha taaskasutamismaar kiill 5,4%, kuid 2020. aastaks oli see
langenud 1,8%-ni. Seega ollakse antud eesmargi saavutamisest hetkel kaugel.

Lendtuha taaskasutusmaar on alates 2011. aastast plsinud laias plaanis samal tasemel jaades
keskmiselt vahemikku 3,9-5,1%. Koldetuha taaskasutamine on seevastu oluliselt vahenenud. Kui
aastatel 2011-2015 oli koldetuha keskmine taaskasutusmaar 7%, siis aastatel 2016-2020 on keskmiselt
taaskasutatud vaid 0,27% tekkinud koldetuhast. Koldetuha taaskasutamismaira markimisvaarne
langus on tingitud asjaolust, et varasemalt leidis koldetuhk taaskasutamist poolkoksimagede
sulgemisel, kuid peale poolkoksimdgede sulgemist ei ole koldetuhale suures mahus
taaskasutusvaljundit leitud.

Lendtuhka on peamiselt kasutatud mullaparandajana véi lisandina tsemenditootmises. Samas on
lendtuha tsemenditootmises kasutamine viimasel ajal vahenenud, kuna Narva elektrijaamades
toimunud tehnoloogiliste muudatuste tottu (keevkiht kateldele Gleminek) on lendtuha kvaliteet
langenud. Sillam&e elektrijaamas tekkinud lend- ja koldetuha segu kasutatakse Okosil AS-i poolt
happejaakide neutraliseerimiseks ning protsessi kdigus tekkinud materjal leiab hiljem kasutust
tditematerjalina. Varasemalt ladestatud pdlevkivituhka hetkel tkski ettevote ei taaskasuta, kuid Ragn-
Sells AS-i tiitarettevdtte RS-Osa Service OU-I on kavas asuda ladestatud pdlevkivituhast tootma puhast
kaltsiumkarbonaati. Hetkel on selles osas kdimas pilootkatsed ning ettevGtte eesmargiks on suunata
taaskasutusse 1 — 1.3 min tonni pdlevkivituhka aastas.

Pdlevkivituhale kasutusvdimaluste leidmiseks on hetkel t66s veel mitmeid uuringuid. Naiteks teevad
TalTech ja Enefit Power AS koostddd leidmaks viise pdlevkivituha taaskasutamiseks betoonplokkide
tootmisel, samuti on Viru Keemia Grupp uurinud pdlevkivituha taaskasutamist plasti tditeainena.

Pélevkivituhale laialdasemate taaskasutusvdimaluste leidmist lihtsustab ka asjaolu, et alates 1.
jaanuaris 2020 kasitletakse podlevkivituhka tavajaatmena. Varasemalt liigitati pdlevkivituhk ohtlike
jaatmete hulka, kuid Keskkonnaministeeriumi tellimusel Tallinna Tehnikadilikooli ja Tartu Ulikooli poolt
labi viidud uuringust selgus, et pdlevkivituhad on samasuguste omadustega nagu kiviséetuhad,
mistottu ei ole pdhjust neid ohtlikeks jadtmeteks liigitada.
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Polevkividli tootmisel tekkiv poolkoks

Pélevkivi arengukava ei kasitle strateegiliste eesmarkide tditmise osas mdjunditajana pdlevkividli
tootmisel tekkivat poolkoksi, kuid arvestades poolkoksi tekke koguseid, siis alljargnevalt on llevaade
olukorrast.

Perioodil 2016-2020 tekkis kokku 4,47 mljt poolkoksi, keskmiselt 816 tuhat tonni aastas. Kdik poolkoks
ladestati jaatmehoidlasse.

Perioodil 2011-2015 taaskasutati poolkoksi keskmiselt 522 tuh t/a, seda Kohtla-Jarve ja Kividli
tuhamagede sulgemisel veepidavuse saavutamiseks, kus lisati poole meetri paksune tihendatud
poolkoksikihti. Pdrast seda ei ole enam poolkoksi taaskasutatud ning kogu tekkinud poolkoks on
ladestatud. Ettevétted toid poolkoksi taaskasutusvdimalusena valja, et seda voiks segada plasti
Umbertootlemise kdigus tekkinud jadtmetega ning kasutada tekkinud materjali uuesti 6li tootmiseks.
Varasemalt on laborites vaiksel skaalal katseid tehtud, kuid ettevétete huvi oleks viia 1abi katseid
suuremas mahus, toimivates tehastes, et hinnata erinevate segude kasutamisel tekkivate saasteainete
hulka ning toodetud dli kvaliteeti. Ettevotted tdid vilja, et enne keskkonnakaitseluba oli katsetuste
jaoks loa saamine lihtsam ning seetottu hetkel arendust66 kannatab. Keskkonnaameti sénul kestsid
katsetused varasemalt aastakiimneid ning seda vGimalust kasutati lihtsalt dra. Ka praegusel hetkel on
toostusheite seaduse alusel voimalik teadusuuringute, arendustegevuste ja uute toodete ning
protsesside jaoks katsetusi teostada.

Soovitused:

o Katseperioodide labiviimiseks vajaliku keskkonnaloa menetlemine vdiks olla paindlikum ning
jdatmeseaduses vaadata (le selle vdimalikkus.

e Analiisida poolkoksi taaskasutamisevéimalusi, nditeks erinevate segude kasutamisel ja uuesti
Olitootmiseks.

3.2.4 Mojunaitaja 4: Polevkivist energia tootmise majandusliku efektiivsuse indikaator
kaubapodlevkivi kohta

Arengukavas on indikaator méaaratletud kui pdlevkivist energiatootmisel loodud lisandvaartuse suhe
kasutatud kaubapdlevkivi kogusesse ja sihttase aastaks 2020 on 34,55 €/t. Vorreldava tulemuse
saamiseks on baastaset eksperthinnangu alusel korrigeeritud? ja arvestatud 27,2 €/t. M&junéitaja tase
on aastatel 2015-2020 k&rgem korrigeeritud algtasemest ehk 2013.a tasemest, seda eriti
silmapaistvalt aastatel 2019-2020. See on saavutatud tdnu soodsatele hindadele elektriturul aastatel
2015-2017 ja tanu efektiivsemate keevkihtkateldega energiaplokkide osakaalu kasvule
elektritootmises aastatel 2018-2020. Viimati mainitud asjaolu t6ttu on ka saavutatud efektiivsuse jarsk
tous, peamiselt vanade tolmpdletusplokkide tootamise piiramisele. Mojunéitaja lisandvaartus vdahenes
ca 2 korda, aga kaubapdlevkivi kasutus ca 5 korda.

1 Korrigeerimise vajadus tuleneb sellest, et Statistikaamet tdpsustab vajadusel eelnevate aastate andmeid korrigeerides nditajaid riiklikus
statistikas. Korrigeeritakse sisemajanduse kogutoodangu (SKT) ja lisandvddrtuse komponente, kuid ka teisi statistilisi nditajaid.
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Polevkivist energia tootmise majanduslik efektiivsus
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Joonis 14 Pélevkivist energia tootmise majandusliku efektiivsuse indikaator aastatel 2013-2020 (TalTech
energiatehnoloogia instituut)

3.2.5 Mojuniitaja 5: polevkivist energia tootmisel loodud lisandvaartus kaevandatud ja
kasutuskolbmatuks muudetud pdlevkivivaru suhtes ning mojunaitaja 6: polevkivist energia
tootmisel loodud lisandvaartus ladestatud jadtmete suhtes

Pélevkivist energia tootmisel loodud lisandvaartus kaevandatud ja kasutuskdlbmatuks muudetud
polevkivivaru suhtes ning ka ladestatud jaatmete koguse suhtes on 2016. a pdlevkivi arengukavaga
satestatud mdjunaitajad, kuid arengukava rakendamise kaigus on selgunud asjaolu, et need naitajad
ei ole asjakohased ning eesmargiparased, kuna mdjunaitajad ei vota arvesse olitootmist, mistottu ei
iseloomusta need adekvaatselt pdlevkivi kasutamise efektiivsust energiatootmisel ega ka pdlevkivi
kasutamist tervikuna. Samuti on olnud vajadus korrigeerida modjunditaja baastaset andmete
tagantjargi uuendamise tottu.

Vaatamata eespool toodud probleemile on hinnatud mdjunaitaja vaartuseid ning leitud, et aastatel
2017-2020 on need olnud madalamad korrigeeritud 2013. a baastasemetest (Joonis 15, Joonis 16,
Tabel 5). 5. m&junditaja oli 2020. a 16,29 €/t (korrigeeritud baastase 21,9 €/t) ja 6. m&junditaja
33,48 €/t (korrigeeritud!? baastase 48,20€/t). Vaid 2016. a oli 5. mdjuniitaja seatud eesmérgi kohane
ja Uletas vahesel maaral seatud eesmarki.

12 Baastasemeid on korrigeeritud eksperthinnangu alusel seet&ttu, et saada vorreldavat tulemust jargnevate perioodide andmete kohta ja tihtse metoodika
rakendamiseks. Korrigeerimise vajadus tuleneb valdavalt sellest, et Statistikaamet tdpsustab eelnevate aastate andmeid, korrigeerides tagantjargi naitajaid
riiklikus statistikas. Korrigeeritakse eriti sisemajanduse kogutoodangu (SKT) ja lisandvaartuse komponente, aga ka teisi statistilisi naitajaid, s.h energiabilansi
andmeid ning sellel pdhjusel vdivad kdesoleval ajal 2013. a kohta esitatud md&junaitajad teataval madral erineda PAK 2016—-2030 koostamisel arvutatud
naitajate arvvaartustest.
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Pélevkivist energia tootmisel loodud lisandvéartus kaevandatud
ja kasutuskdlbmatuks muudetud polevkivivaru suhtes
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Joonis 15 Pélevkivist energia tootmisel loodud lisandvddrtus kaevandatud ja kasutuskélbmatuks muudetud polevkivivaru
suhtes, vddrtus on vdiksem kui seatud eesmdrk (TalTech energiatehnoloogia instituut)

Polevkivist energia tootmisel loodud lisandvaartus ladestatud
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Joonis 16 Pdlevkivist energia tootmisel loodud lisandvddrtus ladestatud jédtmete suhtes (TalTech energiatehnoloogia
instituut)

Mdojunditajate 5 ja 6 sihttasemest madalamaks jadamine on Uheltpoolt tingitud madalama
kiittevaartusega polevkivi kasutamisest energiatootmisel, mille t6ttu on kasvanud nii kasutatud
polevkivi kui ka ladestatud jadtmete kogused. Teiselt poolt on seda pdhjustanud pdlevkivi kasutuse
kasv dlitootmiseks, mis ei kajastu energiatootmise lisandvaartuses, kuid on arvestatud kaevandatud
polevkivivaru ja kadude ning jaatmete kogustes. Maa-ameti maavaravaru koondbilansis kui ka
Keskkonnaagentuuri jddtmete andmebaasis ei eristata aga pdlevkivivaru ja ladestatud jaatmeid
kasutusvaldkondade kaupa, vaid antakse summeeritud kogused kogu pd&levkivi kasutuse osas, ehk nii
energiatootmise kui ka 6litootmise kohta kokku. Seetdttu ei iseloomusta nimetatud mdjunaitajad
adekvaatselt ei polevkivi kasutamise efektiivsust energiatootmisel ega ka pdlevkivi kasutamist
tervikuna.

Selleks, et paremini hinnata pdlevkivi kasutust kaevandatud ja kasutuskdlbmatuks muudetud varu ning
ladestatud jaatmete suhtes tuleks nimetatud méjunditajate arvutamisel kasutada®* energia- ja
Olitootmisel loodud lisandvaartust kokku. Sellisel juhul oli 2019.a pd&levkivist energia ja 6li tootmisel

13 Kuna pdlevkivi kasutamise osakaal tsemenditééstuses on olnud marginaalne, siis seda arvestatud ei ole.
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kokku loodud lisandvaartus 402,2 mlj €, aastal 2020 langes aga 274,9 mlj € peale (Tabel 5). Ainult
energia tootmisel loodud lisandvaartus oli 2020.a 294,5 mlj€. Tulemus soltub nii toodetud
energiakandjate kogusest kui ka nende miiligihindade tasemetest. Eriti suur on sdltuvus mudgihinna
tasemest polevkivioli tootmise lisandvaartuse korral kuna kiittedlide hinnatase soltub nafta hinnast
maailmaturul. Aruande perioodil on nii kiittedli kui ka elektrienergia hinnad olnud volatiilsed. Seega
koigub lisandvaartus aastate l0ikes nii elektri kui ka 6li hinna muutumise tottu, samuti sdltuvalt
polevkivi kasutamise proportsioonidest 6li voi elektri tootmiseks.

Tabel 5 Pélevkivist energia ja 6li tootmisel loodud lisandvddrtus ning suhe kaevandatud ja kasutuskélbmatuks muudetud varu
ning ladestatud jddtmete suhtes'4

2013 | 2014 | 2015 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020

Pélevkivist energia ja Oli
tootmisel loodud 543,1 |526,8 |421,4 |439,6 |463,3 |517,0 | 402,2 | 2749
lisandvaartus kokku, M€
Mojunaitaja kaevandatud
polevkivivaru ja kadude 28,33 | 27,44 | 21,65 | 26,20 | 22,56 | 24,79 | 25,78 | 23,16
suhtes, €/t

Mojunaitaja ladestatud
jadtmete suhtes, €/t 62,36 | 58,95 | 55,61 |47,75 |4516 | 51,86 | 55,57 | 47,60

Kokkuvote:

e Polevkivist energia tootmisel loodud lisandvdartuse suhtearvud nii kaevandatud ja
kasutuskdlbmatuks muudetud pdlevkivivarusse kui ka ladestatud jadtmete kogusesse ei ole
olnud eesmargiparased ning need modjunditajad ei iseloomusta adekvaatselt pdlevkivi
kasutamise efektiivsust energiatootmisel ega ka polevkivi kasutamist tervikuna.

Soovitused:

e Jatkata mdjunditaja, pdlevkivist energia tootmise majandusliku efektiivsus, kaubapdlevkivi
suhtes, kasutamist (€/t);

e Soovituslikud sihttasemed: 2025. aastaks mitte vahem kui 62 €/t kaubapdlevkivi ning 2030.
aastaks mitte vahem kui 62 €/t kaubapdlevkivi. Sihttase vaadata lle 2025. aastal.

e Loobuda mdjunditaja, pdlevkivist energia tootmisel loodud lisandvdédrtus kaevandatud ja
kasutuskélbmatuks muudetud pélevkivivaru suhtes, sellisel kujul rakendamisest ning selle
asemel votta kasutusele uus mojunaitaja — energia- ja dlitootmisel loodud lisandvddrtus kokku
kaevandatud ja kasutuskélbmatuks muudetud pélevkivivaru suhtes, €/t;

e Soovituslikud sihttasemed 2025. aastaks: mitte vahem kui 23 €/t; 2030. aastaks - mitte vihem
kui 23 €/t. Sihttase vaadata lle 2025. aastal.

e Loobuda mdjunaitaja, pdlevkivist energia tootmisel loodud lisandvddrtus ladestatud jédtmete
suhtes, kasutamisest. Selle asemel votta kasutusele uus mdjunditaja — energia- ja élitootmisel
loodud lisandvddrtus kokku ladestatud jédtmete suhtes, €/t;

e Soovituslikud sihttasemed: 2025. aastaks 48 €/t; 2030. aastaks 48 €/t. Sihttase vaadata tle 2025.
aastal.

1 Arengukava mdjunditajad ei vota blitootmist arvesse, kuid on siin vdlja toodud valdkonna paremaks iseloomustamiseks
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3.2.6 Arengukava teise eesmargi saavutamise meetmed ja tegevused

PSlevkivi arengukava toob viélja teise strateegilise eesmargi (pSlevkivi kasutamise efektiivsuse
téstmine ja negatiivse keskkonnamdju vahendamine), taitmiseks jargmised meetmed:
o Meede 2.1 Pdlevkivi kasutamise efektiivsuse tdstmine
e Meede 2.2 Pélevkivi kasutamisest tingitud negatiivse keskkonnamdju vahendamine
e Meede 2.3 Pélevkivitoostusest tingitud ihiskonnale avalduva mdju (mdju inimese tervisele ja
sotsiaalse mdju) leevendamine

Iga nimetatud meetme osas on arengukavas ja selle rakendusplaanis esitatud tegevused. Tapsem
Glevaade tegevustest ja tulemist on esitatud Lisas 1. Kokkuvotlikult saab 6elda, et enamus meetme
tegevustest on tdidetud. Osaliselt tdidetud voi tditmata on jargmised rakendusplaani kohased
tegevused: 2.3.2.1 Riikliku skriiningprogrammi valjaté6tamine ja kdivitamine lapseea astma ja teiste
allergiahaiguste paremaks diagnoosimiseks lIda-Virumaal; 2.3.2.5 Laste terviseseisundi tdiendav
uurimine (kordusuuring 2014. aastal uuritud 3-4 klassi Gpilaste seas, et jalgida muutust nende
hingamisteede tervises). Nimetatud tegevused on rakendusplaani kohaselt tingliku rahastamise
markega, mille all peetakse silmas tegevuste rahastamiseks KIKi keskkonnaprogrammi, ENMAKi TA-
programmi ja HTMi hallatavate TA-tegevuse programmide (TAI programm (nutika spetsialiseerumise
rakendusuuringute ja RITA programm)) taotlusvoorus osalemist. Taotluse rahastamata jatmise korral
tegevusi ellu ei viida. Osaliselt tdaidetud on ka ,Pdlevkividli ja —elektri tootmise efektiivsuse ning
majandusliku efektiivsuse indikaatorite arvutusmetoodika valjaté6tamine ja nende alusel andmete
analttsimine®, kuna 2016. aastal valmis metoodika Tallinna Tehnikalilikooli poolt, kuid metoodika
rakendamisel on tekkinud probleemid seoses andmete tagantjargi korrigeerimisega Statistikametis.
Samuti on muutunud pdlevkivitoostus, kus elektritootmise mahud on vdhenenud ja olitootmine
kasvanud, seejuures aga indikaatorid arvestavad elektrienergia tootmist. Pdlevkivi valdkonna
edaspidise kujundamise osas on vajalik analltsida taitmata tegevuste vajadust tulevikus.

3.3 Kolmas strateegiline eesmark: Polevkivialase haridus- ja teadustegevuse arendamine

3.3.1 Mojunaitaja 1: Polevkivi kaevandamist vo6i kasutamist v6i nendest tuleneva
keskkonnamdju uuringut kasitlevate kaitstud doktorikraadide arv aastas

Polevkivi arengukava kolmas strateegiline eesmark on arendada pdlevkivialast haridus- ja
teadustegevust ning selle hindamiseks on seatud mdjunaitaja, et Eestis kaitstakse igal aastal vihemalt
kolm pdélevkivi kaevandamist, kasutamist v6i nendest tuleneva keskkonnamdju uuringut kasitlevat
doktorit6od. Kui aastal 2016 ja 2018 taideti (Uletati) seatud eesmark, siis aastatel 2017, 2019 ja 2020
jai alla seatud eesmargi ning kaitsti 2 doktoritood.

3.3.2 Mojunaitaja 2: Polevkivialaste rakendusuuringute kulu koigi polevkivialaste teadus- ja
arendusuuringute maksumuse suhtes

Teine mojunaitaja seab eesmargiks hoida pdlevkivialaste rakendusuuringute kulu kdigi pélevkivialaste
teadus- ja arendusuuringute maksumuse suhtes vahemalt 41%-sel tasemel.

Polevkivialaste rakendusuuringute kulu k&igi pdlevkivialaste teadus- ja arendusuuringute maksumuse
suhtes, on kogu valdkonna rahastusest 2018 ja 2019. a olnud 93-99%, lletades seega 41%-st eesmarki.
2018. a rahastati vahemalt 375 tuh € ja 2019. a ca 1 443 tuh € mahus rakendusuuringuid, millele
lisandus toetuse saaja omafinantseeringu osa. 2020 aastal oli pdlevkivialaste rakendusuuringute kulu
koigi polevkivialaste teadus- ja arendusuuringute maksumuse suhtes, kogu valdkonna rahastusest
90,3%, Uletades suurelt 41%-st eesmarki. 2020 aastal rahastati 2572 264,85€ mahus
rakendusuuringuid (Tabel 6). Summas kajastuvad ka projektid, mis on kaivitunud varem, kui 2020 aasta
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ning |6ppevad hiljem, kuid arvestuslikult on projektide summad arvestatud vaid 2020 aasta kohta.
Projekte rahastati Eesti Teadusagentuuri (ETAG) RITA ja NUTIKAS projektide programmidest,
SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse keskkonnaprogrammist, aga ka ettevéGtete tellimusena (Enefit
Power AS, VKG Oil OU jt). Mahukamad projektid on rahastatud RITA ja NUTIKAS projektide
programmidest. Valdkonna teadustegevuse toetamisel on oluline roll pdlevkivi efektiivsemal ja
keskkonnahoidlikumal kasutamisel, nende tehnoloogiate arendamisel. Eelnevalt nimetatud RITA
programmi laiapdhjalised uuringud on kaasa aidanud teadusuuringute monevorra stabiilsemale
rahastusele ja seetdottu ka teadlaskonna jarjepideva toetamise, mis aitab kaasa ka
keskkonnahoidlikemate tehnoloogiate arendamisel.

Tabel 6 Kolmanda strateegilise eesmdrgi téitmise méjunditajad

3. strateegiline eesmark. P6levkivialase haridus- ja teadustegevuse arendamine

Indikaatori Indikaatori
Indikaator/Tulemus | algtase 2016 2017 2018 2019 2020 sihttase
(2013) (2020)

Polevkivi
kaevandamist voi
kasutamist voi
nendest tuleneva Mitte
keskkonnamaoju 3 3 2 4 2 2 vihem
uuringut kasitlevate algtasemest
kaitstud
doktorikraadide arv
aastas
Polevkivialaste
rakendusuuringute
kulu koigi
polevkivialaste 41% 1786 29% 93% 99% 90%, Vahemalt
teadus- ja (521 721) 500 |(2913000) | (375000€) | (1433000%€) | (2572265%€) 41
arendusuuringute
maksumuse suhtes,
% (€)

3.4 Arengukava kolmanda eesmargi saavutamise meetmed ja tegevused

PSlevkivi arengukava toob vélja kolmanda strateegilise eesmargi (pGlevkivialase haridus- ja
teadustegevuse arendamine) taitmiseks jargmised meetmed:

e Meede 3.1 Pdlevkivialane teadus- ja arendustdo

e Meede 3.2 Pdlevkivialane 6ppetdd

Iga nimetatud meetme osas on arengukavas ja selle rakendusplaanis esitatud tegevused. Tapsem
Ulevaade tegevustest ja tulemist on esitatud Lisas 1. Kokkuvdtlikult saab 6elda, et enamus meetme
tegevustest on tdidetud. Osaliselt tdidetud voi tditmata on jargmised rakendusplaani kohased
tegevused: 3.2.2 Spetsiaalse pdlevkivi dppemooduli loomine, k.a tasemedpe; 3.2.3 Ulikoolide,
rakenduskdrgkoolide, valitsusasutuste, KOVide ja erasektori koostdd téhustamine. Ulikoolides
uuendati Oppekavasid, mis toetavad spetsiifiliselt pdlevkiviga seonduvaid magistridppeaineid.
Ulikoolidevahelise valikaine moodulit teadaolevalt koostatud ei ole. Koostéd memorandumeid
teadaolevalt ei ole, kuid tlikoolid, ettevotted kui ka valitsusasutused on teinud koost6dd ja viinud labi
kohtumisi, korraldanud seminare ja konverentse, mis vdiks jatkuda ka edaspidi, et koost6od ja
infovahetust veelgi parandada. Alljargnevalt on (levaade olulisematest tegevustest. Ulevaade
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tegevustest on esitatud "Polevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016-2030
2016. ja 2017. aasta aruandes".

4. Kokkuvote

Pélevkivienergeetika on Euroopa Komisjoni kliima- ja keskkonnaalase visiooni ning Euroopa rohelist
kokkulepet silmas pidades tdenadoliselt muutuste lavel. Eesti toetab Euroopa Liidu (lest
kliimaneutraalsuse eesmarki aastaks 2050 ja Euroopa Liidu llest kasvuhoonegaaside vdahenemise
eesmarki -55% aastaks 2030 vorreldes 1990. a. tasemega. 2017. a Riigikogu poolt heaks kiidetud
,Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050“ (KPP 2050) strateegiadokumendiga on seatud Eesti
pikaajaliseks sihiks vahendada kasvuhoonegaaside heidet 2050. aastaks ligi 80% vorreldes 1990. aasta
heitetasemega. Samuti seab strateegia ,Eesti 2035“ eesmargiks, et aastaks 2050 on Eesti
konkurentsivdimeline, teadmistepdhise (ihiskonna ja majandusega, kliimaneutraalne riik. Strateegia
eeldab kliimaneutraalsele ja head Ghukvaliteeti tagavale energiatootmisele lleminek alternatiivide
kaalumist ning valikute tegemist. Vajalik on tagada energiajulgeoleku ja varustuskindlus nii
kliimaneutraalsele energiatootmisele Uleminekul kui ka enne seda. Lahtuvalt Eesti suurenenud
kliimaambitsioonist, Eesti 2035 strateegia eesmargist ning EL kliimamaaruse joustumisest on KPP2050
uuendamisel, kajastamas Eesti sihti saavutada 2050. aastaks kliimaneutraalsus. KPP2050 uuendamine
on algatatud 10.05.2022.

Energeetika sektoris, p&levkivist elektri ja 6litootmisel, on suur roll kliimaneutraalsuse saavutamisel
aastaks 2050. Tana kehtivate riiklike strateegiate ja arengukavade kohaselt jadb polevkivi kall
kasutatavaks ressurssiks ka lahikimnendil, sealhulgas energia varustuskindluse tagamiseks, kuid Eesti
energeetika alased eesmérgid on suunatud valdavalt energiaallikate mitmekesistamiseks ja
taastuvenergia kasutuselevotmiseks. Seejuures on uuritud ka CO, sidumise ja kasutamise vdimalusi
polevkivisektoris. Seni kuni pdlevkivi Eestis kasutatakse on oluline jatkata seadusandlike
regulatsioonide tdhusat rakendamist kui ka vastavalt perspektiivsusele jatkata tehnoloogilistesse
arengutesse panustamist, et laiemalt taita rahvusvahelised kliimaeesmargid, aga ka teised siseriiklikud
eesmargid, mis oleks kooskdlas riiklike strateegiatega.

Kokkuvotteks saab perioodi 2016-2020. a mdjunditajate alusel 6elda, et arengukava esimese
strateegilise eesmargi, polevkivi kaevandamise efektiivsuse tdstmine ja negatiivse keskkonnamaju
vahendamine, kdik seatud mdjunaitajate sihttasemed on aastaks 2020.a saavutatud:
1. Allmaakaevandamise kao osakaal kaevandatud ja kasutuskdlbmatuks muudetud
polevkivivarust oli 28,1% (eesmark hoida alla 29,2%);
2. Aheraine taaskasutuse osakaal selle tekkest oli enam kui 100% (eesmark vahemalt 40%);
3. Maapduest viljatud pdlevkivivaru tonni kohta vilja pumbatud vee kogus oli 13 m3/t (eesmérk
alla 14m3/t).

Allmaakaevandamisel maarab peamise kaevandamiskao ulatuse eelkdige kasutatav kaevandamise
tehnoloogia, geoloogiline ehitus ja vajadus hoida maapind varinguteta. Viimse viie aasta jooksul ei ole
rakendatud uusi kaevandamise tehnoloogiaid ja tdenaoliselt on kaevandatud sellises sligavuses ja
piirkonnas, kus tervikutesse jaetav polevkivivaru kogus oluliselt ei muutunud ja plsis sama. Tulevikus
aga kaevanduste liikumisel Idunasse jaab pdlevkivi tootmiskihind sigavamale, mistdttu voib olla vajalik
sama tehnoloogiaga jatkamisel jatta suuremaid tervikuid, milles maavara jaab kaevandamata ning see
tdhendab ka ressursi ebaefektiivsemat kasutamist ehk kadudesse jadb suur osa maavara varust.

Aheraine taaskasutus on olnud eesmargipadrane, 2020.a taaskasutati samas ulatuses aherainet kui seda
tekkis, taiendavalt taaskasutati ka vaheladustatud aherainet. Suurem taaskasutuse osakaal viimastel
aastatel oli eelkdige pdlevkivi kaevandamismahtude vahenemise t6ttu ja seeldbi ka tekkis vahem
aherainet. Vorreldes aastaga 2013 tekkis mé6dunud aastal 2020 ca 35% vdahem aherainet, seejuures
ka kaevandamise mahud vahenesid ca 39%.
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Maapouest valjatud pdlevkivivaru tonni kohta valja pumbatud vee kogus on pisinud seatud eesmargist
madalam ning alates 2017. a on vee pumpamise mahud modnevorra langenud, kuid iga-aastane
kaevandustest viljapumbatud pdhjavee kogus on olnud siiski suur, keskmiselt 164 650 tuh m3/a ning
seda mojutab nii kaevanduste pindala suurenemine kui ka sademete hulk. Ordoviitsiumi lda-Viru
polevkivibasseini pohjaveekogum (nr 7) on seetGttu endiselt halvas koguselises, aga ka halvas
keemilises seisundis.

Arengukava teise eesmargi, polevkivi kasutamise efektiivsuse tostmine ja negatiivse keskkonnamaju
vahendamine, mojunaitajate osas ei ole saavutatud eesmarki taaskasutada vdhemalt 4,5% tekkivast
polevkivi tuhast ning 2020.a taaskasutati 1,8%. Sarnaselt aheraine tekkele on ka pdlevkivituha teke
viimastel aastatel pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise mahtude vahenemisest tingituna oluliselt
vdahenenud ning sama trendi jatkumist on ndha ka edaspidi. P&levkivituhka on vdimalik kasutada
plastitoostuses ja keemiatoOstuses ning vastavad uuringud nendes valdkondades kaivad.
Probleemidena tuuakse aga valja polevkivituha koostise ja ka selle sideaineliste omaduste suurt
kdikumist, sideaineliste omaduste vahenemist aasta I|bdikes. Pdolevkivituhale kasutusvdimaluste
leidmiseks on hetkel t66s mitmeid uuringuid. Ragn-Sells AS-i tiitarettev&tte RS-Osa Service OU viib |&bi
analllse ladestatud polevkivituhast kaltsiumkarbonaadi tootmiseks. TalTech ja Enefit Power AS
teevad koostood leidmaks viise polevkivituha taaskasutamiseks betoonplokkide tootmisel, samuti on
VKG Oil OU uurinud pdlevkivituha taaskasutamist plasti tiiteainena.

Mdjunaditajaid, polevkivist energia tootmisel loodud lisandvaartus kaevandatud ja
kasutuskolbmatuks muudetud poélevkivivaru suhtes ning ladestatud jaatmete suhtes, ei suudetud
saavutada (erandiks 2016.a). Siinkohal vdib pohjuseks olla Giheltpoolt madalama kittevaartusega
polevkivi kasutamine energiatootmisel, mille tdttu on kasvanud nii kasutatud pdlevkivi kui ka
ladestatud jadatmete kogused. Teisalt on seda p&hjustanud pdlevkivi kasutuse kasv olitootmiseks, mis
ei kajastu energiatootmise lisandvaartuses, kuid on arvestatud kaevandatud pdlevkivivaru ja kadude
ning jadtmete kogustes.

Arengukava eesmark on hoida CO, eriheide valjastatud summaarse elektrienergia ja koostootmisel
soojusenergia suhtes alla 1 186 tCO,/ GWhesth. Vaadeldavatel aastatel 2013-2020 on m&junaitaja olnud
aastatel 2016, 2018 ja 2020.a-| baasaasta tasemest kdrgem, kuid mitte oluliselt, 1,5...1,8% vG&rra. Ainult
2019. aastal on see nditaja baastasemest madalam. Peamisteks pohjusteks oli madalama
kiittevaartusega  polevkivi  kasutamine  elektrijaamades ja samuti vdhemefektiivsete
tolmpdletuskatelde suur osakaal energiatootmises, millede CO, eriheide on ca 1,3 korda kdrgem
keevkihtkatelde omast. Eesti KHG koguheide on aga vorreldes aastaga 1990 vahenenud 64%, peamiselt
polevkivielektrijaamade elektrienergia tootmise vahenemise t6ttu, mille peamine p&hjus oli kdrge CO,
lubatud heitkoguse tihiku hind.

Eesmargi kohased tulemused olid vaid pdlevkividli tootmise energeetilise efektiivsuse ja pdlevkivist
energia tootmise majandusliku efektiivsuse vaartuste osas. See on saavutatud tdanu stabiilsele
Olitootmisele tahke soojuskandjaga seadmetes, nagu Enefit Power AS-| Gks Enefit 140 ja Uks Enefit-
280, VKG Oil OU-I kolm Petroter seadet ja Kividli Keemiatédstuse OU-I kaks UTT-500 seadet. Tahke
soojuskandja meetodiga pdlevkividli tootmise energeetiline efektiivsus on oluliselt kdrgem vorreldes
gaasilise soojuskandja meetodil pdhineva olitootmisega. Pdlevkividli tootmist on mdjutanud ka
soodne turusituatsioon vedelkituste turul.

Polevkivi arengukava kolmandat strateegilist eesmarki, polevkivialase haridus- ja teadustegevuse
arendamine, ei saavutatud valdkonnaga seotud doktoritédde kaitsmise osas, kaitsti 2 doktoritddd,
kuid eesmark oli kolme doktoritd6 kaitsmine. Erandiks oli aasta 2018, kui liletati eesmarki ja kaitsti 4
doktorit6od. Kolmanda eesmargi taitmiseks seatud mdjunaitaja, pdlevkivialaste rakendusuuringute
kulu koigi pdlevkivialaste teadus- ja arendusuuringute maksumuse suhtes, on kogu valdkonna
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rahastusest 2018 kuni 2020. a olnud 93-99%, (iletades 41%-st eesmarki. 2020. a rahastati 2 572 265 €
ulatuses rakendusuuringuid.

Lahtuvalt eeltoodust on 2016. a Riigikogu poolt heakskiidetud ,P&levkivi kasutamise riiklik arengukava
2016-2030“ seatud eesmargid taidetud ja tegevused (Lisa 1) suuremas osas ellu viidud, méned seatud
mdjunditajad ei ole olnud eesmargi kohased, vajalik on seada uueks perioodiks uued mdjunaitajad, mis
vOtavad enam arvesse keskkonnamadju ning pdlevkivitodstuses olnud muutuseid ja seejarel satestada
uued sihttasemed. PSlevkivi valdkonna edaspidisel arendamisel tuleb vaadata pd&levkivi kaevandamise
ja kasutamisega tekkivat keskkonnamdju tervikuna, tuues seejuures vilja ka sotsiaalmajanduslikud
aspektid ja tagada kooskdla teiste strateegiliste dokumentidega (KPP 2050, Eesti 2035, ENMAK 2035

jt).

Pdlevkivi valdkonna edaspidisel kujundamisel tuleb ldhtuda jargnevast:

1. Polevkivi kasutusvaldkond on perioodil 2016-2020 muutunud, elektritootmine pdlevkivist
vahenenud ning kasvanud pdlevkivi toordli tootmise mahud. Eesti elektrienergia toodanguga ei
kaetud enam sisetarbimise vajadust ja puudujdak tuli katta imporditud elektriga. Seejuures on aga
2022. aastal kujunenud geopoliitiline olukord (Venemaa-Ukraina sdda) selliseks, kus kasvanud on
vajadus kasutada kohalikke ressursse energia varustuskindluse tagamiseks.

2. Kehtivas polevkivi arengukavas ja selle rakendusplaanis esitatud meetmed ja tegevused on
enamasti tdidetud. Arengukava mojunaitajatest on jadanud alla seatud eesmargi voi Uletanud
jargmiste mojunaitajate sihttasemed: CO, eriheide véljastatud summaarse elektrienergia ja
koostootmisel soojusenergia suhtes (tCO2/GWhe«n); Taaskasutatud pdlevkivituha osakaal
kogutekkest (%); Polevkivist energia tootmisel loodud lisandvadartus kaevandatud ja
kasutuskdlbmatuks muudetud pdlevkivivaru suhtes ja ka ladestatud jadtmete suhtes (€/t). Vajalik
on planeerida meetmed ja tegevused nende mdéjunaitajate sihttaasemete saavutamiseks;

3. Polevkivi valdkonna mojunditajate seadmisel aastaks 2030 tuleb pdlevkivi kaevandamise ja
kasutamise keskkonnamoju kasitleda terviklikult, vottes arvesse polevkivi kaevandamisel ja
kasutamisel tekkivate saasteainete valjutamist valisdhku, veekogusse, pShjavette vdi pinnasesse;

4. Ajakohastatud eesmarkide saavutamiseks tuua vilja vajalikud tegevused, planeerida selleks
eelarve;

5. Arvestada Ida-Virumaa arengustrateegia ning Ida-Virumaa OJiglase (leminekuga seoses
kavandatavaid tegevusi s.h tegevused piirkondlike pdlevkivi kaevandamise ja tootlemise
parandmajude likvideerimiseks ja vahendamiseks;

6. Arvestada perioodil 2016-2020 labiviidud uuringuid, kliima- ja keskkonnaeesmarke aastaks 2050,
energia varustuskindluse vajadust ning vottes arvesse muutuseid tehnoloogiates ja valdkonnas
laiemalt, kujundada pdélevkivi valdkonna perspektiiv ja ressursivajadus;

7. Tagada kooskdla Eesti erinevate strateegiliste dokumentide vahel ja rahvusvaheliste kliimapoliitika
arengutega, et riigi eesmargid ja suundumused oleks erinevates strateegilistes dokumentides
samad.

Aruande lisad

Lisa 1: Polevkivi arengukava rakendusplaani ning arengukavas meetmete kohaste tegevuste tditmine.
Lisa 2 ,,Pdlevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016-2030 perioodi 2016-2020 mdjuanaliilis” esimese
strateegilise eesmargi mdjunaitajad. Keskkonnaagentuur, 2021.a *°:

Lisa 3 ,,,PSlevkivi kasutamise riikliku arengukava 2016—-2030“ tditmise aruanne 2016 — 2020 teise ja
kolmanda strateegilise eesmargi mojunaitajad““. Tallinna Tehnikallikool, Energiatehnoloogia
instituut, 2021.a.%°

15 Lisa 2 on saadav veebilehelt: https://envir.ee/media/5878/download
16 |isa 3 on saadav veebilehelt: https://envir.ee/media/5881/download
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Lisa 1: PGlevkivi arengukava rakendusplaani ning arengukavas meetmete kohaste tegevuste tditmine.

1. Strateegiline eesmark: Polevkivi kaevandamise efektiivsuse tostmine ja negatiivse keskkonnamaju vihendamine

Meede 1.1. Polevkivi sdastliku kaevandamise edendamine

Nr Tegevus arengukavas Tegevused rakendusplaanis Oodatav tulemus Rakendusplaani tditmine
1.1.1 | Eesti polevkivimaardla 1.1.1. Eesti p&levkivimaardla Eelispiirkonnad maaratakse Taidetud.
kaevandamise eelispiirkondade | kaevandamise eelispiirkondade kaevandamistundlikkuse ja 2018. aastal valmis KIK finantseeritud t66:
madramine madramine majanduslike naitajate alusel, mille | "Pd&levkivi kaevandamise eelispiirkondade
1.1.1.1. PGlevkivivarule tulemuseks on pdlevkivi sdastlikum | madramine looduskeskkonna ja majanduslike
kehtestatud kriteeriumitele kaevandamine ja sellest tuleneva tingimuste pohjal".
hinnangu andmine ning vajaduse | negatiivse keskkonnamdju 2015-2016 koostati uuring ,,Pdlevkivivaru
korral muutmine vahendamine hindamiskriteeriumite analtis”.
1.1.1.2. PSlevkivi kaevandamise
eelispiirkondade m&aaramine
looduskeskkonna ja majanduslike
tingimuste pdhjal
1.1.2 | Eelispiirkondade maavara Taidetud.
kaevandamise prognoositav 2020.a valmis uuring Tartu Ulikooli uuring
moju soode hidroloogilisele "Pélevkivi piirkonna soode rajoneerimine", milles
reziimile toodi vdlja kaevandamisega seotud voimalikust
mojust soode hiidroloogilisele reziimile.
1.1.3 | Rakendusuuring pdlevkivi 1.1.3. Rakendusuuring pdlevkivi Kaevandamistehnoloogia Taidetud.

kaevandamise kao
vahendamise voimaluste
selgitamiseks ja rakendamiseks

kaevandamise kao vdhendamise
vOimaluste selgitamiseks ja
rakendamiseks

uuendamise tulemusena tduseb
polevkivi kaevandamise ja
kasutamise majanduslik efektiivsus
ning suureneb otseselt kasutatava
polevkivivaru koguse osakaal
kaevandamiseks antud
polevkivivarust (nditeks voetakse

2017.a valmis uuring "Taitmisega
kaevandamistehnoloogia kasutuselevétu
vOimaluste anallilis, majanduse ja keskkonna
nduetest tehnoloogia rakendamisel". Lisaks on
polevkivi kaevandamise lubade menetlemisel
hinnatud keskkonnamdju hindamise raames ka
lankkaevandamise tehnoloogia kasutusvdimalusi
Iahtuvalt ressursi sdastlikust kasutamisest
(vaiksemate kadudega kaevandamine), hinnatud




taas kasutusele maapinna
lauslangatamise kaevandamisviis)

mojusid maapinna muutustele ja
keskkonnamdjudele laiemalt.

1.1.4 | Pdlevkiviressursi optimaalse 1.1.4. Pdlevkiviressursi Taidetud.
tasustamise véimaluste anallilis | optimaalse tasustamise 2016.a I6pus valmis "Pd&levkivi optimaalse
vGimaluste analuiis tasustamise uuring"
Meede 1.2. Polevkivi kaevandamisega kaasneva negatiivse moju vihendamine looduskeskkonnale ja veevarustusele
1.2.1 | Kaevandamisest mdjutatud 1.2.1. Kaevandamisest m&jutatud | Avalikuks kasutamiseks loodud Taidetud.
piirkonna (ja selle puhveralade) | piirkonna (ja selle puhveralade) pinna- ja pohjavee mudeli abil on 2016-2018 viidi labi projekt ,,Virumaa maavarade
pinna- ja p6hjavee mudeli pinna- ja pohjavee mudeli vGimalik eelkdige analtitsida voimaliku kaevandamise keskkonnamd&jud p&hja-
koostamine koostamine veereziimi, prognoosida ja pinnaveele ning maastikule
pohjaveetaset ja kvaliteeti ning keskkonnageoloogiliste mudelitega analiilisituna
seega parandada polevkivi koos alternatiivsete leevendusmeetmetega“.
kaevandamisest mdjutatud
piirkonna pdhjavee seisundit
1.2.2 | Kaevandamispiirkonna 1.2.2. Kaevandamispiirkonna Kehtestatud leevendusmeetmed
pohjaveetaseme muutusest pohjaveetaseme muutusest vahendavad voi hoiavad ara
tingitud negatiivse moju tingitud negatiivse mdju kaevandamisest pdhjustatud
leevendusmeetmete leevendusmeetmete madramine negatiivset keskkonnamaju,
maadramine ja nende ja nende rakendamise eelkdige pdhjaveest séltuvale
rakendamise véimalikkuse vGimalikkuse (tdhususe, looduskeskkonnale
(téhususe, keskkonnamaju, keskkonnamaju, maksumuse)
maksumuse) analtis analls
1.2.3 | Veevarustuse tagamine 1.2.3. Veevarustuse tagamine Pdlevkivi kaevandamisest Taidetud.

kaevandatud aladel

kaevandatud aladel

mdjutatud piirkonna elanikud on
nduetekohase joogiveega
varustatud

2017.a valmis OU Eesti Geoloogiakeskuse uuring
,,Ordoviitsiumi Ida-Viru pdlevkivibasseini ja Ida-
Viru pdhjaveekogumi omavahelise seose
valjaselgitamine ohtlike ainete koormusallikate ja
paritolu kaudu”.

Tadiendavalt on ettevotetel kohustus tagada
kaevandamisest méjutatud elanikele veega
varustatus ning ettevétted rajasid tsentraalsed
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joogiveevarustuse siisteemid. Lisaks on loaga
satestatud kohustused
kaevanduse piirkonna pd&hja- ja pinnavee seireks.

suurendamine

objektiivne lilevaade aheraine
maksimaalse taaskasutamise
reaalsetest véimalustest,
arvestades eelkdige aheraine kui
ehitusmaterjali kvaliteeti ja
noudlust turul ning logistikat

1.2.4 | Keskkonnalubade alusel tehtud Objektiivse info saamine pd&levkivi Ei ole taidetud.
keskkonnaseire andmete kaevandamisest mdjutatud Kaudselt on seotud Keskkonnaministeeriumis
sidumine riikliku piirkonna keskkonnaseisundi kohta, | alustanud projektiga "Keskkonnakaitseluba 3.0",
keskkonnaseire andmekoguga mis aitab t6hustada jarelevalvet mille eesmark on korrastada
keskkonna Ule ja hoida ara voi keskkonnakaitselubade stisteem.
leevendada negatiivset
keskkonnamaju
1.2.5 | Korrastatud karjaarialade 1.2.5. Korrastatud karjaarialade Inventuuri kdigus selgunud Osaliselt taidetud.
inventeerimine (sh inventeerimine (sh seireandmete | korrastatud karjaaride olukorra Karjaarialade tagantjargi inventeerimist tehtud ei
seireandmete analiiis) anallis) pdhjal on voimalik parandada ole, kuid selleks, et karjaariala tunnistada
edaspidise korrastamise noudeid. korrastatuks, peab korrastamiskomisjon hindama
See tOstab parast kaevandamist ala vastavust korrastamistingimustele. Selle
muuks otstarbeks kasutusse tarbeks teostatakse komisjoni poolt paikvaatlust.
vOetavate alade kvaliteeti
1.2.6 | Aheraine taaskasutamise Uurimist66 tulemusena saadakse Taidetud.

2020.a valmis RITA programmist
"Maapdueressursside efektiivsemate,
keskkonnasdbralikemate ja sddstvamate
kasutusvdimaluste valjatéotamine" raames uuring
"PGlevkivienergeetika uute tehnoloogiate mdju
tahkjaatmete omadustele ja taaskasutusele.
P&levkivituha ja aheraine logistika analtits.", milles
analliUsiti aheraine, aga ka polevkivituha
taaskasutamise probleeme ja vGimalusi. Samuti on
ettevotted teinud teadusuuringuid aheraine (ja
tuhkade) kasutamisvdimaluste leidmiseks?®’.

17 9019. a Enefit Power AS tellitud TalTech analiiis ,Eesti Energia Estonia kaevanduse lubjakivi killustiku ning tuha tehniline sobivus ja majanduslik pdhjendatus Rail Baltic muldkeha ja kdrvalteede alusmaterjalina voi
stabiliseerimiseks”
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Peatikk 3.2.1 kasitleb sisuliselt aheraine
taaskasutamise suurenemist.

1.2.7 | Kaevandamisjaatmete 1.2.7. Kaevandamisjaatmete Pdlevkivi kaevandamisjaatmeid Osaliselt taidetud.
kaitlemise PVT vadljatédtamine, kaitlemise PVT vdljatd6tamine, kaideldakse parimal vdimalikul Kaevandamisjadatmete paremaks korraldamiseks
arendamine ja rakendamine arendamine ja rakendamine viisil, ressurssi kasutatakse alustati PVT viitedokumendi vdljatéétamisega ja
saastlikult 2016. aastal toimusid tehnilised t66grupid, kus
tootati labi kaevandamistddstuse jaatmete
kaitlemise PVT uuendatud sisu. Selle tulemusena
valmis uus PVT dokument, mille vastuvotmise
menetlust alustati 2017. aasta IGpus, uuendatud
PVT valmis 2018. a I6pus, kuid seda kinnitatud ei
ole.
1.3.1 | Suletud Ohtlike ainete sisaldus 6hus, vees Taidetud.

kaevandamisjaatmehoidlate
seisukorra hindamine ja
korrastamine

ja pinnases vdaheneb ning
looduskeskkonna tingimused
paranevad

2020.a valmis uuring "Suletud
kaevandamisjaatmehoidlate seisukorra
hindamine", 2020.a "Kukruse aheraineladestu
pdhjaveeuuring" ning "Eksperthinnang A-
kategooria Kukruse p&lenud aherainepuistangu
kaevandamisjaatmehoidla klassifitseerimise
tapsustamiseks ajavahemikul 2014—-2020 tehtud
uuringute pohjal". Uuringu tulemusel on tehtud
ettepanek alustada Kukruse aherainepuistangu
(teised kaevandamisjaatmehoidlad olid tdna
stabiilsed, teostatakse aerokontrolle perioodiliselt)
perioodilise seirega ja ala korrastamist ei peetud
vajalikuks. Seirega on kavandatud alustada 2022-
2023. a.
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1.3.2 | Altkaevandatud alade Altkaevandatud alade 2018.a valmis ,,Pdlevkivi altkaevandatud alade
parandmdju asukoha ja ulatuse inventeerimine ja selle tulemusena | varingute uuring”, 2021.a alguses valmisid
selgitamine ning mdju saadud andmete pohjal varingute korrastamise tiilipprojektid "Suletud
leevendamine leevendusmeetmete rakendamine, | pdlevkivikaevanduste varinguaukude ja- alade
vahendades pélevkivisektori korrastamise analiils, titpprojektide ja
varasemalt tekitatud parandmadju tegevuskava koostamine".

2. strateegiline eesmark: P6levkivi kasutamise efektiivsuse tstmine ja negatiivse keskkonnamoju vihendamine

Meede 2.1. Polevkivi kasutamise efektiivsuse tostmine

Tegevus arengukavas Tegevused rakendusplaanis Oodatav tulemus Rakendusplaani tditmine

2.1.1 | Polevkividli ja —elektri tootmise PGlevkividli ja -elektri tootmise ning | Osaliselt taidetud.
efektiivsuse ning majandusliku majandusliku efektiivsuse 2016. aastal valmis metoodika Tallinna
efektiivsuse indikaatorite indikaatorid on maaratud, neid Tehnikadlikooli poolt, kuid metoodika
arvutusmetoodika rakendatakse arengukava rakendamisel on tekkinud probleemid seoses
valjatédtamine ja nende alusel eesmarkide tditmise andmete tagantjargi korrigeerimisega
andmete anallilisimine analiilsimiseks Statistikametis. Samuti on muutunud

polevkivitdostus, kus elektritootmise mahud on
vahenenud ja &litootmine kasvanud, seejuures aga
indikaatorid arvestavad elektrienergia tootmist.

2.1.2 | PVT arendamine ja Saasteainete heite piiramine, Taidetud.

rakendamine elektritootmisel

ressursisaastlikkuse tdstmine,
tekkivate jaatmete hulga
vahendamine ja jddtmete
taaskasutamise edendamine

2015-2016. a koostas AF-Consulting AS PVT
kirjelduse: , Eesti pdlevkividli todstusest lahtuvate
polevkivigaaside pSletamise parima véimaliku
tehnika kirjeldus". Keskkonnaminister kinnitas
,Eesti pdlevkivi energeetilise kasutamise parima
vOimaliku tehnika kirjelduse” pdhjal koostatud
jareldused 2017. oktoobris kaskkirjaga nr 1023
ning pGlevkivienergeetikas tegutsevate ettevotete
komplekslubade nduded on kaskkirjaga vastavusse
viidud. 2020.a on alustatud PVT uuendamise
protsessiga.
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PVT arendamine ja
rakendamine &litootmisel

Saasteainete heite piiramine,
ressursisadstlikkuse tdstmine,
tekkivate jadatmete vahendamine ja
taaskasutamise téstmine

Taidetud.

P&levkividli tootmise PVT arendamiseks koostati
2013. a ,Eesti pdlevkividli tootmise parima
vbimaliku tehnika kirjeldus”. Selle dokumendi (iks
osa, PVT-jareldused, on 17. detsembril 2013
kinnitatud keskkonnaministri kaskkirjaga nr 1200,
mis sisaldab ndudeid saasteainete heite
piirvaartuste, seire korraldamise ja
energiatdhususe kohta dlitootmisel. Need nduded
rakendusid pdlevkividli tootjatele 2017. aasta
I8pus. Komplekslubade nduded on kaskkirjaga
vastavusse viidud. 2020.a on alustatud PVT
uuendamise protsessiga.
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P&levkivi kasutamise
vadrtusahela pikendamise
vdimaluste (sh tekkinud
heitsoojuse ja jaatmete
taaskasutamise) analiilis

2.1.4.1. Uuring(ud) heitsoojuse
ning jadtmete (eelkdige poolkoksi
ja polevkivituha)
taaskasutamisest;

2.1.4.2. Uuring(ud) polevkivi
tootlemisel saadud vedelprodukti
ja gaasi vaarindamisest;

2.1.4.3. Uuring(ud)
polevkivitoordlist mootorkituste
tootmisvdimalustest

Pélevkiviressursi voimalikult
maksimaalne kasutamine:
ressursikasutust on analldsitud ja
valja selgitatud majanduslikult ning
tehnoloogiliselt efektiivsed ja
keskkonnakaitse seisukohalt
vastuvoetavad polevkivi
kasutamise vadrtusahela
pikendamise v8imalused. Analliusi
tulemusi kasutatakse edasistes
polevkivialases TA tegevuses

Taidetud.

Valminud on mitmeid erinevaid uuringuid ja
teadus-ja arendusprojekte. TalTech Pdlevkivi
Kompetentsikeskus koostas ,PGlevkivitoostuses
tahke soojuskandja protsessi kdigus tekkiva tuha
taaskasutamise uuringu"; Uurimist6o , Eesti
polevkividli todstusest lahtuvate pdlevkivigaaside
poletamise parima vdimaliku tehnika kirjeldus” on
osaliselt tegevuse 2.1.3.2 vedelproduktide
(pdlevkividli erinevate fraktsioonide) ja gaasiliste
korvalsaaduste vaarindamise uuringu esimeseks
etapiks. TalTech Geoloogia Instituut viis labi
uuringu , Taitmisega kaevandamistehnoloogia
kasutuselevétu véimaluste anallils, majanduse ja
keskkonna nGuetest tehnoloogia rakendamisel”;
2015. a alustati uuringutega ,Sekundaarsete
poliimeerjaatmete ja pdlevkivituha
taaskasutamine ehitusmaterjali toormena.
Ruumilise eelpingestatud polimeerarmatuuriga
komposiitmaterjal turba baasil“; ,Pdlevkivi tuha
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vadristamine tditeainena taaskasutatud plastil
pOhinevates toodetes”; 2016. a ,Narva dlitehase
fenoolse heitvee puhastamine granuleeritud
polevkivituhaga - protsessi valjat66tamine”; 2016.
a uurimist6o , Eesti pSlevkividli tootmisel tekkivate
uttegaaside mitteenergeetilise kasutamise
uuring®; 2016. a ,,PSlevkivilendtuha
taaskasutamine hidraulilise sideainena pehmete
pinnaste tugevdamisel”.

Meede 2.2. Polevkivi kasutamise:

st tingitud negatiivse keskkonnamaj

u vihendamine

2.2.1 | Veekeskkonnale ohtlike ainete Uuringu tulemuste pohjal saab Taidetud.
allikate uurimine ja kontrolli analiisida keskkonnakoormuse 2017. aastal valmis OU Eesti Keskkonnauuringute
t6hustamine, ohtlike ainete (reostusallikate ja -koormuste Keskuse (EKUK) poolt uuring ,,P&levkivitoostusest
heite moju selgitamine koosma@ju) piiramise véimalusi, et tulevate veekeskkonnale ohtlike ainete mdju
veekeskkonnale, tagada keskkonnalubade uuring”.
keskkonnanduete ja -meetmete tdpsustamisega 2021.a valmis LIFE IP CleanEST projekti tegevus C.8
tapsustamine keskkonnakvaliteedi piirvdartustele | "Kaevandatud aladel tekkinud tehisveekogude
vastav keskkonnaseisund ja inventuuri aruanne"
vahendada ohtu inimese tervisele
ja elusloodusele
2.2.2 | Lohnaaine heitkoguse Tootatakse valja IBhnahairingut Taidetud.

arvutamismetoodika
valjatédtamine ning
keskkonnalubade tdiendamine
selles valdkonnas

pohjustavast tegevusest (sh
polevkivitéostusest) valisdhku
eralduva I6hnaaine heitkoguse
arvutusmetoodika, mis véimaldab
edaspidi Idhnaheidet
keskkonnaloas tdpsemalt
reguleerida ja péhjendatud juhul
nduda kditajalt lisameetmeid

Eesti Keskkonnauuringute Keskuse (EKUK) poolt
tootati valja Eesti oludega sobiv metoodika
I6hnaheite arvutamiseks. To6 kadigus tootati labi
I6hnahéiringu seisukohast olulised sektoreid (sh
polevkivitdostus), tehnoloogiaid ja protsesse
kasitlevad rahvusvaheliselt kattesaadavad
Idhnaaine arvutamise metoodikad, lisaks teostati
I6hnaainete mdo6tmised Eesti kaitistes ning
arvutati vastavad eriheited. 1. jaanuar 2017
joustus keskkonnaministri maarus nr 81
"Lohnaaine esinemise hindamise kord,

39




hindamisele esitatavad nduded ja Idhnaaine
esinemise hdiringutasemed", millega kehtestati
uuringus valja toé6tatud arvutusmetoodika
I6hnaheite hindamiseks ning satestati tdpsemad
eriheited tegevusalade kaupa.

2.2.3 | Polevkivi kasutamise Jadkreostuskollete ohutumaks Taidetud.
jadkreostuse inventeerimine, muutmine vahendab ohtlike ainete | Kohtla-Jarve t66stusjaatmete ja poolkoksipriigila
anallils ning negatiivse moju sattumist pinna- ja pohjavette. norgvee ja saastatud sademevee kaitlemine ja
vdahendamine Seega paraneb pinnase seisund, "Kohtla-Jarve to6stusjaatmete ja poolkoksipriigila
(jaakreostuskollete ohutumaks veekvaliteet ning looduskeskkonna | jarelseire ja -hooldus" Kividli to0stusjaatmete ja
muutmine) seisund tervikuna; vaheneb poolkoksipriigila jarelseire ja -hooldus (pidev
negatiivne mdju inimese tervisele tegevus).
ja elusloodusele
2.2.4 | Ladestatud jaatmete koostise ja Luuakse eeldused jaatmete Taidetud.

ohtlikkuse maaramine

keskkonnale ohutuks ladestamiseks
ja laiemaks taaskasutamiseks

2020.a valmis uuring "P&levkivituhkade ohtlikkuse
uuring" ning muudetud maarus, mille kohaselt
polevkivituhad ei liigitata ohtlikeks jaatmeteks.

Meede 2.3. Polevkivitoostusest tingitud lihiskonnale avalduva méju (moju inimese tervisele ja sotsiaalse moju) leevendamine
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Tervisenditajate monitooring
Ida- ja Ldane-Virumaal

Elanikkonna tervisenditajate
jalgimise tulemuste alusel saab
riik vajaduse korral kavandada
riigitileseid terviseslisteemi
arendusi (sh terviseedenduslike
meetmete rakendamist). Lisaks
sellele planeerivad KOVid
vOimaluste jargi kohalikku
tegevust

Elanikkonna tervisenditajate
jalgimise tulemuste alusel saab riik
vajaduse korral kavandada
riigitileseid terviseslisteemi
arendusi (sh terviseedenduslike
meetmete rakendamist). Lisaks
sellele planeerivad KOVid
vBimaluste jargi kohalikku tegevust

Osaliselt taidetud.

2020.a valmis uuring "Ordoviitsiumi ja Kvaternaari
pohjaveekogumitest vett ammutavate
Uhisveevarkide joogivee uuring véimalike
polevkivitoostusest tulenevate kemikaalide osas"
ning "Hajaasustuspiirkondade joogivee kvaliteedi
ja -siisteemide uuring";

2019.a valmis "Metoodika véljaté6tamine ja
rakendamine valisGhuseisundi ning lapseea astma
ja teiste allergiahaiguste vaheliste seoste
leidmiseks pdlevkivitddstusest mdjutatud aladel —
METRAK"

2020.a valmis "Biomonitooringu labiviimine
polevkivi sektoriga kokku puutuva elanikkonna
seas (tootajad ja elanikud) Eeluuring —
biomarkerite valjaselgitamine";

2021.a valmis "Laste slinniregistri andmete uuring
ning nende vanemate kusitlus kokkupuute kohta
polevkivisektori saastega".

2015.a valmis ,PGlevkivisektori tervisemdjude
uuring”
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2.3.2

P&levkivi kaevandamisest ja
tootlemisest tingitud negatiivse
sotsiaalse mdju (sh mdju
inimese tervisele) hindamine ja
vahendamise vdimaluste
analtis

2.3.2.1 Riikliku
skriiningprogrammi
vdljatéotamine ja kdivitamine
lapseea astma ja teiste
allergiahaiguste paremaks
diagnoosimiseks Ida-Virumaal
2.3.2.2 Ordoviitsiumi ja
Kvaternaari pdhjaveekihtidest
vett ammutavate Uhisveevarkide
joogivee uuring véimalike
polevkivitoostusest tulenevate
kemikaalide osas

2.3.2.3 Individuaalsete
puurkaevude ja salvkaevude
veekvaliteedi tdiendav uuring
2.3.2.4 Biomonitooringu
Iabiviimine pdlevkivi sektoriga
kokku puutuva elanikkonna seas
(tootajad ja elanikud), esimene
etapp — biomarkerite
vdljaselgitamine

2.3.2.5 Laste terviseseisundi
tdiendav uurimine (kordusuuring
2014. aastal uuritud 3-4 klassi
Opilaste seas, et jalgida muutust
nende hingamisteede tervises)
2.3.2.6 Laste suinniregistri
andmete uuring (Ida-Virumaa eri
piirkondades siindinud laste
sinninditajate vordlus teiste Eesti
piirkondade laste andmetega)
ning kisitlus nende kokkupuute
kohta pdlevkivisektori saastega)

Analiiisi tulemuste pdhjal voetakse
vajaduse korral kasutusele
keskkonnaalased meetmed, mis
vahendavad polevkivitédstuse
negatiivset moju elukeskkonnale;
polevkivipiirkonna elanike tervis ja
heaolu paraneb
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2.3.2.7 Taiskasvanud elanikkonna
tervise tdiendav uurimine

3. strateegiline eesmark. Polevkivialase haridus- ja teadustegevuse arendamine

Meede 3.1. Polevkivialane teadus- ja arendust66

3.1.1 | Polevkivivaldkonna TA eri P&levkivi uuringud on kajastatud Taidetud.
programmidesse integreeritud vahemalt jargmistes programmides | 2017. aasta I8pus kaivitus RITA programmi
sisulise programmi koostamine ja arengukavades: ENMAK, KKMi alateema "Innovaatiliste ja keskkonnasdbralike
kooskélas arengukava peatiikis ressursitdhususe programm, polevkivi vGi selle saaduste to6tlemise
4.2.3 meetme 3.1 all nimetatud NUTIKA spetsialiseerumise tehnoloogiate arendamine", mis on suunatud
uurimisteemade valdkondade rakendusuuringute polevkivi uuringutele. Uuring valmis 2021.a
nelja temaatilise fookusega ** programm. Uuringutel on rahaline
Kate. NUTIKAS spetsialiseerumise programmist on
rahastatud erinevaid pélevkivi to6tlemise
uuringuid (tlevaade on 2017-2018.a pdlevkivi
arengukava aruandes).
3.1.2 | Podlevkivivaldkonna valiskulu Keskkonnakasutuse Taidetud.

arvestamise metoodika
valjaté6tamine ja analls.
Pdlevkivivaldkonna dkoloogilise
jalajalje valjaselgitamine

valismGjude arvestamise ja nende
rahalise vadrtuse arvutamise
metoodikad on rakendatud ning
okoloogiline jalajalg on kirjeldatud

2020.a valmis "Eesti keskkonnakasutuse
valismdjude rahasse hindamise analtis", milles
Lisa 8 kasitleb kaevandamist: lGlevaade
kaevandamisega otseselt seotud
keskkonnakasutuse vormide keskkonnamdojude
kujunemisest ja hindamisest DPSIR-kontseptsiooni
arvestava metoodika abil.
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Uute ja efektiivsemate pdlevkivi
tootlemise tehnoloogiate
véljatéotamine **

3.1.3.1. Keevkihtpirolidsi
meetodite valjatootamine
Olitootmisel

3.1.3.2. Tahkekituste
vedeldamise tehnoloogiate
rakendamisvéimaluste uurimine
polevkividli tootmiseks

3.1.3.3. Polevkivi keevkihis ja
hapnikuga rikastatud Shus
poletamise uuringud

3.1.3.4. Polevkivi ja teiste kltuste
koospdletamise alased uuringud

Uute podlevkividli tootmise
tehnoloogiate evitamine vdimaldab
tOsta ressursi- ja
keskkonnasaastlikkust; uute
poletamistehnoloogiate evitamine
vGimaldab t&sta polevkivi
kasutamise efektiivsust
energiatootmisel, vdhendada
keskkonnamadju ja jaatmete teket

Taidetud.

2021.a valmis RITA programmi alateema
"Innovaatiliste ja keskkonnasdbralike p&levkivi voi
selle saaduste tootlemise tehnoloogiate
arendamine" raames puroliilisi meetodi analiiis.
Uuringu tulemused panustavad
keskkonnasdGbralikumate pé&levkivi téotlemise
tehnoloogiate ning pdlevkivi alternatiivsete
kasutusviiside arendamisse. Uuriti
plrolUusiprotsessi Idpptemperatuuri,
polevkiviosakeste kuumutuskiiruse, osakeste
suuruse ja teiste nditajate moju tekkivatele
produktidele. Too6tati valja uudne katseseade
erinevate ressursside (biomass, p&levkivi, pdlevkivi
ja biomassi segu) gaasistamiseks voi madalamatel
temperatuuridel toimuva purolisi uuringuteks
tulevikus.

TalTech on teinud arengukava kohase tegevusega
,POlevkivi ja teiste kituste koospdletamise”
seoses uuringuid Enefit Energiatootmise AS-ile
(tana Enefit Power AS). Mitmed tegevusega
,,POlevkivi keevkihis ja hapnikuga rikastatud dhus
poletamise uuringud” ja tegevusega
,Keevkihtpirollisi meetodite vadljatootamine
Olitootmisel”.

Meede 3.2. Polevkivialane 6ppet6o
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3.2.1 | Ulikoolide ja Korgkoolide 6ppekavade Igal aastal labivaadatud ja vajaduse | Tdidetud.
rakenduskdrgkoolide taiendamine ja uuendamine korral pdlevkivi temaatikaga Tallinna Tehnikadulikoolis uuendati nii esimese kui
Oppekavade tdiendamine ning arengukava peatiikis 4.2.3 tdiendatud ning uuendatud teise astme Oppekavasid. 2017. aastal avati
uuendamine meetme 3.1 all nimetatud nelja Oppekavad vastuvott geoloogia instituudi uuendatud
valdkonna teemadega bakalaureuse 6ppekavasse ,,MaapGueressurssid”
ja energiatehnoloogia instituudis avati samuti
uuendatud bakalaureuse Gppekava: Keskkonna,
energia- ja keemiatehnoloogia. Tallinna
Tehnikaulikooli Virumaa KolledZi 6ppekava
"Kituste tehnoloogia" on kujundatud timber
"Keemiatehnoloogia" dppekavaks. Virumaa
Kolledzis toimus 2017.a vastuvott uuel
rakenduskdrghariduse Gppekaval ,Masinaehitus-
ja energiatehnoloogia protsesside juhtimine”,
mille Gks peaeriala on mdendus.
3.2.2 | Spetsiaalse pdlevkivi Koostatud ja kinnitatud on Osaliselt taidetud.
Sppemooduli loomine, k.a Ulikoolidevaheline valikaine Ulikoolides uuendati 8ppekavasid, mis toetavad
tasemedpe moodul, mis kasitleb spetsiifiliselt spetsiifiliselt polevkiviga seonduvaid
polevkiviga seonduvaid magistri magistridppeaineid. Ulikoolidevahelise valikaine
Oppeaineid moodulit teadaolevalt koostatud ei ole.
3.2.3 | Ulikoolide, Koosto6 toimub Osaliselt taidetud.

rakenduskdrgkoolide,
valitsusasutuste, KOVide ja

erasektori koost6o tohustamine

koost6omemorandumite alusel,
korraldatakse Ghisseminare, kus
likoolid tutvustavad oma
teadust6o tulemusi ning
valitsusasutused ja erasektor
tutvustavad oma vajadusi,
praktikavéimalusi jne

Koosto6 memorandumeid teadaolevalt ei ole, kuid
Ulikoolid, ettevotted kui ka valitsusasutused on
teinud koost6dd ja viinud labi kohtumisi,
korraldanud seminare ja konverentse, mis v3iks
jatkuda ka edaspidi, et koostdod ja infovahetust
veelgi parandada. Alljargnevalt on lilevaade
olulisematest tegevustest. Ulevaade tegevustest
on esitatud "Pdlevkivi kasutamise riikliku
arengukava 2016-2030 2016. ja 2017. aasta
aruandes".
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