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Tursavaru hinnang
Rahvusvahelise pohjatraalimise (BITS) uuringud

Materjal ja metoodika

2022.a. 13. novembril viidi 1dbi seitse 30 min pikkust katsetraalimist pdhjatraaliga ICES
alamrajoonis 28. Kasutati traali TV3, mida on tehtud aastast 2000. Traalimise kiirus oli 2022.a.
5,0-9.2 km/h, traali tiibade laius ligikaudu 16 m, silmasuurus paras 20 mm, traallaudade
vahekaugus keskmiselt 60 m. Tabelis 1 on esitatud traali sisse laskmise koordinaadid.

Tabel 1. Traalide rahvusvahelised numbrid, piitigiruudud, ICES alamrajoonid ja traali sisse
laskmise koordinaadid 2022.a..

Traali
sisselaskmise
ICES geograafiline Geograafiline
Traali statistiline | ICES laius, kraadi pikkus,
nr. ruut alamrajoon | pl Laius, min kraadi ip Pikkus, min
28091 | 44H1 28 57 57 21 39
28030 | 44H1 28 57 55 21 35
28029 | 44H1 28 57 55 21 31
28192 | 44H1 28 57 58 21 19
28077 | 45H1 28 58 3 21 1
28190 | 44H1 28 57 59'54 21 0
28061 | 45H1 28 58 27 21 34

Vottes ldbitraalitud ala pindala arvutamise aluseks traali titbade laiuse ning traalimiskiiruse,
traaliti 2022.a. poole tunniga libi ligikaudu 0,057 km?2. Traali kuju sdltub ka traalimise
stigavusest (Walsh, 1996). Seetdttu ei ole ldbitraalitud ala pindala erinevatel stigavustel péris
sama. Pdhjatraali piitigiefektiivsus soltub mitmetest tingimustest ja on erinevatel
pikkusrithmadel ka erinev (Walsh, 1996; Weinberg, Somerton & Munro, 2002). Vastavalt
kirjanduse andmetele voeti viaga ligikaudseks piitigiefektiivsuseks tursa puhul 100 % (Weinberg
& Somerton, 2000). Kogu tursk ei paikne aga pdhjas (Perry & Neilson, 1988; Stensholt &
Stensholt 2004). Seetdttu on tursa tegelik arvukus kdrgem kui kédesolevas t66s hinnatud. Tursa
kdige suurema tdoendosusega tegu Contracaecum osculatum-ga. Viimasele on spetsiifiline
asukoht maksas (Zou et al., 2017). Lisaks sellele liigile esineb tursa maksas ka Anisakis simplex
ja Pseudoterranova sp., kuid viiksema tdendosusega (Nadolna-Attyn et al. 2020). Registreeriti ainult
palja silmaga voi luubiga ndhtavad ja maksa pinnal olevad nematoodid koigil turskadel.
Arvestades seda, et Contracaecum osculatum larvide mootmed algavad 0,3 mm (Kégie &
Fagerholm, 1995), on neid soovitav vaadata luubiga. Nematoode, mis voisid olla maksa koe
sees, ei uuritud. Summaarne nematoodide arv maksas peale maksa lahustamist on olnud
ligikaudu 8 korda korgem kui maksa pinna vaatlemisel (Nadolna-Attyn et al. 2020). Sama
allika jirgi on nakatunud turskade arv olnud peale maksa koe lahustamist 20 % korgem,
vorreldes maksa pinna visuaalse vaatlusega.

2022.a. analiitisiti 235 turska.




Tulemused

Tursa suhteline arvukus (CPUE) kg-des 30 min traalimise kohta alamrajoonis 28 siigavuste
kaupa ning keskmised hinnangud tursa biomassile 1 km? libitraalitud merepdhja kohta aastail
2007 kuni 2022 oktoobris, novembris ja detsembris on esitatud tabelis 2.

Tabel 2. Tursa suhteline arvukus (CPUE, kg-des) katsetraalimistel ICES alamrajoonis 28
stigavuste kaupa 30 min traalimise kohta ja keskmised hinnangud tursa asustustihedusele 1
km? libitraalitud merepdhja kohta (kg/km?). Semikooloniga on eraldatud erinevate traalimiste
tulemused samas siigavuste vahemikus.

Siigavus, m 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
40- 49 18,95 30 0 187 0.68 060 i’?%
L4 332 394 152
38.9; 0,85 14 ,
50- 59 14,14 40 40 28 34,2 238 0 Vs ooos & 908
0,79
13,9; 1,70 7.20; 5,8;0
. 27 H H 14 7 A )
60- 69 25 46 3005 32 34 00 150 0 2200 62 0 0  gs6
170 )
20 0
. 03; ) .~ 0,63; 86
70- 79 10 0 3% 50 0 570 42 00 000 ey
8,5 83 0 0 0
0.4 0
80- 89 013 2 0 0,3 0 0 11
90-91 0 0
i:lsli‘m‘“e 57,02 2501 11,75 108 208 056 7.1 15 1,63 120 049 054 053 W06 53
fs“_stl;l‘:““e 1296 568 261 245 473 127 161 34 37 273 111 146 143 00 936

Traalimise kiirus oli 2022.a. suurem kui 202l.a., sellest ka suhteline erinevus
asustustiheduses, vorreldes keskmise saagiga. Kui 2020.a. turska siigavustel iile 60 m ei olnud,
siis 2021..a. esines tursk ka siigavustel iile 70 m ja 2022.a. siigavusel iile 80 m. 2021.a. oli
keskmine tursasaak 30 min katsetraali kohta kdrgem kui 2020.a.. Erinevus 2020.aastast oli
vastavalt t-testi ihepoolsele hiipoteesile statistiliselt oluline. 2022.a. jéi tursasaak massi jargi
ligikaudu 2021.a. tasemele.

Tursa erinevate vanuseriihmade isendite arv traaltunni kohta alamrajoonis 28 on esitatud
tabelis 3.




Tabel 3. Tursa erinevate vanuserithmade (vanus aastates) isendite arv 1 traaltunni kohta
(CPUE) alamrajoonis 28.

Vanus | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

0.0 00 |00 |00 |00 |25 0.0 28 0.0 1.1 |03

0.0 00 (00 |04 |68 |400 |00 00 |09 1.7 |52

299064 (41 |92 |21 |135.0(0.0 16 |93 43.3 | 52.8

241551 |31 |104 |3.0 [475 |36 16 |13 19.9 | 16.8

288 (04 (05 |04 |09 |175 (08 04 |04 09 |47

5.8 00 |00 |08 |00 |50 0.8 04 |04 03 |07

0.0 00 |00 |00 (00 |00 0.0 00 |00 0 0

N g~WONEFLIO

0.0 00 |00 |00 |00 |25 0.0 00 (00 |O 0

Summa | 575.0 | 12.0 | 7.7 |21.2 |12.8 | 250.0 | 5.2 6.8 |124 |67.2 | 80.6

2021.a. oli koiki vanuserihmi 0-st 5-ni rohkem kui 2020.a.. Siiski X -ruut test ei niita
vanuste vahemikus 1-5 a. oluliste erinevust CPUE-s 2020. ja 2021.a. vahel. 2022.a. on olnud
tursa isendite arvus traaltunni kohta statistiliselt mitteoluline tous.

Viimasel ajal on mérgatud, et suurema tursa arvukus ei ole tdusnud peale vdiksema tursa
arvukuse tousu (Eero et al., 2015). Tursa suremuse suurenemist on seostatud nematoodist
parasiidi Contracaecum osculatum arvukuse hiippelise tousuga tursa maksas (Zuo et al. 2017,
Haarder et al., 2014; Mehrdana et al., 2014; Horbowy et al., 2016; Zuo et al., 2016).
Contracaecum osculatum arvukuse tdus on omakorda seotud hallhiilge arvukuse tousuga, kes
on nematoodi 10pp-peremeheks (Zuo et al., 2016; Haarder et al., 2014). Nimetatud parasiit on
ohtlik ka inimesele (Schaum & Miiller, 1967; Shamsi & Butcher, 2011; Nagasawa, 2012).
Nakatunud turskade osatédhtsus aastail 2018-2022 alamrajoonis 28 on alljargneval joonisel 1.
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Joonis 1. Nakatunud turskade osatdhtsus protsentides alamrajoonis 28 maksa pinna vaatluse
pohjal ja hinnatud tegelik nakatunud tursakade osatéhtsus, arvestades ka voimalikke maksa koe
sees olevaid nematoode.



Tursavaru seisund ICES alamrajoonides 22-24 ja soovitused 2023.a.-ks

Alljargnevad materjalid on vdetud ICES 2022. a soovitustest (ICES, 2022a).

Lidnemere lddneosa tursapopulatsiooni saagid, tdiend, kalandussuremuse ja biomassi
hinnang on joonisel 2.
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Joonis 2. Léddnemere lddneosa tursapopulatsiooni saagid tuhandetes tonnides, tdiend
(miljardites) vanuseriihmal 1 a., vanusriithmade 3-5 aastat kalandussuremus (F) ja kudekarja
biomassi SSB hinnang tuhandetes tonnides alamrajoonides 22-24 (ICES, 2022a).

Vihenenud on nii kalandussuremus kui ka kudekarja biomass. Kalandussuremus on siiani
suhteliselt korge ja lile maksimaalsele jarjepidevale saagile vastava véartuse. Tursa arvukus on
osutunud madalamaks, kui kalandussuremusele pdhinevad arvutused on prognoosinud. Sellest



on tulnud ilmsiks varjatud suremus, mille pdhjust ei ole veel selgitatud. Selle pohjusteks voib
olla hapniku puudus, toitumistingimuste halvenemine, korgem veetemperatuur jt. tegurid.

Piiiigisoovitus

ICES soovitab, et MSY (maksimaalse jarjepideva saagi pohimdtte) jargimisel peaks 2023.a.
kogusaak koos harrastuspiiligiga olema mitte iile 943 t.

Tursavaru seisund ICES alamrajoonides 24-32 ja soovitused 2023.a.-ks

Alljargnevad materjalid on voetud ICES 2022. a soovitustest (ICES, 2022b). Joonisel 3 on
Léaanemere idaosa tursapopulatsiooni saagid, taiendi, kalandussuremuse ja kudekarja biomassi
hinnang.
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Joonis 3. Laanemere idaosa tursapopulatsiooni saagid tuhandetes tonnides, tdiend (miljardites)
vanuses 0 aastat, vanusrithmade 4-6 kalandussuremus (F) ja kudekarja biomassi (SSB)



hinnang tuhandetes tonnides alamrajoonides 24-32 (ICES, 2022b). Alates 2017.a. on saakide
sees ka alammdodulise tursa saagid.

Laidnemere idaosa tursavaru hinnangut takistab vanuse médaramise ebatidpsus segaste
aastaringide tottu otoliidil. Lddnemere idaosa tursa kasvukiirus ja sugulise kiipsemise
minimaalne suurus on viimastel aastatel vdhenenud. VVaru on stressis ja tema reproduktiivne
potentsiaal on vahenenud. Praegu sisaldab kudekarja biomassi hinnang véiksemat turska, mis
varem ei olnud veel kudemiseks kiips. Pracgu on kudekarja biomassi ja téondusliku suurusega
tursa arvukuse hinnang madalaima véairtuse ldahedal alates aegreast, mis algab 1950. aastatel.
Varu kalastussuremus on viimastel aastatel kiill oluliselt alanenud ja praegu ajalooliselt
madalaimal tasemel, kuid kudekarja biomassi hinnang on endiselt madalseisus. Viimase
pohjuseks ndib olevat vihearvukate pdlvkondade teke ja madal individuaalne kasvutempo.
Tursavaru vahenemist on pohjendatud alljargnevalt:

1. Halvad hapnikutingimused Laédnemere pdhjakihtides, mis mojutab flisioloogiat kui ka
toitumistingimusi ja marja ning vastsete ellujadmist

2. Ridime ja kilu kittesaadavus on védhenenud, sest viimastel aastatel on need tursa
pohisaakobjektid levinud tursa levikualadest pdhja pool.

3. Suur parasiitidega nakatumine, mis on seotud ka hallhiilge arvukuse tousuga, kes on
osade tursa parasiitide 15pp-peremeheks.

Piiiigisoovitus:

ICES soovitab, et siéstliku ldhenemise korral peaks Ladnemere idaosa tursapopulatsiooni saak
alampiirkondades 24-32 olema 2023. a 0 tonni nagu soovitati ka aastateks 2020-2022.

Eesti tursasaakidest

Spetsialiseeritud tursapiiiik on olnud peamiselt Laanemere Idunaosas, kuid alates 2016.a. on
Eesti traallaevad deklareerinud tursasaaki Ladnemeres minimaalselt. Tabelis 4 on esitatud Eesti
tursasaagid traallaevadelt Ladnemeres.

Tabel 4. Eesti tursasaagid traallaevadelt 2011.- 2022.a. Ladnemeres vastavalt
Maaeluministeeriumi ning Pdllumajandus- ja Toiduameti andmetele tonnides.

Aasta/ICES 25 26 27 28-2 29 32 | Ssumma
alamrajoon

2011 683,688 | 492,196 0,420 1176304
2012, 3207 | 446323 | 236.064 685,594
2013 1647 | 226,775 0,048 | 0073 243 366
2014 94351 | 63594 0,032 | 0069 | 0,006 | 158052
2015 10,50918 | 159,1611 0,00585 | 0,01638 17869251
2016. 0,047 | 0015 0,062
2017 0,025 | 0,091 0,116
2018 0
2019 0,55 0,0387 0,589
2020 0,048 0,048
2021 0,038 | 0,038
2022 0




2022.a. on harrastuskalurid deklareerinud tursasaaki Eesti vetes esialgsetel andmetel 0,84 t,
kutselised kalurid rannapiitigil 1,11 t. Tabelis 5 on esitatud tursasaagid Eesti vetes rannapiiiigil

ICES alamrajoonide kaupa. Saagiandmed on esialgsed.

Tabel 5. Eesti tursasaagid aastail 2011-2022 Eesti territooriumil rannapiitigil ICES

alamrajoonide kaupa tonnides (kutseline ja harrastuspiitik kokku).
Aasta\ ICES alamrajoon | 28 29 32 Summa
2011 0,79 1,11 2,23 4,13
2012 0,99 1,38 1,61 3,98
2013 1,53 1,69 2,63 5,86
2014 2,0 2,25 3,65 7,90
2015 1,23 1,49 2,38 5,10
2016 0,75 0,69 1,88 3,32
2017 0,28 0,27 0,63 1,18
2018 0,418 0,404 0,457 1,28
2019 0,19 0,274 1,45 1,92
2020 0,14 0.12 1,8 2,06
2021 0,06 0,12 1,27 1,45
2022 0,525 0,244 1,18 1,95

Eesti vetes langesid tursasaagid 1980.aastate 16pus ja on jadnud madalaks siiani. Ajalooline
tursasaakide statistika Eesti vetes on esitatud joonisel 4.
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Joonis 4. Eesti tursasaagid Eesti vetes pikema ajaperioodi jooksul alates aastast 1928.a.
vastavalt Kind (1928), Kint (1940) ja Lablajka (1989 avaldamata andmed) materjalidele ning
hilisema ametliku piiligistatistika jérgi (kutseliste kalurite ja harrastuskalurite summaarne saak).



Hiidroloogilised tingimused Lasinemeres, tursa kudemistingimused

Kéesoleval hetkel puuduvad virsked andmed hiidroloogilise situatsiooni kohta Lidnemere
keskosa siivikutes. Viimased kéttesaadavad andmed 31.03.2022.a. niditavad ebasoodsaid
hapnikutingimusi tursa kudemiseks ja toitumiseks (Anon., 2022). Joonisel 5 on toodud néiteks
vees lahustunud hapniku sisaldus iihes punktis Gotlandi siiviku piirkonnas, mille

koordinaadid ja stigavus on alljargnevad: Geograafiline pikkus 19.830 kraadi, geograafiline
laius 57.072, siigavus 212 m.
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Joonis 5. Vees lahustunud hapniku sisaldus (ml/I) Gotlandi siiviku piirkonnas. Viimane
mootmine 31.03.2022.

Suurem tursk koeb suuremaid ja paremini holjuvaid marjateri, vdiksema tursa marjaterad on
suurema tihedusega ja vajuvad siigavamale pohja, kus on hapnikupuudus (Lehmann et al.,
2022). Viiksemal tursal on ka vdiksem marjaterade arv. Seetottu viib nii hapniku puudus kui

ka tursa toitumistingimuste halvenemine ja suur parasiitide koormus tursa marja viiksemale
arvukusele ja ellujddmisele.

Kokkuvote

Tursa arvukus Eesti vetes ja ka kogu Ladnemere idaosa tursapopulatsiooni arvukus on
madal. 2021.a. tursa arvukus katsetraalis tousis. 2022.a. jdi see ligikaudu 2021.a. tasemele.
Hiidroloogiline situatsioon on Ladnemere keskosa siivikutes viimaste kéttesaadavate andmete
kohaselt ebasoodne tursa kudemisele ja toitumisele ning ei ole ette teada, millal see voiks
muutuda. Tursa maksa nakatumine maksa pinnal ndhtavate nematoodidega vahenes 2019-
2020.a., vorreldes 2018.a.-ga. 2021.a. tousis see jille ja 2022.a. oli vdike langus.
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Lest: toonduspiiiigi analiiiis ja varu hinnang

Materjal ja metoodika

Lesta populatsiooni diinaamikat analiitisiti ICES alamrajoonide kaupa eraldi.

Soome lahes piiiitakse lesta peamiselt kaldapiirkonnas kuni stigavuseni 20 m ja arvutused
piirdusid ainult selle tsooniga. Soome lahes piiiitakse lesta ainult seisevpiiiinistega. Materjal
Soome lahe eelpool mainitud piitigitsoonist koguti seisevpiiiinistest (morrad ja nakkevorgud).
Sealjuures mord annab informatsiooni rohkem, sest ta on vihem selektiivne. Lesta madala
arvukuse tottu on aga morrast liha raskem lestaproovi saada ja 2022.a. on lestaproovid
nakkevorkudest.

Alamrajoonis 28 on piiiitud lesta ka aktiivsete piitinistega (lestanoot) siigavuseni 40 m, kuid
2020., 2021. ja 2022.a. lesta arvukuse languse tottu lestanoota ei kasutatud. Seega
majandusvoond on ulatunud siigavamale, kuid viimastel aastatel on hinnang ainult kaldarajooni
kohta seisevpiiiinistest. Viimane asjaolu tekitab miira kohortanaliiiisis. Alamrajoonis 28 annab
olulist informatsiooni juurde katsetraalimine. To6onduspiiigiproove koguti  2022.a.
nakkevorkudest ja mordadest. Katsetraalimised tehti lesta majandamisvoondist kaugemal ja
sligavamal avamerel. Katsetraalimisi on tdpsemalt kirjeldatud tursa uuringute peatiikis.
Katsetraalimisi viidi 1dbi 2000.a. aprillis ja novembris ning 2005.- 2022.a. oktoobris, novembris
voi detsembris. Lesta piitigiefektiivsus pohjatraalis sdltub erinevatest faktoritest, kusjuures lesta
puhul voib see 66sel ja paeval olla erinev (Walsh, S. J. 1996; Weinberg, Somerton & Munro,
2002). Lestaliste pikkusklasside alla 25 cm piitigiefektiivsus, vottes ldbitraalitud pindala
arvutamisel aluseks traali tiibade laiuse ja traalimise kiiruse, on ligikaudu 60 % (Weinberg &
Somerton, 2000; Somerton et al., 2007). Pikkusklassidel iile 25 cm on piiiigiefektiivsus olnud
95 %. Kuna alla ja tile 25 cm pikkusi lesti esineb ligikaudu vordselt (erinevatel aastatel on see
vahekord erinev), siis voeti keskmiseks piitigiefektiivsuseks 78 %. 2022.a. toimusid
katsetraalimised pohjatraaliga 13. novembril. Traalimiste koordinaadid on tabelis 1 tursa
aruandes.

Alamrajoonis 29 on 2022.a. proovid vdetud mordadest. Ka selles piirkonnas on
lestanoodapiiiik 10ppenud. 2022.a. piiiiti lestanoodaga iihel pdeval. Hinnang on antud ainult
kaldarajooni kohta.

Tabelis 6. on esitatud 2022. a. kogutud lestade arv vanuse méadramisega otoliitidelt, materjali
kogumise ajad, piitigiruudud ja piitigivahendid.
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Tabel 6. 2022.a. analiilisitud lestade arv vanuse médramisega otoliitidelt piitigivahendite ja -
piirkondade kaupa.

ICES Piiligiruut, asukoha Midratud
alamrajoon, Kuu o Piiiinis vanusega
nimetus
tsoon kalade arv
29-11 Aprill 290, Kootsaare Mord 46
Nakkevorgud
32-1 Mai 134, Muuga . silmasammuga 40-55 64
mm
29-11 Mai 290, Kdrgessaare Mord 60
29-11 Mai 290, Korgessaare Mord 65
29-11 Juuni 259, Salindmme Mord 27
28-V Juuni 315, Labara Nakkevork 50
29-11 August 290, Kootsaare Mord 63
28-V August 315, Labara Vork, 110 mm 58
29-11 September 290, Kdrgessaare Mord 42
32-1 September 160, Keibu I. Vork, 110 mm 64
29-11 September 290, Kootsaare Mord 60
28-11 September 314 Vork, 110 mm 71
28-V September Pérnu 1. Mord 50
28-V September 293, Liivi l. Mord 39
32-1 September 134, Muuga . Vork, 110 mm 28
28-V September Pirnu 1. Maord 51
29-11 September 290, Kdrgessaare Mord 63
32-1 September 138, Aegnas. Vork, 110 mm 15
28-V Oktoober Pirnu L. Parnu L. 71
November 357, 369, 372, 320, 408,
427
28-11 Pohjatraal 201
Summa 1042

Katsetraalidest on lisaks moddetud ja kaalutud lesta. Muuga lahes Randvere ja Tammneeme
piirkonnas toimus pidev monitooring seirevorkudega, mille silmasamm oli 40-55 mm
(silmasuurus 80-110 mm, A. Jaanuse andmed). Uhe vdrgu pikkuseks lesta suhtelise arvukuse
méadramisel voeti 60 m. Kasutati ka tihte rdimevorku pikkusega 30 m. Piitigisiigavus kuni 15 m.

Matemaatilise meetodina kudekarja varu suuruse ja toondusliku suremuse hindamiseks
kasutati toonduspiiiikide puhul kohortanaliiiisi meetodit (Mohn & Cook, 1993). Looduslikuks
suremuseks kasutati vaartust 0.2 (ICES, 1997). Statistilisetest meetodites kasutati t-testi ja X-
ruut testi. Alates 2011.a.-st kasutati vanuse maiaramiseks murtud ja murdejoonelt pdletatud
otoliite vastavalt ICES soovitusele (ICES, 2008). Kui tervete otoliitide puhul loetakse
hiialiinseid ja opaakseid tsoone, siis murtud ja murdejoonelt pdletatud otoliitide puhul loetakse
otoliidi murdekohal olevaid proteiini ringe, mis ilmuvad niahtavale peale otoliidi poletamist.
Viimase meetodi tottu tdusis lesta médratud vanuse hinnang. See omakorda muutis suremuse
ja populatsiooni suuruse hinnangut, vorreldes tervete otoliitide kasutamisega Vvanuse
madramisel. Kuna loodusliku kala tegelik vanus on teadmata, siis ei saa otseselt hinnata, milline
vanuse madramise meetod on parim.
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Tulemused

Soome laht

Kalandussuremus on arvutatud peamiselt morrapiiiikidest Soome lahes, kolmel viimasel
aastal on sisse voetud ka vorgupiiiike ja katsepiiilke Muuga lahest. Ulevaade lesta kudekarja
kalandussuremuse hinnangust vanuseriihmadel 3-10 aastat on joonisel 6.
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Joonis 6. Lesta kalandussuremuse hinnangu mediaan vanuseriihmadel 3-10 a. Soome lahe
kaldatsoonis.

Arvutatud kalandussuremus on liiga korge, kuid lestavaru, mis on siigavamal kui 20 m, jaéb
piitigist puutumata ja tegelik kalandussuremus on madalam arvutatust. Optimaalne
kalandussuremuse viértus sdltub paljudest tingimustest.

Téiendi arvukuse diinaamika uurimiseks kasutati isendite arvu morrapieva kohta (CPUE).
Tabelis 7a on aastail 2013-2022 vdetud proovide puhul piitigivahendi nimetus, asukoht ja
proovide votmise aeg. Tabelis 7b on tdiendi CPUE.
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Tabel 7a. Lesta tdiendi arvukuse proovide votmine.

Aasta Piitigivahend Asukoht Ajavahemik
2013 1 avaveemdrd Kréasuli saare | Juunist oktoobrini
lahedal
2014 1 avaveemdrd Kréasuli saare | Juunist oktoobrini
lahedal
2015 1 avaveemdrd Krésuli saare | Juunist oktoobrini
lahedal
2016 1 avaveemord, 1 | Muuga laht Mai 16pust oktoobrini
ddremord
2017 1 avaveemdrd Muuga laht Juuni algusest oktoobri
16puni
2018 1 avaveemdrd Muuga laht Juuni algusest
septembrini
2019 1 avaveemdrd Muuga laht Juuni algusest
oktoobrini
2020 1 avaveemord, 1 | Muuga laht Maist septembrini
ddremord
2021 1 avaveemdrd Muuga laht Juunis
2022 1 avaveemdrd Muuga laht | Aprilli 16pust
Leppneeme ja | jaanipdevani
Muuga sadama
vahel
Tabel 7b. Lesta taiendi arvukus isendite arvuna mdrrapaevale (CPUE).
Vanuss 1 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2071 |20
1 35 0,7 | 0,05 | 0,09 0 0,7 0 0 0 0
2 17,0 40 1,8 2,86 | 4,24 2,01 0 0 0 0

CPUE on arvutatud proovi votmise perioodi kohta, mitte kogu piiligiperioodi kohta vaatluse
all olevate piitigivahendite puhul. 2022.a. puudus alammodduline lest saagis taielikult.

1-aastaste kalade arvukus morras on olnud pidevalt madalam 2-aastastest. 2-aastased on
madalseisus peale 2014.a. 2019.-2022.a. puudus morras tdiend vanuses 1-2 a..

Lesta kudekarja biomassi hinnang lesta toitumisperioodil Soome lahe piitigitsoonis
(kaldavoond kuni stigavuseni 20 m) on esitatud joonisel 7.

16




400
350
300
250
200
150
100

50

0
2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Aasta

Biomass vanuserihmadel3-10 a.,
t

Joonis 7. Lesta kudekarja biomassi hinnang tonnides vanuserithmadel 3-10 aastat.

Kudekarja summaarne biomass piiligiperioodil, mis langeb kokku ligikaudu lesta
toitumisperioodiga, nditab tugevat languse trendi ja tegu on kdige madalama tasemega sellel
perioodil, mille kohta on registreeritud saagiandmeid. Selle peamiseks pohjuseks on halvad
kudemistingimused siivikukudulestale alamrajoonides 29 ja 28, mille tulemusena ei joua
viimane Soome lahte toituma.

Lesta kudekarja suhtelise arvukuse andmed (CPUE, isendite arv 24 tunni ja 60 m pikkuse
nakkevorgu kohta) Muuga lahes Randvere ja Tammneeme piirkonnas voeti Kokku alates aastast
1993 (A. Jaanuse andmed). See katsepiiiigi piirkond jadb Muuga sadamast ligikaudu 4-5 km
loode poole. Kuna praegusel juhul oli tegu vorgusilma suurusega 80-110 mm, siis iseloomustab
siin CPUE peamiselt kudekarja isendite suhtelist hulka. Lesta kudekarja suhteline arvukus
kudemisperioodil ja toitumisperioodil on oluliselt erinevad. Alljargneval joonisel 8 on lesta
kudekarja suhteline arvukus aastast 1993 Muuga lahes mais, juunist septembri 10puni ja maist
oktoobri 18puni.
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Joonis 8. Lesta kudekarja suhteline arvukus CPUE (lesta isendite arv 24 tunni ja 60 m vorgu
kohta) Muuga lahes (A. Jaanuse katsepiiiigid).

Mais 2022.a. oli rannikukudulesta arvukuse keskvéartus ligikaudu 2021.a. tasemel. Maist
septembrini aga oli keskvaartus 2022.a. madalam 2021.a.-st ja see erinevus oli oluline vastavalt
t-testi tihepoolsele hiipoteesile. Maist oktoobrini 2022.a. oli langus, mis oli vastavalt t-testi
ithepoolsele hiipoteesile statistilise usaldatavuse ldhedal.

Joonisel 8 on lesta vanuseline koosseis ligikaudu kudemise hetkel (erinevatel aastatel on see
aeg erinev) Muuga lahes samade vorgupiitikide puhul, mis joonisel 8. Joonisel 9 piiiiti tabada
hetke, kui kudemisele tuleva rannikukudulesta arvukus tduseb jéarsult ligikaudu 10 m siigavuses.
Kuna tegu on selektiivsete piiligivahenditega, saab vorrelda ainult iga vanuseriihma arvukuse
touse voi langusi erinevatel aastatel, kuid nende omavaheline arvuline vahekord ei kajasta
nende arvulist vahekord meres.
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Joonis 9. Rannikukudulesta erinevate vanuseriithmade isendite arv 66pdeva ja 60 m vorgu
kohta (CPUE) ligikaudu kudemise hetkel Muuga lahes (A. Jaanuse andmed).

Paistab silma kudekarja arvukuse néitaja 2-aastane koikumise tsiikkel seni teadmata
pohjustel. 2021a. oli jarsk summaarse CPUE langus, vorreldes 2020.a.-ga. 2022.a. oli arvukuse
tous, kuid X-ruut test ei néita statistiliselt olulist erinevust, vorreldes 2021.a.-ga.

1983.a., kui lesta ja ka tursa arvukus Ladnemeres oli korge, oli otoliitide DNA analiiiisi jargi
stivikukudulesta osatihtsust Soome lahe lestasaagis 83 % (Momigliano et al., 2019). 1993.a.
peale pikemaajalist halvenenud hiidroloogilist situatsiooni Ladnemere keskosa siivikutes, kui
lesta arvukus oli langenud, nditas DNA analiilis Soome lahes siivikukudulesta osakaaluks
saakides 0%. Sellele jargnevatel aastatel kuni aastani 2011 oli siivikukudulesta osatdhtsus
Soome lahe lestasaagis 10-11%. Siivikukudulesta populatsioon on vdhenenud ebasoodsate
hiidroloogiliste tingimuste tottu Lé&dnemere keskosa siivikutes ja see on mojutanud
stivikukudulesta arvukust toitumisperioodil Soome lahes, mis langeb kokku piitigiperioodiga.

Eesti lestasaagid alamrajoonis Soome lahes

Eesti lestasaagid Soome lahes pikema ajaperioodi viltel vastavalt Ladnemere Kalamajanduse
Teadusliku Uurimise Instituudi aruannetele ja alates 1992.a. hilisemale ametlikule
pliigistatistikale on esitatud joonisel 10.
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Joonis 10. Eesti lestasaak Soome lahes alates 1974. a.

Prognoos Soome lahes

Soome lahes on piiligiperioodil lesta arvukus rekordiliselt madal. 2022.a. mértsi 10pu seisuga
olid hapnikutingimused L&dnemere keskosa siivikute pohjakihis jatkuvalt halvad (Anon.,
2022). Millal olukord paraneb, ei ole teada. Seega siivikukudulesta arvukus ei saa kosuda
sellisel méaral, et ta esineks toitumisperioodil suuremal arvul Soome lahes. Ka tdiendi arvukus
2 aasta vanuses on ddrmiselt madal. Seetdttu jadb lesta arvukus Soome lahes toitumisperioodil,
mis langeb kokku piiligiperioodiga, madalseisu ja selle paranemist ei ole oodata enne
hiidroloogiliste tingimuste paranemist Lddnemere keskosa siivikutes. Ka rannikukudulesta
arvukus kudemisperioodil on madal.

Alamrajoon 29

Kalandussuremuse hinnang oli mitmel aastal liiga kdrge. Lestanoodapiiiik toimus 2022.a.
ainult tihel pdeval ja siigavamal olev lest oli piiligist peaaegu puutumata. Kudekarja
(vanuserithmad 3-10 aastat) kalandussuremuse (F) hinnang t6onduspiiiikides on esitatud
joonisel 11.
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Joonis 11. Lesta kudekarja kalandussuremuse hinnangu mediaan vanusrithmadel 3-10 aastat

toonduspiiiikides

Téiendi arvukus vanuses 2 aastat on voetud mdrrapiitikidest. 2-aastase lesta suhtelist
arvukust aastail 2019-2022 iseloomustab joonis 12.
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Joonis 12. 2-aastase lesta isendite arv morrapdevale (CPUE) alamrajoonis 29 Korgessaare ja
Kootsaare ddremordades 2019.- 2022.a.

2-aastase lesta arvukus morras oli aastail 2019.a. kuni 2022 ilma olulise trendita. Monedel
juhtumitel on jddnud proov saamata liiga viikese lestade arvu tottu mdrras. Seetottu on need
arvud mdnevorra tile hinnatud.
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Kudekarja (vanuseriihmad 3-10 aastat) biomassi hinnang alamrajooni 29 majandustsoonis
toonduspiitikide alusel on esitatud joonisel 13.
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Joonis 13. Lesta kudekarja biomassi hinnang vanuserithmadel 3-10 aastat alamrajoonis 29.

Kudekarja biomassi hinnang on langenud.

Eesti lestasaagid alamrajoonis 29
Lestanoodapiiiik reageerib tundlikult lesta arvukusele ja praeguses madalseisus 2022.a.
toimus lestanoodapiiiik ainult iihel paeval (tabel 8).

Tabel 8. Lestanoodapiiligi saagid, intensiivsus ja lesta suhtelise arvukuse hinnang, (CPUE,
saak piitigipdevale) aastail 2016-2022.

Aasta | Saak,t | Piiigipdevi | CPUE, saak
pltigipdevale,
t

2016 25.203 | 62 0.4065

2017 8.125 |30 0.270833

2018 0.76 5 0.152

2019 0.09 2 0.045

2020 0.043 |1 0.043

2021 0 0

2022 0024 |1 0.024
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Eesti lestasaagid alamrajoonis 29 vastavalt Lidnemere Kalamajanduse Teadusliku Uurimise
Instituudi aruannetele ja alates 1992.a. vastavalt hilisemale ametlikule piiiigistatistikale on
esitatud joonisel 14.
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Joonis 14. Eesti lestasaagid alamrajoonis 29.

Prognoos alamrajoonis 29

Kuna viimase kéttesaadava informatsiooni jargi on hapnikutingimused La&nemere keskosa
stivikutes ebasoodsad (Anon., 2022), siis siivikukudulesta kudemis-ja toitumistingimused on
samuti ebasoodsad ja lesta arvukus jadb madalseisu kuni hiidroloogiliste tingimuste
paranemiseni.

Alamrajoon 28
Kalandussuremuse hinnang vanuseriithmadel 3-8 a. oli kdrgevoitu. Lesta kalandussuremus
vanuserithmadel 3-8 a. toonduspiiiikidest ja katsetraalist on esitatud joonisel 15.
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Joonis 15. Lesta kalandussuremuse mediaan vanuseriihmadel 3-8 a. alamrajoonis 28.

Katsetraalimised on vorreldes toonduspiitikidega tehtud tunduvalt kaugemal ja siigavamal
avamerel. Siigavamal limiteerib lesta levikut hapnikupuudus ja divesiniksulfiid pdhjakihis.
Katsetraal nditab kalandussuremuse tdusu, kuigi traalimine toimub siigavamal lestapiiligi
piirkonnast. Ka viike lestasaak vOib populatsiooni viikese arvukuse puhul anda korge
kalandussuremuse. Viimase aasta suremus on hinnatud varasemate aastate keskmise jargi. Seda
ei saa otseselt arvesse votta.

Taiendi arvukuse keskvédrtuse tdus vanuses 2 aastat katsetraalis 2020.a.tdusis, vorreldes 2019
aastaga. See tdus oli statistiliselt usaldatav vastavalt t-testi 1-poolsele hiipoteesile (p=0,03).
2021.a. oli see tdusnud veel keskmiselt 2 korda, vorreldes 2020.a. -ga, kuid véikese traalimiste
arvu tottu ei ole see tdus statistiliselt usaldatav vastavalt t-testile. 2022.a. oli 2-aastase lesta
arvukuse langus, mille keskvaértuse erinevus aga ei ole vastavalt t-testile statistiliselt oluline
(tabel 9).
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Tabel 9. Taiendi (2-aastase lesta) isendite arv (N) 30 min katsetraali kohta, soltuvalt siigavusest,
alamrajoonis 28. Semikooloniga on eraldatud erinevate katsetraalimiste tulemused samas
stigavuste vahemikus.

2007\2008 2009 2010\2011\2012\2013 2014 (20152016 /2017 2018/2019 2020 2021 | 2022
Siigavus, | N | N N | N/ N|/N|N|N N | N/ N|N|/N|N| N | N
m
30-39 \ \ \ \
40-49 \287 159 \ \ \ 1 |16 16 125 51; 30
50-59 16 660 |35 9 8:8 0 13 1209; |11,1;]6; 8 |24; |11;49 |26
102 45,6 44;
27
60-69 27 1382;144; [17; o |2 0:0 129 [5:3;12 10 |1 [24; |146:40 12;0
234 |6; |16 17 0
14;
6
70-79 5 o 1 o Joj1;0 |25 2: 10,0 [0;0 [0;0 0:0;1 |3
1;3 0 18
80-89 0 o 0 o 0 0 |0 0
90-99 \ \ \ \0
Keskmine |12 \391 43 |8 12,5 |45 1250 |11 (108 66,6 [11.3 |3 |15 (30,2 |17.4

Lesta kudekarja (vanuseriihmad 3-8 a.) biomassi hinnang alamrajooni 28 majandustsoonis
toonduspiiiikide pohjal on esitatud joonisel 16.
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Joonis 16. Lesta kudekarja biomassi hinnang alamrajooni 28 majandustsoonis (vanuseriihmad
3-8 aastat).

Kudekarja biomass on suhteliselt madal, arvutatuna téonduspiitikidest. Katsetraalist tuli 2022.a.
moningane biomassi langus (tabel 10).

Tabelis 10 on lesta suhteline arvukus 30 min katsetraalimise kohta siigavuste kaupa ja
asustustineduse hinnang kg/km? kohta.
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Tabel 10. Lesta suhteline arvukus (kg, vanuseriithmad peamiselt 2 aastat ja vanemad) 30 min
katsetraalimise kohta ja asustustiheduse hinnang (kg/km?) alamrajoonis 28 siigavuste kaupa

2007.- 2022.a. 16pus. Semikooloniga on eraldatud erinevate katsetraalimiste tulemused samas
sligavuste vahemikus.

Siigavus,

o 2007 2008|2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015 2016 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021 2022
40 - 49 68 | 40 19 112 173 | 288|228
323
39.7: 15,2
35.7;34.33; | 19,9; '115,8; |
50-59 | 40 | 100 | 50 70 | 605 16,4 363 | 350 | 1665 | 183 23% e
| 1205 i . [12,5; 1108.3| 23,6;
60-69 | 60 2% 46 3% 129 1064 1,05 14:0%28 57 1107] 019 | 72 | L% |T6s5| 02
170 60 0,3 06
60 7.6
26.7; _ 28 | 131
10,4; o 4.5;10,09; | 0,45; | 0,4; o
70-79 | 7.9 20 1004 77137 0 (39,1 198 024 | 54 | og | 06
3 ’ 06
80 - 89 \ 0 \ 0.8 \ 1 0.6\ 0,4 0 (008 1,6
90 — 99 \ \ \ \ 0 0
Ke::f:l‘l’(‘“e 27 172 53 | 33 | 18 | 45 | 69 | 3.6 127 14,6 219 103 | 98 110 305 OB
Keskmine 349
asustus- | 787 |5012| 1544 | 962 | 524 | 1311 | 201 | 105 | 370 | 425 | 637 | 300 | 285 | 320 1055
tihedus

2020.a. oli suhtelise lestasaagi keskvéirtuse tdus statistiliselt mitteoluline, vorreldes 2019.a.-
ga. 2021.a. oli keskmise saagi tous 3-kordne, vorreldes 2020.a.-ga, kuid véike traalide arv ei
anna siiski veel saagi keskvéairtuse statistiliselt olulist tdusu, vdrreldes 2020.a.-ga. 2022.a. oli
statistiliselt mitteoluline keskviirtuse langus.

Erinevate vanuserihmade isendite arv 1 traaltunni kohta katsetraalimistes on tabelis 11.
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Tabel 11. Lesta isendite arv traaltunni kohta katsetraalis (CPUE) vanuste kaupa.

Vanus, aastat 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 6 0 0 0 1.2 0 2.2
2 5.2 11 2 0 16.2 19.2 20.5 10.6 5.7 7.2 49.5 24.2
3 10.8 36.5 1.6 7 36 383 71.9 40.1 26.8 41.4 141.3 149.6
4 56.5 115 2.8 21 20.9 47.9 83.9 35.2 42.3 38.4 139 126.5
5 65 118.6 4 14 26.7 45.5 70.2 37.6 39.8 40.2 101.3 70.4
6 41.5 93.1 6 18.7 20.9 383 65.1 19.6 23.6 24 58.9 46.2
7 22.4 74.8 2.8 18.7 29 27.6 39.4 14.7 16.3 14.4 35.3 19.8
8 14.5 36.5 0.8 16.3 18.6 8.4 20.5 4.9 8.1 8.4 18.8 4.4
9 7 32.9 1.2 7 11.6 7.2 1.7 1.6 2.4 2.4 4.7 0
10 2.3 14.6 0.4 7.6 11.6 2.4 5.1 2.5 0.8 1.2 0 0
11 0 0 0 4.7 7 1.2 0 0 1.6 0.6 0 0
12 0 0 0 4.7 1.2 0 0 0 0 0 0 0
13 2.3 0 0 0 1.2 0 0 0 0 0.6 0 0
14 0 1.8 0 2.3 1.2 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 1.2 0 0 0 0 0 0 0
Summa 227.5 534.8 21.6 122 203.3 242 3783 166.8 167.4 180 548.8 443.3

2020.a. oli tegu vaikese arvukuse tdusuga, 2021.a. oli see tdus tunduvalt suurem. Siiski X-ruut
test ei ndita statistiliselt olulist erinevust 2020. ja 2021.a. arvukuste vahel. 2022.a. oli erinevate
vanuserithmade isendite arvukuse statistiliselt mitteoluline langus.

Eesti lestasaagid alamrajoonis 28

Alamrajoonis 28 on piiiitud lesta nii seisevpiilinistega kui ka lestanoodaga. Viimastel aastatel
lestanoodapiiiik puudus lesta madala arvukuse tottu (tabel 12).

Tabel 12. Lestanoodapiitigi saagid, intensiivsus ja lesta suhtelise arvukuse hinnang, (CPUE,
saak piiligipdevale) aastail 2016-2022.

Aasta | Saak, t | Piiigipdevi gful;iaiaj;e t
2016 | 13.03 |33 0.39

2017 | 1347 |28 0.48

2018 | 434 |12 0.36

2019 | 0.14 6 0.02

2020 |0.00 |O

2021 |0 0

2022 |0 0 0

Eesti lestasaak alamrajoonis 28 pikema perioodi véltel oli kittesaadav ametlikest
materjalidest (kalakaitse, Keskkonnaministeerium, Maaeluministeerium, Pdllumajandus- ja
Toiduamet) alates aastast 1990 ja see on esitatud joonisel 17.
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Joonis 17. Eesti lestasaak alamrajoonis 28 alates 1990. aastast.

Prognoos alamrajoonis 28

Ebasoodsate hapnikutingimuste tottu Ladnemere keskosa pohjakihtides (Anon., 2022) on
stivikukudulesta kudemis-ja elutingimused ebasoodsad (joonis 5 tursa peatiikis). Lesta arvukus
jddb madalseisu ja selle olulist tdusu voib oodata alles peale hiidroloogiliste tingimuste
paranemist Léadnemere keskosa pohjakihtides.

Eesti lestasaagid viljaspool Eesti territooriumit
2022.a. lestasaake viljastpoolt Eesti territooriumit ei deklareerinud.

Kokkuvote

Tervikuna on lesta arvukus Eesti territooriumil viga madal ebasoodsa hiidroloogilise
situatsiooni tottu Ladnemere keskosa siivikutes ja selle paranemine saab voimalikuks peale
hiidroloogiliste tingimuste paranemist. Kalurite piiiikide alusel arvutatud kalandussuremus on
liiga korge. Rannikukudulesta arvukus kudemise perioodil Soome lahes, tipsemalt aga Muuga
lahes, on samuti madal. Toitumisperioodil on Soome lahes lesta arvukus rekordiliselt madal.
Selle oluliseks pdhjuseks on siivikukudulestale ebasoodsad hiidroloogilised tingimused
Ladnemere keskosas, mistottu ei joua siivikukudulest Soome lahte toituma.

Lesta alammddt on olnud pikemat aega 21 cm. Seda langetati alamrajoonis 29 ja Soome lahes
18 cm-ni. 18 cm pikkuses on aga Soome lahes emaste lestade hulgas sugukiipseid isendeid
75 % ja isaste hulgas 87 %. Alamrajoonis 29 on 18 cm pikkuste emaste lestade hulgas
sugukiipseid isendeid ligikaudu 55 % ja isaste hulgas 62 %. Piiiitakse vilja veel kudemata lesta.
Suuremal lestal on ka suurem marjaterade arv. Alammoddu vdhendamine védhendas lesta
sigimisedukust.
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