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Ta võib puu otsa ronides alla 
kukkuda ja viga saada!
Sest me teame seda!

(Me oleme ise alla kukkunud, me oleme 
näinud, kuidas puu otsast alla kukutakse, 

meile on räägitud, et puu otsast alla 
kukkudes võib viga saada)

Meile on koolis õpetatud füüsikat ja me 
teame, et kõik kehad „kukuvad maha“

(gravitatsioon, raskuskiirendus, 
gravitatsioonikonstant)



Esiteks: kliimamuutus, see on imelihtne!

•Võtate Stefan-Boltzmanni seaduse

•Siis Plancki musta keha kiirguse seaduse

•Muudate atmosfääri koostist

•Toimib Wieni nihkeseadus

•Arvutate

• Ja saate tulemuse!



Energia tootmise ja tarbimise pidev kasv …



… on põhjustanud süsihappegaasi kontsentratsiooni tõusu 
atmosfääris CO2 eluiga 

atmosfääris on 5-

200 aastat

„igavene“

Mõjud tuhandeid 

aastaid

CO2 on „vapiloom“

Inimkond paiskab

atmosfääri palju

huvitavaid

kasvuhoonegaase



NEELDUV PÄIKESEKIIRGUS ≈ LAHKUV SOOJUSKIIRGUS 

Inimtekkeliste

kasvuhoonegaaside 

mõjul 

salvestub 

kliimasüsteemis rohkem 

energiat

ESA



Teiseks: kliima on juba muutunud!

• Märts on muutunud kevadkuuks

• Üles on kasvanud põlvkond, kes ei oska suusatada

• Metsas on ohtralt noori tammesid

• Meil elab šaakal

• Meil elab Hispaania teetigu

• Meil kasvatatakse ka ilma Hruštšovi

käsutagi maisi

JNE



Virumaa Teataja, nr. 26, 5 märts
1937

Elu, 31 märts 1939

Soojasid ja poriseid talvesid on 
olnud alati

Pigem on küsimus 
esinemissageduses







Talve keskmine 
õhutemperatuur:

Normkliima periood 
1971-2000: -3,5 °C
1991-2020: -2,4 °C

Trendijoone järgi tõus 
(1966-2021)

3,9 kraadi



Loode-Eesti: Pakri, Lääne-Nigula ja Kuusiku keskmine

Aasta keskmine 
õhutemperatuur:

Normkliima 
periood 1971-
2000: 5,6 °C

1991-2020: 6,4 °C
Trendijoone järgi 
tõus (1966-2021)

2,4 kraadi



Kolmandaks: mida toob tulevik?



Eesti-sisene 
varieeruvus

Mida täpsemaks 
me lähme, seda 

suurem on 
määramatus 

seda rohkem me 
sisuliselt….



Tulevikus tuleb Abrukal uputus?
Paradoks: 

mida detailsem on prognoos, seda 
suurem määramatus

Pole mingit alust arvata, et mõni vald 
või küla satub jumala viha alla või 

kliimamudelid suudaksid seda 
ennustada

Saunametsa ja 
Oissaare küla



Aasta keskmine temperatuur 9,9 °C?Aasta 2020 – näidisaasta 
2040ndate „keskmisest“ 

aastas?

Aasta 
keskmine 

temperatuur 
Loode-Eestis



Loode-Eesti talv

2020 – sajandi lõpu 
soojema talve näide

Aastal 2055-60
Talv püsivalt üle 0 kraadi?



1971-2000
Algus: 20. mai

Lõpp: 23. september
Pikkus: 126 päeva

Aktiivne vegetatsiooni-periood 
ööpäeva keskmine temperatuur püsivalt üle 10 °C
stsenaariumi RCP8.5 järg

2041-2070
Algus: 2. mai

Lõpp: 5. oktoober
Pikkus: 156 päeva

2071-2100
Algus 26. aprill

Lõpp: 17. oktoober
Pikkus: 174 päeva

Ilmselt tuleb juba sel 
sajandil mõni talv, kus 
vegetatsiooniperiood 

ei katke
(ühegi ööpäeva 

keskmine ei lange alla 
0-kraadi)



Mida sellest kõigest arvata?

On häid uudiseid ja halbu

• Halb uudis on see, et kliimamudelid 
endiselt valetavad

• Tavaliselt need ülehindavad soojenemise 
kiirust

• Need ei tea endiselt midagi ilmast

• Nende väljunditega (erinevus mingi 
normaalkliima perioodi väärtustest), pole 
suurt midagi peale hakata

• Mis väärtus on „30 aasta keskmisest“ kui 
üks öökülm võib hävitada kogu saagi?



Aga…
• Kahjuks liiguvad asjad selles suunas, nagu 

mudelid ennustavad

• 1990ndate keskel esimene tulevikukliima 
prognoos

• Paljude protsesside amplituud ülehinnatud

• Aga suund langeb viimase 25 aasta 
kliimamuutustega väga hästi kokku 

Seega:



Igasugused ühiskondlikud muutused (nt maksumuutused) mõjutavad 
igapäevast elu kiiremini ja vahetumalt kui kliimamuutused

Kliimamuutus kui taustajõud, millel on halb omadus võimendada neid 
probleeme, mis on juba praegu suureks probleemiks, või mille pealt 

üritatakse raha kokku hoida

Kliimamudelid on endiselt ebatäpsed 
Neist ei tasu taga ajada kraadikümnendikke või sademete millimeetreid

Ent asjad liiguvad sinna suunas! Vääramatult!
Planeerimisharjutus: mis saab siis kui…
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